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Anotacija. Tyrimo tikslas — nustatyti buitiniy atlieky naudojimo perspektyvas Lietuvoje, prognozuojant buitiniy atlieky
susidarymo tempus, surinkima ir analizuojant ju deginimo galimybes energijai gaminti, vadovaujantis ekonominiais, eko-
loginiais ir socialiniais kriterijais. Ekonominis vertinimas atliekamas pagal 3 kriterijus: 1) Siuk$liy deginimo stoties tech-
nologiné kaina, Lt/kW; 2) investicijos, generuojamos energijos vienetui, Lt/MWh; 3) islaidos dujoms tokiam paciam
kiekiui energijos pagaminti, Lt. Ekologinis jvertinimas atliekamas pagal sudeginto kuro kiekio ir i8siskyrusiy terSaly san-
tyki. Socialinis vertinimas atliekamas gyventojy apklausos budu. Idiegus Lietuvoje Siuksliy deginimo stotis per 25 metus
baty galima sudeginti 20,63 min. tony SiukSliy ir pagaminti 4756 GWh elektros ir 16223 GWh Silumos energijos.

Reik3miniai ZodZiai: kuras, buitinés atliekos, panaudojimo kriterijai, elektros energija, Siluminé energija, investicijos.

Ivadas

Tiekimo saugumas, konkurencingumas, darni plét-
ra — trys pagrindinés Europos Sajungos (toliau — ES) Saliu
nariy energetikos srityje sprendZiamos problemos. Pagal
Sias gaires ES kuria savo ateities vizija ir bendra energe-
tikos strategija. Minéti veiksniai nukreipti didinti ES
energeting nepriklausomybe nuo importuojamo iskastinio
kuro, liberalizuoti rinka, didinti energijos vartojimo efek-
tyvuma, o bendraja prasme — gerinti ES valstybiy energe-
tini sauguma, istekliy ir gamtos tausojima ir iSsaugojima
ateities kartoms.

Tyrimo problema ir tikslai

Lietuvoje elektros energijos gamybos balansa pagal
kuro rasj 69,3 % sudaro branduolinis kuras, 19,8 % -
gamtinés dujos, 2,6 % — mazutas ir 8,3 % — atsinaujinan-
tys iStekliai (Yearly statistics 2006). UZdarius Ignalinos
AE, pagrindiniai energijos Saltiniai energijai gaminti taps
importuojamos ir iki Siol nuolat brangusios dujos ir nafta.
Silumos energijos gamybos kuro balansa Lietuvoje suda-
ro 77,6 % gamtinés dujos, 16,2 % atsinaujinantys energi-
jos Zaltiniai ir 4,6 % mazutas (Silumos tiekimo bendroviy
2007 mety tkinés veiklos apzvalga). Akivaizdu, kad Si-
lumos energijos gamyba, kaip ir elektros energijos, didZi-
aja dalimi tampa priklausoma nuo importuojamo kuro.

Siy kuro rasiy naudojimas nedidina nei 3alies ener-
getinio saugumo, nei konkurencingumo. Energetika tam-
pa vis labiau priklausoma nuo iSkastinio kuro.

MilZiniskos I&Sos, kurios galéty bati naudojamos energe-
tiniam akiui modernizuoti, moksliniams tyrimams plétoti,
visuomenes Svietimui gerinti, isvezamos i$ Salies. Siuo
metu Lietuva moka didZiausia kaina uz gamtines dujas,
lyginant su kitomis ES valstybémis, tad konkurencingu-
mas Sioje srityje yra menkas (Veiklos ataskaita 2007).

Tyrimo tikslas yra nustatyti buitiniy atlieky naudo-
jimo galimybes Lietuvoje, prognozuojant buitiniy atlieky
susidarymo tempus, surinkima ir analizuojant juy degini-
mo galimybes energijai gaminti vadovaujantis ekonomi-
niais, ekologiniais ir socialiniais kriterijais.

Tyrimo metodika

Buitiniy atlieky susidarymo ir sudéties prognozés
pagristos 6 socialiniais-ekonominiais rodikliais: BVP
vienam gyventojui, kadikiy mirtingumas, 15-59 amZiaus
gyventojy dalis, namy tkio dydis, vidutiné gyvenimo
trukme, dirbanciyju dalis Zemés tkyje (Buitiniy atlieky
deginimo pirminé galimybiy studija. 1 dalis). Pagal miné-
ta galimybiy studija pasirinktas Medium scenarijus ir
vertinami 2013-2020 ir 2020-2038 mety periodai. Tokj
vertinima lemia Medium scenarijus, pagal kuri nuo
2013 m. buitinés atliekos bus deginamos Vilniaus ir Kau-
no regionuose, 0 nuo 2020 m. jos bus deginamos Vil-
niaus, Kauno ir Klaipédos regionuose.
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Ekonominis vertinimas atliekamas pagal Siuos 3 kri-
terijus:

1.Siuksliy deginimo stoties technologiné kaina,

Lt/kW;
2. Investicijos
Lt/MWh;

3. I8laidos dujoms ir tokiam pac¢iam kiekiui energijos

pagaminti, Lt.

Vertinant investicijas laikoma, kad 50 % projekto
vertés suteikia ES Sanglaudos fondas kaip negraZintina
parama, nes be paramos Sio projekto ekonominiai rodik-
liai, atlikus preliminarius skaigiavimus, yra neigiami.

Prielaida dél negraZintinos paramos grindZiama tuo,
kad ES Sanglaudos fondas gali suteikti negraZinting pa-
rama ir finansuoti iki 85 % tinkamy iSlaidy, o reali finan-
savimo dalis, kuria galima gauti i$ Sio fondo, priklauso
nuo keleto veiksniy, kuriuos sudaro projekto aktualumas,
igyvendinamumas.

ES Sanglaudos fondo paramos intensyvumas (r) ap-
skaic¢iuojamas pagal formule

generuojamos energijos vienetui,

r=(C-R)/C, 1)
¢ia C — dabartiné kapitalo kaSty verté, Lt, R — dabartine
projekto generuojamy grynujy pajamy verte, Lt.

Grynosios projekto pajamos apskai¢iuojamos kaip
skirtumas tarp projekto generuojamy pajamy ir sanaudy
toms pajamoms gauti.

ES Sanglaudos fondo paramos dydis (G) apskai-
¢iuojamas pagal formule:

G=Exr, @)
¢ia E — tinkamos projekto l&Sos, Lt (Buitiniy atlieky degi-
nimo pirminé galimybiy studija 2 dalis).

Ekologinis vertinimas pagal sudeginto kuro kiekio ir
iSsiskyrusiy terSaly santyki neparodo tikruju Silthamio
efekta sukelianéiu duju emisiju i aplinka, tad §i vertinima
geriau atlikti taikant GCA (gyvavimo ciklo analizés)
metoda. Sis metodas leidZia geriau jvertinti iSmetaly po-
veiki aplinkai, nes vertinama ne tik tiesioginé iSmetaly,
susidariusiy deél atlieky deginimo, emisija, bet ir Kiti ga-
limi variantai, jei atliekos nebaty deginamos.

Siuksliy deginimo stoties poveikis ekologijai nagri-
néjamas pagal GWP,o metodikoje pateikty Silthamio
efekta sukelianciy duju emisiju perskaiciavima i CO,
ekvivalenta, kai Siukslés deginamos kogeneracinéje jé-
gainéje (Waste management options and climate change).

Vertinant daroma Zala taikomi 3 kriterijai:
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1. CO, emisijos, kurios iSsiskirtu generuojant
energija deginant gamtines dujas;
2. CO, emisijos, kurios issiskirty, jei atliekos
baty nekontroliuojamai kompostuojamos;
3. CO, emisijos, kurios isiskirty deginant bui-
tines atliekas kogeneracinéje jégainéje.
Socialinis vertinimas atliekamas gyventoju apklau-
sos budu. Sudaryta apklausos anketa (15 klausimy), sie-
kiant nustatyti buitiniy energijos vartotojuy poZiari i
komunaliniy atlieky deginima, energetikos reikSme, ES ir
Lietuvos politika energetikos ir gamtos saugojimo klau-
simais, taip pat energijos vartojima ir vartojimo efekty-
vuma, galimas Lietuvos energetikos kryptis, tendencijas.
Sie vartotojai tiesiogiai nesprendZia energetiniy klausimy,
taciau be juy pritarimo ir palaikymo neimanoma darni
plétra, gamtos saugojimas, nes ju elgsena gali pakreipti
politines ir socialines svarstykles ir i viena, ir Kita puse.

Rezultatai

Pagal Medium scenarijy (Buitiniy atlieky deginimo
pirminé galimybiy studija 1 dalis) nuo 2013 m. iki
2020 m. Vilniaus ir Kauno apskrityse baity galima surink-
ti ir sudeginti apie 555 400 t/metus komunaliniy atlieky.
Nuo 2020 m. prie Siy apskri¢iu prisijungus Klaipédos
apskriciai, Sis skaicius Sokteléty iki 930 100 t/metus (Bui-
tiniy atlieky deginimo pirminé galimybiy studija, prie-
dai). Sudeginus nurodytus komunaliniy atlieky dydzius
2013-2020 m. bty galima pagaminti apie 124 GWh/me-
tus elektros energijos ir apie 425 GWh/metus Silumos
energijos, 0 nuo 2020 m. — apie 216 GWh/metus elektros
energijos ir apie 736 GWh/metus Silumos energijos. Nu-
rodyti kiekiai sudaro 1,7 % elektros energijos ir 5,4 %
Silumos energijos, suvartotos Lietuvoje 2007 metais.
Esant prielaidai, kad Siuksliy deginimo stoties naudojimo
laikas 25 metai, per §i laikotarpj baty galima pagaminti
4756 GWh elektros ir 16223 GWh Silumos energijos, kai
bendra instaliuota galia — 247 MW.

Siy kiekiuy generavimas pareikalauty  apie
2,12 mird. Lt investicijy SiukSliy deginimo stociai statyti.
Ivertinus ES Sanglaudos fondo 50 % dydZio negraZinama
parama, investiciju dydis sumaZéty perpus. Technologiné
Siy jégainiy kaina siekty 4300 Lt/kW, investicijos gene-
ruojamos energijos vienetui — 50,62 Lt/MWh. 15 SiukSliy
deginimo stociu per ju gyvavimo perioda tikétina ekono-
miné nauda 171,23 min. Lt pagal EGDV (ekonominé
grynoji dabartiné verté) ir 736,66 min. lity pagal FGDV
(finansiné grynoji dabartiné verté). Pastaraisiais metais
Lietuva importavo i§ Rusijos apie 3,4 mird. n.m® gamti-
niy duju (Veiklos ataskaita 2007). IS Sio kiekio elektrai ir



Silumai generuoti sunaudota mazdaug 1,75 mird. n.m®.
2006 mety sausio ménesi gamtiniy dujuy kaina prie sienos
buvo 365,64 Lt/1000 n.m?, tad vien tik energijai generuo-
ti skirtoms gamtinéms dujoms isigyti i$ Salies buvo iSvez-
ta 642,6 min. Lt. Perskaiciavus iSlaidas pagal 2008 mety
sausio menesio kainas Sis Kiekis duju kainuoty beveik
1,64 mird. Lt. Norint palyginti — 2008 m. projektinis Lie-
tuvos biudZetas be ES dotacijyu sudaré beveik
20,22 mird. Lt.

Minétiems energijos kiekiams generuoti reikéty
2,23 mird.n.m? gamtiniy dujy ir, vertinant pagal 2008 m.
duju kainas, joms pirkti reikéty isleisti 2,08 mird. Lt. Si
suma gerina Rusijos ekonominius rodiklius, o juk Sie
pinigai galéty bati skirti Lietuvos ekonomikos plétrai,
moksliniams tyrimams, technologijoms {sigyti, socialinei
ir Svietimo sriciai.

Vertinant ekologine buitiniy atlieky deginimo puse
apskaiciuojama Siltnamio dujy emisija deginant gamtines
dujas, kurias deginant isiskiria 1,896 t CO,/1000 n.m?
(Lietuvos nacionalinis apyvartiniy tarsos leidimy paskirs-
tymo 2008-2012 mety laikotarpiu planas). Sudeginus
minéta dujy kieki, kuris gali bati sutaupytas vietoje duju
deginant buitines atliekas, sudaryty 4,22 min. t CO, emi-
siju per 25 metus. Visas Siuksles vertinant kaip kura, jei
jis bity nuveZztas i savartyna ir paliktas supati, i aplinka
iSsiskirty 6,77 min. t CO; Siltnamio duju.

Vertinant Siltnamio dujy emisijas, atsiradusias degi-
nant SiukSles, gaunamas prieSingas nei 2 pirmieji rezulta-
tai, t. y. — 7,18 miIn. t CO,. Toks rezultatas gautas todél,
kad vertinant pagal GCA manoma, kad deginant Siuk3les
kogeneracinése jégainése aplinkai padaroma mazesné
zala, nei leidziant joms supati, tad gaunamas neigiamas
rezultatas reiSkia sutaupyma. Beje, sutaupytus ATL (apy-
vartiniai tarSos leidimai) baty galima parduoti ir taip gauti
papildomos naudos, bet Siame tyrime tai nevertinama.

Sociologinéje apklausoje dalyvavo 100 Zmoniy, i$
kuriy buvo 68 vyrai ir 32 moterys. Dalyviu amZiaus vi-
durkis 40,5 mety. Apklaustieji turéjo skirtinga issilavini-
ma ir skirtingas profesijas. Toks pasiskirstymas pagal
minétus kriterijus atskleidzZia tikslesne visuomenés nuo-
mong ir pozitri.

Atsakydami { klausima apie atsinaujinanciy energi-
jos raSiu naudojimo perspektyvuma Lietuvoje 3 % ap-
klaustyjy pasisaké uz saulés energijos naudojima, 13 % —
uz hidroenergija, po 14 % — uz geoterming ir véjo energi-
ja, 27 % mano, kad komunaliniy atlieky deginimas per-
spektyvus ir 29 % palaiké bioenergija. Beveik trecdalis
apklaustyju mano, kad komunaliniy atlieky deginimas
turi realias perspektyvas. Atsakydami i klausima apie tai,

kokio tipo katiliné pagal naudojamo kuro rasj jiems pri-
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imtiniausia, jei ji stovéty kaimynystéje, tik 7 % noréty,
kad komunaliniy atlieky deginimo stotis baty statoma ju
kaimynystéje, o net 52 % pritarty biokuro katilinei. Aki-
vaizdu, kad buitiniai vartotojai pritaria, kad baty degina-
mos komunalinés atliekos, jei deginama baty kur kitur,
bet ne $alia ju gyvenamosios vietos. Apklausa rodo, kad
gyventojai domisi Lietuvos energetikos situacija, bet net
95 % mano, kad Lietuvos Vyriausybé neskiria pakanka-
mai démesio pilie¢iams informuoti energijos vartojimo
kultaros gerinimo klausimais.

ISvados

1.1diegus Lietuvoje SiukSliy deginimo stotis per 25
metus bty galima sudeginti 20,63 min. tony Siuksliy ir
pagaminti 4756 GWh elektros ir 16223 GWh Silumos
energijos. Kaip pavyzdys palyginti — 2007 metais Lietu-
voje pagaminta 13655 GWh Silumos ir 14008 GWh elek-
tros energijos (Duomenys apie Lietuvos energetika).

2.Siam  kiekiui energijos pagaminti reikéty
2,23 mird. n.m? gamtiniy dujuy ir, vertinant pagal 2008 m.
duju kainas, jiems pirkti reikéty iSleisti 2,08 mird. Lt.

3.Siuksliy deginimas leisty sumazinti Lietuvos ener-
getikos priklausomybe nuo importuojamo kuro ir labai
(83,2 min. Lt/metus) sumazinti iSvezamy i$ Salies pinigy
kieki, taip gerinant Salies ekonominius rodiklius, didinant
BVP ir palaikant vidaus rinkos plétra.

4.Norint jrengti SiukSliy deginimo stotis, reikia in-
vestuoti apie 2,12 mird. lity. Si investicija atsiperka tik
gavus ES Sanglaudos fondo negraZinting 50 % parama.
Kitu atveju Sis projektas ekonomiskai neefektyvus. Buiti-
niy atlieky deginimo stotyje generuojamos energijos sa-
vikaina yra apie 0,16 Lt/kwWh (Buitiniy atlieky deginimo
pirminé galimybiy studija 2 dalis).

5.Sio projekto tikétinas pelnas, jvertinus negraZinti-
nos paramos galimybg, pagal EGDV - 171,23 min. Lt, o
pagal FGDV - 736,66 min. Lt per 25 metus.

6. Sudeginus Siuksles energijos gamybos tikslais ga-
lima sutaupyt 7,18 min. t CO, Siltnamio dujy emisijy, taip
gerinant aplinkos bikle. Deginant gamtines dujas ir ga-
minant minétus energijos kiekius issiskirty 4,22 min. t
CO, emisiju.

7.Socialiné apklausa rodo, kad gyventojai pritarty
komunaliniy Siuk$liy deginimo sto¢iuy statybai, jei jos
baty statomos ne prie ju gyvenamujuy zonuy. Apklaustieji
neigiamai vertina Lietuvos Vyriausybés veikla informuo-
jant piliec¢ius energetikos klausimais.
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POSSIBILITIES OF ANALYSIS OF HOUSEHOLD
WASTE UTILIZATION FOR ENERGY PRODUCTION

D. Kriptavi¢ius, P. Urbonas, G. Rynkun
Summary

This paper presents the analysis of possibilities to use
municipal waste for energy production. Household waste
utilization options are evaluated at the economic, ecological and
social criteria. The paper also includes household waste
generation projections, and estimation of the possible levels of
generated energy.
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