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Anotacija. Zemo potencialo energijos (Zemés, vandens, oro) naudojimas pastatams $ildyti ir karstam vandeniui ruosti —
labai aktualus Siy dieny klausimas. Tyrimo objektu pasirinktas individualus gyvenamasis namas Kauno rajone. Pastatas
yra vieno auksto,140 m? sildomo ploto, 180 m? bendro ploto. Tyrimas buvo atliekamas tiesioginio matavimo metodu,
naudojant apskaitos prietaisus. Pastatui Sildyti ir karStam vandeniui ruosti suprojektuotas ir irengtas dirva/vanduo tipo $i-
lumos siurblys, kurio deklaruojama Siluminé galia, esant grindy Sildymo sistemai (veikianciai 35/25 °C rezimu), yra
11 kW, elektriné galia — 2,45 kW. Tiriamojo objekto Silumos siurblio realus sezoninis (20 ménesiy) transformacijos koe-
ficientas (SPF) yra 3,02, o pagaminta 1 kWh Siluminés energijos kainuoja 10,6 ct (vertinant pagal 2009 m. dviejy laiko

zony tarifa ir elektriniy virykliy elektros energijos kainas).

Reik3miniai ZodZiai: Silumos siurblys, Siluminé energija, elektros energija, transformacijos koeficientas.

Ivadas

Zemo potencialo energijos (Zemés, vandens, oro)
naudojimas pastatams Sildyti ir karStam vandeniui ruos-
ti — labai aktualus Siy dieny klausimas.

Populiariausia Silumos iSgavimo iS Zemés pavir-
Siaus, vandens telkiniy ar lauko oro technologija, kuria
daZniausiai renkasi buitiniai vartotojai, yra Silumos siur-
bliai. Siandienos rinkoje plagiai vykdomos reklaminés
kampanijos Sildyma Silumos siurbliu pristato kaip pigiau-
sia, geriausia ir ekologiskiausia, taciau i$ tikryju kiekvie-
nas atvejis reikalauja labai detalaus tyrimo.

Siame straipsnyje aprasomi realios $ilumos siurblio
sistemos eksperimentiniy matavimy rezultatai ir pirminio
kuro poreikio jvertinimas.

Tyrimo objektas ir metodai

Tyrimo objektu pasirinktas individualus gyvenama-
sis namas Kauno rajone. Pastatas yra vieno auksto,
140 m? sildomo ploto, 180 m? bendro ploto. Tai — naujos
statybos namas, pradétas eksploatuoti 2006 mety pavasa-
ri. Tyrimas buvo atliekamas tiesioginio matavimo meto-
du, naudojant apskaitos prietaisus. Atskirose namo
patalpose jrengti 7 programuojami temperataros regulia-
toriai ir 10 elektroterminiy valdymo pavary, leidZian¢iy
optimaliai reguliuoti patalpy temperatira pagal namo
gyventojy poreikius.

Patalpy temperatiira nebuvo matuojama nuolat, ta-
¢iau valdiklis uzprogramuotas taip, kad jose buty palai-
koma 20 °C popiet, vakarais ir savaitgaliais, o kitu metu —
17 °C.

Pastatui Sildyti ir karStam vandeniui ruosti suprojek-
tuotas ir jrengtas dirvos/vandens tipo Silumos siurblys
(principiné schema pateikta 1 pav.), kurio deklaruojama
Siluminé galia, esant grindy Sildymo sistemai, veikianciai
35/25 °C rezimu, yra 11 kW, elektriné galia — 2,45 kW.
Silumos siurblio lauko kontiras jrengtas pavirSiniame
grunto sluoksnyje 1-1,5m gylyje 340 m? plote, grunto
tipas — priesmélis, sausas, nebirus. Siluma imama i$ grun-
to, naudojant spiralini plastikini kolektoriy ir neuz3alanti
skysti kaip 3ilumos pernedimo agenta. Silumos siurblyje
yra modernus, hermetiSkas sraigtinis kompresorius, pasi-
Zymintis patikimumu ir salygiskai tyliu darbu.

Sistemoje sumontuotos dvi po 300 litry talpos aku-
muliacinés talpyklos: Sildymo sistemai su papildomu
6 kW elektriniu kaitintuvu ir karStam vandeniui ruosti su
papildomu 3 kW elektriniu Sildytuvu. Pastate taip pat
sumontuota saulés kolektoriy sistema, skirta karStam
vandeniui ruosti.

Silumos siurblio pagaminta Siluminé energija ir su-
vartota elektros energija buvo matuojama firmos ,,Kamst-
rup” skaitikliais.
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1 pav. Principiné Silumos siurblio schema

Tiriamuoju atveju pagal projekta jvertinus jranga,
pavaizduota 1 pav., investicijos Silumos siurbliui ir jran-
gai su montazu sieké 55000 Lt (su PVM; 2007 m. kai-
nomis) (Gyvenamojo... 2007). Reikéty atkreipti démesj {
tai, kad namo Sildymo sistema pabrango, vietoj jprasto
radiatoriy Sildymo visame pastate jrengus grindinio Sil-
dymo sistema.

Rezultatai

Kaip jau anksé¢iau minéta, pastatas pradétas naudoti
2006 mety pavasari. Siluminio siurblio valdymo blokas
nuo naudojimo pradzZios buvo irengtas taip, kad grindinio
Sildymo sistemos akumuliacinéje talpykloje batu palai-
koma 35 °C temperatira, o karsto vandens talpoje — 40 °C
temperatira. Saltuoju mety laiku, kai saulés energija ne-
turéjo jtakos karsto vandens ruoSimo parametrams, karsto
vandens kiekis ir temperatara, namo gyventoju poZiuriu,
buvo nepakankama. Vidutinis metinis Silumos siurblio
transformacijos koeficientas (SPF, seasonal performance
factor, arba sezoninis efektyvumo koeficientas) per 20
naudojimo ménesiy sieké 3,02.

Gamintojo deklaruojamas energijos transformacijos
koeficientas esant temperataros rezimui 0/35 °C yra 4,5
(Silumos siurblio modulis testuojamas pagal EN-14511
standarta). Zinoma, kad gamintojas Silumos siurblj te-
stuoja stacionariomis salygomis — laboratorijoje, o realy-
béje siurblys veikia isijungimo/issijungimo rezimu (per
nagrinéta laikotarpj Silumos siurblio procesorius uZfiksa-
vo 3730 isijungimy). Be pastato Sildymo, Silumos siur-
blys taip pat ruo3é ir karta vandeni, kurio temperatira
sieké 40 °C. Tokios temperatiros palaikymas dar sumaZzi-

Saulés kolektorius
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no siurblio transformacijos koeficienta. Be to, tyrimo
metu matuotos ir jvertintos elektros energijos sanaudos
Sildymo agento cirkuliacijai uZtikrinti poZzeminiame ko-
lektoriuje, taip pat tarp Silumos siurblio ir Sildymo bei
karsto vandens akumuliaciniy talpykhy.

2007 m. lapkri¢io mén. vartotojuy pageidavimu tem-
peratiira karsto vandens ruoSimo talpykloje buvo padidin-
ta iki 50 °C. Per kitas dvi savaites atlikti tolesni detalts
matavimai parode, kad Silumos siurblio transformacijos
koeficientas sumaz¢jo iki 2,37.

Per 20 ménesiy karsto vandens reikméms naudojant
buitini Silumos siurbli buvo pagaminta 27,6 procento
bendro energijos kiekio. Tuo tarpu per 2007 m. lapkri-
¢io ménesio dvi savaites — 20 procenty, taciau jau auks-
tesnés — 50 °C temperatiiros vandens.

Reikia pazyméti, kad namo savininkas nebuvo nu-
mates periodinio (viena karta per savaite) buitinio karsto
vandens paSildymo iki 70 °C elektriniais kaitintuvais tam,
kad bty sunaikintos bakterijos legionela pneumofila,
galincios atsirasti ir daugintis Siltame vandenyje.

Palyginus iSmatuota sezonini Silumos siurblio efek-
tyvumo koeficienta su literatiros duomenimis (HEAT
PUMPS 2005), matyti, kad daugeliu atvejy Sis koeficien-
tas Europos Salyse svyruoja apie 3, esant grindinio Sildy-
mo sistemoms. Visi realiy 20 ménesiy matavimy
duomenys pateikti lenteléje.

Kai kuriose Salyse, ypac tose, kuriose Silumos siur-
bliy irengimas yra skatinamas ir remiamas valstybés
(pvz., Austrijoje), gamintojas arba tiekéjas privalo pagal
patvirtinta metodika apskaic¢iuoti ir pateikti Kklientui ir
valstybés paramos institucijoms sezoninj veikimo efekty-
vumo koeficienta. Tuo siekiama, kad klientas galéty
prognozuoti Sildymo iSlaidas (elektros suvartojima), o
valstybé galéty realiai jvertinti projekto nauda. Tuo tarpu
Lietuvoje vykdoma ne visai korektiska reklaminé kampa-
nija, per kurig pateikiami tik laboratoriniy Silumos siur-
blio transformacijos koeficienty (COP) matavimy
duomenys.

Siuo metu gana populiarus jsitikinimas, kad 3ilumos
siurblio naudojimas yra ekologiSkiausias Sildymo budas.
IS tikryju Silumos siurblio jrengimo vietoje aplinka be-
veik neterSiama (nevertinant Silumos siurblio darbo agen-
to nutekéjimy, kurie vidutiniSkai yra apie 2 % per metus).
Taciau Silumos siurblio kompresoriui sukti, be abejo,
reikalinga elektros energija, kuri gaminama elektrinése,
deginant organini ar naudojant branduolini kura. Taigi
nuo elektros energijos gamybos bady balanso ir priklau-
so, ar Silumos siurbliai tausoja, ar terSia aplinka.



Silumos siurblio efektyvumo matavimy duomenys

Elektra Silumine i‘r']g“'if‘: Sunaudota | Pagaminta Pgﬁ;‘p‘;(‘f Bendras
Data Silumos energija gl elektros Sildymo ol Silumos SPF
PR by - karStam - .. karStam o
siurbliui Sildymui L energija energija . kiekis
vandeniui vandeniui
kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh
2006 03 15" 1188 4350 5 0 0 0 0 -
2007 11 09 7499 18 150 5263 6311 13 800 5258 19 058 3,02
2007 1123 7884 18 880 5445 385 730 182 912 2,37

“ — sistemos naudojimo pradZia

1Svados

1. Tiriamojo objekto Silumos siurblio realus sezoni-
nis (20 ménesiy) transformacijos koeficientas (SPF) yra
3,02, o pagaminta 1 kWh Siluminés energijos kainuoja
10,6 ct (vertinant pagal 2009 m. dvieju laiko zony tarifa
su elektrinémis viryklémis elektros energijos kainas).

2. Remiantis Europos Saliy, skatinan¢iy Silumos
siurbliy irengima, patirtimi, parama ar subsidijos turéty
sudaryti 18-22 % Silumos siurblio ir esant Zemai tempe-
ratarai pastato Sildymo sistemos kainos, arba 2000-
2500 Lt/kWg. instaliuoto Siluminio galingumo. Tuomet
projektas buty visiSkai konkurencingas lyginant su Kitais
Silumos gamybos badais.

3. Pagal Europos Saliu patirtj, atsizvelgiant i Lietu-
vos Klimatines salygas, reikia parengti detalia sezoninio
Silumos siurblio veikimo koeficiento (SPF) skai¢iavimo
metodika.

Literatara
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2007 spalio mén. Vykdytojas: UAB TERMA.
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THE SEASONAL COEFFICIENT OF ENERGY
TRANSFORMATION FOR REAL HEAT PUMP

R. Jonynas, R. Valan¢ius, V. Suksteris
Summary

The resort of low potential energy for buildings heating
and preparation of domestic hot water (DHW) are discussed in
this paper.

Real heat pump system, which was designed and mounted
for individual house heating and DHW preparation, was analy-
zed. The purpose of this research was to explore the seasonal
factor of performance for heat pump.

Manufacturer and salespeople claim that the coefficient of
performance (COP) for their offered equipment is 4.5 or even
higher. They also calculate the energy transformation through
the entire season referring to it. Actually, it is likely that the
COP cannot be used when calculating the seasonal energy trans-
formation in reality. Electricity that is seasonally consumed and
the heat that is produced in all the period should be analyzed in
this context.

The results of this exploration show that the real seasonal
factor of performance is 3.02.

With reference to experience of financial support for that
type of heating systems in various European countries, there is a
great necessity to create similar support schemes in Lithuania.
The methodology of assessing the seasonal heat pump’s factors
for performance also should be prepared in Lithuania.
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