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Anotacija. Sio tyrimo tikslas — nustatyti, kokia jtaka jvadiniams vandens skaitikliams turi pereinamieji tekéjimo rezimai.
Tirti keturiy konstrukciniy tipy mechaniniai jvadiniai vandens skaitikliai, kuriy vardinis nasumas Q = 10 m*/h. DidZiausia
papildoma tarj 0,12-0,26 % esant 0,2-2 m%h debitui uzregistravo viensrautis sparnelinis vandens skaitiklis. Koncentrinio
daugiasraucio skaitiklio uZregistruotas mazesnis papildomas taris — 0,06-0,13 %. MaZiausiai pereinamyjy tekéjimo reZimy
itaka pasireiSké turbininiam skaitikliui — 0,1 % esant visoms tikrintoms debito reikSméms. Tuo tarpu tariniam vandens

skaitikliui Si jtaka beveik nebuvo juntama.

ReikSminiai ZodZiai: vandens skaitikliai, vandens apskaita, skaitikliy paklaidos, nuostoliai.

Jvadas

Siuo metu kylant visy itekliy kainoms aktualu tei-
singai apskaiciuoti, kiek vandens suvartojama ir kokie
nuostoliai patiriami ji tiekiant. Siame darbe aptarsime
geriamojo vandens tiekimo ir vartojimo balanso proble-
mas. Vadovaujantis Lietuvos Respublikos teisés aktais,
vartotojas vandens tiekéjui sumoka uz tiekiama geriamaji
vandenj pagal ties vandens tiekimo ir vartojimo riba
irengtu geriamojo vandens apskaitos prietaisy rodmenis.
Daugiabuciuose namuose vandens tiekimo ir vartojimo
atsiskaitymo riba yra kiekvienas butas ar kita patalpa,
iSskyrus atvejus, kai daugiabucio namo buty ir Kity patal-
pu savininkai, sudarydami raSytini visu savininku, ku-
riems geriamasis vanduo tiekiamas i§ to ijvado,
susitarima, tiekimo ir vartojimo riba gali pasirinkti ties
ivadu, bet tai buna numatyta sutartyse su vandens tiekéju
(LR istatymas 2006).

Daugeliu atveju jvadinio skaitiklio rodmenys btna
gerokai didesni uz buty skaitikliy rodmeny suma. Toks
rodmeny skirtumas lemia didesnius ar mazesnius nuosto-
lius vandens tiekéjui arba vartotojams. Galimos dviejy
tipu Sio nesutapimo prieZastys: buty skaitikliy paklaidos
arba jvadinio skaitiklio paklaida. Namy jvaduose geria-
mojo vandens apskaitai daZzniausiai naudojami mechani-
niai (turbininiai, viensrauciai sparneliniai, daugiasrauciai
koncentriniai arba tariniai), reciau — elektromagnetiniai
skaitikliai. Mechaniniy skaitikliy, kaip ir visy mechaniniy
sistemy, rodmenims didele itaka daro ju darbo rato iner-
tiSkumas, kuris pasireiskia kintant debitui. Taigi ¢iaupuy

atsukimas ir uzsukimas butuose taip pat turi jtakos jvadi-
nio vandens skaitiklio rodmenims. Sio darbo tikslas —
iStirti pereinamuyju procesy jtaka jvadiniu vandens skaitik-
liy matavimo tikslumui.

Tiriamieji skaitikliai

Vadovaujantis 1SO 4064:1993 standartu, vandens
skaitikliai skirstomi i keturias tikslumo klases (A, B, C,
D). Siame darbe buvo tiriami keturi skirtingy tipy van-
dens skaitikliai, i$ kuriy trys buvo C ir vienas B klasés.
Tiriamyjy skaitikliy vardinis debitas Q, = 10 m¥h. Jiems
keliami metrologiniai reikalavimai pateikti lenteléje.

Metrologiniai tiriamuju skaitikliy reikalavimai

Skaitiklio
konstrukcija

Tikslumo Qmin, M/h Q, m°h

klasé

Daugiasrautis

koncentrinis 0.2 0.8

Turbininis,
viensrautis
sparnelinis,
tarinis

01 0,15

Didziausios leidZziamos paklaidos (DLP) yra +5 %
esant debitui Qumin < Q < Qq ir 2 % esant debitui
Qt < Q < Qmaks (ISO 4064-1:1993, LST EN 14154-3 +
A12007).

Turbininiy, viensrauc¢iy sparneliniy ir daugiasrauciy
koncentriniy vandens skaitikliy veikimo principas pagris-
tas sparnuotés ar turbinos menciy sukimusi tekant vande-
niui. Turbinos ar sparnuotés sukimosi greitis tiesiogiai
proporcingas pertekéjusio vandens tariui. Skirtumas tik
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toks, kad turbininiuose skaitikliuose turbinos aSelé ir
mentés yra orientuotos skys¢io tekéjimo kryptimi, o spar-
neliniuose skaitikliuose jos yra statmenos tekéjimo kryp-
¢iai. Tariniais vandens skaitikliais matuojamos vienodo
Zinomo tario vandens dozés.

Tyrimy eiga ir rezultatai

Tyrimai buvo atliekami jrenginyje (Bonckus et al.
2005), kurio supaprastinta schema pateikta (1 pav.) Eks-
perimento metu debitas reguliuojamas sklende V1, val-
dant tiekiamo i ja oro slégi elektromagnetiniu voZtuvu
VE. Sklendés uzdarymo ir atidarymo greitis nustatomas
naudojant tolygaus atidarymo ventili VO ir laika matuo-
jant laikmaciu T. Matuojamojo debito verté matuojama
etaloniniu debitmaciu D. Siurbliu S vanduo tiekiamas i3
rezervuaro R i matavimo ruoZa tiriamaisiais skaitikliais
S1-S4. Pertekéjes vanduo pasveriamas ir jvertinus van-
dens temperatiira, slégi, pladruma perskai¢iuojamas i
etaloninj tarj.

Tyrimo metu buvo atliekami matavimai siekiant
jvertinti:

— atramines paklaidas;

— paklaidas, cikliSkai stabdant ir paleidziant srauta,
esant pastoviam stabdymo, paleidimo, tekéjimo ir
nusistovejimo laikui;

— paklaidas, pasirinkus viena debito verte, keic¢iant
tik tekéjimo laika.

Oro tiekimo linija

1 pav. Supaprastinta eksperimentinio irenginio schema: R —
vandens rezervuaras; S — siurblys; V1-V4, VO, VE - sklendés;
T - laikmatis; D — etaloninis debitmatis; S1-S4 — tiriamieji
skaitikliai; SV - svarstyklés; MK1, MK2 - valdikliai; PK1,
PK2 — kompiuteriai

Skaitikliy paklaidu pokytis kintant debitui buvo ti-
riamas periodiSkai atidarant ir uzdarant sklendg ir iSlau-
kiant, kol skaitiklio sparnuoté visiSkai nustos suktis.
Pirmuoju atveju tekéjimo laikas buvo 24 s, tai apytikriai
atitinka trumpalaiki vandens vartojima, 0 nusistovéjimo
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laikas srauta sustabdZius — 15 s. Sis laikas buvo parinktas
eksperimentiSkai, kad baty galima uZtikrinti visy skaitik-
liy visiS8ka sukimosi sustabdyma. Sklendés atidarymo ir
uzdarymo laikai parinkti 1 s. Taigi matavimo ciklas truko
nuo srauto paleidimo momento iki visiSko skaitikliy su-
stabdymo. Visuose debito taSkuose buvo vienodas stab-
dymy skaicius n = 72.

Antruoju atveju buvo pasirinkta viena debito verté
Q = 0,6 m¥h ir keistas tik tekejimo laikas, kitus laikus
paliekant tokius pacius kaip ir pirmuoju atveju.

2 pav. pateiktos papildomos matavimo paklaidos,
atsirandancios kintant debitui. Kaip matome, didZiausias
paklaidy pokytis yra mazy debity srityje. DidZiausia debi-
to kitimo jtaka stebima, esant viensrauciui sparneliniui
vandens skaitikliui ir jo papildoma paklaida siekia 19 %.
Siek tiek maZesné jtaka pasireiskia daugiasraugiui kon-
centriniui ir turbininiui skaitikliams, 8i paklaida apytikriai
sudaro 8-9,5 %, o kamerinis vandens skaitiklis beveik
nejautrus pereinamiesiems tekéjimo rezimams.
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2 pav. Skaitikliy matavimo papildomos paklaidos, cikliskai
sustabdant ir paleidZiant srauta: 1 — turbininis; 2 — viensrautis
sparnelinis; 3 — daugiasrautis koncentrinis; 4 — kamerinis

Norint geriau jvertinti realia pereinamuju procesy ita-
ka skaitikliy matavimo tikslumui, buvo skaiciuojamas
papildomas taris, tenkantis vienam debito paleidimo ir
stabdymo ciklui:

v = (882
p n e

¢ia V, — papildomas tiris, tenkantis vienam paleidimo ir
stabdymo ciklui; 6 — santykiné skaitiklio paklaida vyk-
dant eksperimenta; 3, — santykiné atraminé skaitiklio
paklaida, iSmatuota prieS eksperimenta; V. — etaloninis
taris eksperimento metu.

Siy skai¢iavimy rezultatai pateikti 3 pav. 15 ju maty-
ti, kad viensrautis ir daugiasrautis sparneliniai skaitikliai
didéjant debitui registruoja vis didesnius tarius, siekian-



&ius atitinkamai 0,15 ir 0,06 %, kai Q = 2 m*h. Turbini-
nis skaitiklis didesni tari — apie 0,11 % registruoja esant
mazam Q = 0,2 m%h debitui. Tuo tarpu kamerinis
skaitiklis registruoja beveik tiek, kiek per ji perteka
vandens.

ISvados

1. Pereinamieji debito reZimai turi didele jtaka iva-
diniy vandens skaitikliu matavimo tikslumui mazy debity
srityje ir tai gali bati viena i§ vandens tiekimo ir vartoji-
mo balanso nebuvimo prieZaséiy.

2. DidZiausia papildoma tarj registruoja viensrautis
sparnelinis skaitiklis — 0,12-0,26 %, Siek tiek maZesnj —
daugiasrautis koncentrinis skaitiklis, tai 0,06-0,13 %, kai
Q=0,2-2 m*h.

3. Turbininis skaitiklis uzregistravo maziausia pa-
pildoma tari (iki 0,1 %) i$ visu ,,greituminiy” vandens
skaitikliy. Tuo tarpu kameriniam skaitikliui Sis poveikis
beveik nejuntamas.
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THE RESEARCH ON METROLOGICAL
CHARACTERISTICS OF HOUSE WATER METERS
DURING TRANSITIONAL FLOW REGIMES

|. Briliaté, E. Maslauskas
Summary

The purpose of this research is to find the influence of
transitional flow regimes on inlet water meters . Four construc-
tion types of mechanical inlet water meters (each capacity
Q = 10 m¥h) were investigated. The biggest additional volume
0,12-0,26 % when Q = 0,2...2 m®h shows single-jet vane whe-
el meter. This additional volume is less 0,06-0,13 % for the
multi-jet concentric water meter. The minimum influence of
transitional flow regimes was for turbine water meters till 0,1 %
for all flow range. The volumetric meters are not sensitive for
this effect.
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