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Anotacija. Lietuvoje yra daugiau kaip 1,5 min. jvairaus pralaidumo vandens skaitikliy, kuriy patikrai isteigta daugiau kaip
deSimt laboratorijy, naudojanciy 32 vandens skaitikliy kalibravimo jrenginius. Darbe pateiktos pagrindinés patikros irenginiy
schemos ir nurodyti metrologiniai reikalavimai, keliami Siems irenginiams. Parodyta, kad reikiamy parametry vandens srauta
galima pasiekti dviem badais — naudojant pastovaus lygio baka arba tiekiant vandeni siurbliais, kai vandens talpykla bana
pakankamo dydZio. Pateikti laboratorijy lyginimo rezultatai, gauti kalibruojant daugiasrautj Salto vandens skaitikli, rodo, kad
rezultaty patikimuma lemia ne tik jrangos kokybé, bet ne maZiau svarbi yra ir laboratorijos personalo profesiné kompetencija.

ReikSminiai Zodziai: vandens skaitikliai, patikros jrenginiai, kalibravimas, tarplaboratoriniai lyginimai, vandens srautas,

normalizuota paklaida.

Jvadas

Siuo metu Lietuvos pramonéje, komunaliniame
akyje, Zemés tikyje ir kitose tkio Sakose naudojama apie
1,5 min. skirtingo veikimo principo vandens skaitikliy,
kuriy pralaidumas yra 1,5-1000 m*h, o salyginis sker-
smuo kinta nuo 15 mm iki 700 mm. Dauguma Siy prietai-
sy — komercinio atsiskaitymo skaitikliai, todél pagal 2001
m. kovo 31 d. Europos Parlamento ir Tarybos direktyvos
2004/22/EB reikalavimus Siy skaitikliy matavimo di-
dziausia leidZziama paklaida (DLP) sraute nuo Q; iki Q,
negali virdyti 2 %.

Pagal galiojancius Lietuvos Respublikos teisés ak-
tus, parengtus remiantis ES ir tarptautiniy norminiy do-
kumenty nuostatomis, visy iSvardinty prietaisy matavimo
tikslumas turi bati uztikrintas ir atitikti nustatytas ribas
viso naudojimo periodo metu. Tuo tikslu srauto matuok-
liai ir skysc¢iy skaitikliai turi bati privalomai tikrinami ir
kalibruojami nustatytu periodiSkumu, atsizvelgiant i nau-
dojimo sritj. Siems srauto matuokliy kalibravimo dar-
bams atlikti Lietuvoje sukurta darbiniy etalonu patikros
irenginiy bazé, uztikrinanti beveik visy apskaitos prietai-
sy, sumontuoty energetiniy iStekliy (vandens, Silumos)
vartotojams, metrologinj apripinima, t. y. darbiniy etalo-
ny matavimo ribos siekia 100 m*/h.

Siuo metu Lietuvoje naudojami 32 vandens skaitik-
liy patikros irenginiai, kuriy metrologine prieZitra, Vals-
tybinés metrologijos tarnybos pavedimu, vykdo Lietuvos

energetikos institutas, kaip vandens debito ir tario viene-
ty valstybés etalono karéjas ir saugotojas.

Reikalavimai, keliami vandens skaitikliy patikros
irenginiy tipams ir jy konstrukcijoms

Pagal tarptautiniu norminiy dokumenty reikalavi-
mus vandens skaitikliy patikros irenginiy pertekéjusio
vandens tario jvertinimo neapibréztis negali bati didesné
kaip 1/5 DLP. Taigi tikrinant Salto vandens skaitiklj,
patikros jrenginiu matuojamo tario neapibréZtis negali
virSyti £0,4 %. Atliekant patikra debito kitimas negali
buti didesnis kaip 2,5 %, o slégio kitimas nevirsyti
+5 % pagal matuojama dyd;.

Atliekant vandens skaitikliy patikra, sulyginama per
skaitikli pertekéjes vandens taris su skaitiklio rodmeni-
mis ir apskai¢iuojama santykiné tario matavimo paklai-
da (1).

€L x100, %,

Szvskv;v )

et

¢ia Vg — vandens skaitikliu iSmatuotas taris, Ve — etalo-
niné tario verte.

Etaloninei tario vertei nustatyti naudojamas vadi-
namasis ,,surinkimo* metodas, kai per skaitiklj pertekéjes
vanduo surenkamas patikros irenginio svarstykliy bake
arba etaloniniame saikiklyje. Sie matavimo metodai gali
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btti realizuojami jrenginiais, kurie pagristi svérimu (ISO
4185:1980) 1 pav. arba tariniu metodu (1SO 8316:1987)
2 pav.

1 pav. Patikros irenginio, pagristo vandens svérimu, hidrauliné
schema: 1 — vandens talpykla; 2 — siurblys; 3 — pastovaus lygio
bakas; 4 — debitmatis; 5 — tikrinamasis skaitiklis; 6 — slégio
reguliavimo sklendé; 7 — srauto kreiptuvas; 8 — svarstykleés

2 pav. Patikros irenginio, pagristo vandens tario matavimu,
hidrauliné schema: 1 — vandens talpykla; 2 — siurblys; 3 -
debitmatis; 4 — tikrinamasis skaitiklis; 5 — slégio reguliavimo
sklende; 6 — etaloniniai saikikliai

Be vandens rinkimo apskaitos metodo, vandens
skaitikliy patikrai gali bati taikomas lyginimo metodas,
kai etaloniné vert¢ nustatoma pamatiniu debitmadciu.
Daugeliu atvejy patikros irenginiuose realizuojami abu
etaloninés tario vertés metodai (Boncékus et al. 2005).

Patikros jrenginiy kalibravimo rezultatai

Kalibruojant patikros jrenginius, be etaloniniy ma-
tavimo priemoniy (svarstykliy, saikikliu ar pamatiniy
debitmaciy), tikrinama, ar patikros jrenginiu galima su-
kurti patikrai reikalingus vandens srauto parametus, t. y.
ar debito, slégio ir temperatiros kitimas vieno matavimo
metu nevirsija leistiny parametry nuokrypiy. Tuo tikslu
kalibruojamojo patikros jrenginio darbo ruoze prie nuolat
tikrinamo  skaitiklio irengiamas etaloninis debitmatis,
prijungiamas etaloninis slégio matuoklis ir etaloninis
termometras. Bandymo metu paleidZziamas vandens srau-
tas, atitinkantis vandens skaitiklio patikros rezimo debita,
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o signalai i$ etaloniniy matuokliy siunc¢iami i kompiuteri.
Gautos parametry kitimo kreivés leidzZia patikros irengi-
niu jvertinti sukurto srauto charakteristikas ir daryti iSva-
das apie irenginio tinkamuma.

Skirtingy patikros irenginiy debito kitimo kreivés,
pilant vandenj i etaloninj saikiklj, esant vienodam nusta-
tytam debitui ir vienodai matavimo trukmei, pateiktos
3 pav.
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3 pav. Debito kitimas patikros i{renginio darbo zonoje
matavimo metu esant skirtingoms vandens tiekimo sistemoms:
1 — vandens tiekimas siurbliais, esant pakankamo dydZio
vandens talpyklai; 2 — vandens tiekimas siurbliais, esant
nepakankamo dydZio vandens talpyklai; 3 — vandens tiekimas i§
vandentiekio tinkly

Kaip matyti i debito kitimo matavimo rezultaty,
reikalavimus atitinkantis vandens srautas gaunamas tik
esant pakankamo dydzio vandens talpyklai, kurioje van-
dens lygis ir taip pat slégis siurblio isiurbimo puséje,
pilant vandenj i saikikli ar svarstykliy baka, kinta maZai.
Nukrypimai nuo norminiy patikros salygu iSryskéja tarp-
laboratoriniy lyginimuy metu, kai ta patj skaitikli vieno-
domis salygomis kalibruoja skirtingos laboratorijos.
Tarplaboratorinio lyginimo, kurj atliko Lietuvos energe-
tikos institutas tekanc¢io vandens tirio matavimo srityje,
rezultatai esant vienam i§ lyginamy srauty, pateikti 4
paveiksle. Siekiant KiekybiSkai jvertinti lyginimo rezulta-
tus remiantis EA dokumento EAL-P7 (EA 02/03) (EAL-
P7 1996) rekomendacijomis, buvo naudojamas normali-
zuotas nuokrypis E:

E — 5Iab_Sref ,
S (VERSTVE

ref

O]

¢ia dj — laboratorijos nustatyta verté, &y — lyginimy
organizatoriaus pateikta pamatiné verte, Uy, — laboratori-
jos pateikta iSpléstiné matavimo neapibréztis, U — pa-
matinés vertés matavimo neapibréztis.



Skaitiklio DS 30-10 V lyginimo rezultatai esant debitui 5 m*h

Lab. | Lab.l| Lab.2 | Lab4 | Lab.3 | Lab.5 | Lab.6 | Lab.7 | Lab.8 | Lab.10 | Lab.12 | Lab.13 | Lab.11
3, % 1,28 0,51 0,83 0,50 0,76 ~0,57 0,73 0,92 0,53 0,92 1,06 0,35
U, % 0,48 [0,26 0,25 0,33 0,23 0,27 0,11 0,35 0,59 0,12 0,27 0,31
(= 0,41 -1,70 |-0,74 |-1,47 |-062 |-486 |-107 |-0,14 |-0,73 -0,25 0,30 -1,78
T _ Literatara
200 Skaitiklis DS 30-10 V, debitas 5 m3h
© ' EAL-P7 (EA-02/03). EAL Interlaboratory Comparisons. Ed.1,
& 180l T 1996. 27 p.
2 ’ eﬁ Measurement of liquid flow in closed conduits — Weighing met-
3 100 T (] . T# % _hod. ISO 4185:1980. B
2 L ﬂIA] % i Bonckus, A.; Zigmantas, G.; Pedisius, A. 2005. [renginio van-
£ 050 | i M T dens tario ir srauto vienetams atkurti prototipo bandymai,
> ’ Matavimai, 2(34): 14-20. ISO 8316:1987. ISSN 1392-
g 1223.
%) 0,00 =+
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Summary
4 pav. Tarplaboratorinio lyginimo rezultatai (tamsiais

simboliais pazymétos LEI nustatytos paklaidy vertés, Sviesiais —
laboratorijuy patikros)

ISvados

1. Patikros jrenginiy kalibravimo rezultatai parodg,
kad visais Lietuvoje naudojamais patikros jrenginiais
etalonines tario vertes galima atkurti su neapibréztimi,
reikalinga antros klasés vandens skaitikliy patikrai.

2. Reikalingy parametry vandens srauta galima su-
kurti jrenginiuose, kuriuose vanduo tiekiamas i$ pasto-
vaus lygio vandens boksto arba naudojant siurblius, kai
vandens lygis kinta maZai ar kitomis priemonémis uZtik-
rinamas pastovus slégis siurbimo puséje.

3. Tarplaboratorinio lyginimo rezultatai atskleidé
laboratoriju sistemines paklaidas, kilusias dél neteisingo
metodo taikymo ir dél jrangos nusidévéjimo.
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The results of water meter test facility calibration are
presented. More than 30 test facilities are used in Lithuania
nowadays. All of them are certificated for water meter of class 2
verification.

The results of inter-laboratory comparison of multi-jet
water meter calibration at flow rate Q = 5 m*h are presented.
Lithuanian Energy Institute was appointed as reference
laboratory for the comparison. Twelve water meter verification
and calibration laboratories from Lithuania participated in the
ILC. The deviations from reference values were described by
the normalized deviation E,..
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