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Anotacija. Zemés energija naudojama labai jvairiai, nes $is ,,nepriklausomas* energijos 3altinis yra neidsenkantis, neken-
kia aplinkai, jam nebatina kuro saugojimo aikstelé, irenginiai nereikalauja didelés prieZiaros. Pastaruoju metu vis placiau
diskutuojant apie poreikj skatinti vietiniy, atsinaujinanéiy ir atlieky energijos istekliy, tarp ju ir geoterminiy, naudojima,
sukurta palanki politiné terpé Siai sriciai plétoti, didéja gyventojy ir verslininky susidomeéjimas alternatyviaisiais energijos
tiekimo badais, tagiau konkreciy veiksmuy Siose srityje pasigendama iki Siol.

ReikSminiai Zodziai: atsinaujinantys energijos Saltiniai, geoterminé energija, energijos gamybos kastai, Silumos siurblys.

Ivadas

Pasaulio rinkose nuolat svyruojancios naftos kainos
ir dujy tiekimo priklausomybé nuo Rusijos inoriy vercia
susimastyti apie atsinaujinanciy energijos istekliy (to-
liau— AEI) platesnj naudojima Lietuvos energetinéje
sistemoje.

Energijos gamyba iS AEI dél energijos tiekimo sau-
gumo ir jvairovés didinimo, ekonominiy ir ypa¢ aplinko-
saugos ir socialiniy veiksniy yra prioritetiné Europos
Sajungos (toliau — ES) kryptis. Poreikis ieSkoti kity ener-
gijos iStekliy kyla ir dél to, kad senka naftos ir dujy atsar-
gos pasaulyje, kyla ar itin svyruoja ju kainos, uz didele
tarSa reikia brangiai mokéti.

Pagrindinés Siuo metu Lietuvoje naudojamy AEI ra-
Sys yra mediena ir hidroenergija, o kity istekliy intensy-
vesnis vartojimas tik isibégéja. Sparciai plétojama véjo
energetika, biodegaly naudojimas transporto srityje ir Kity
AEI rasiy naudojimas energijai gaminti. 2007 m. duome-
nimis, geoterminiai irenginiai pagamino 32,4 GWh, arba
tik 0,24 % visos Silumos energijos.

Pagrindiniai veiksniai, turintys jtakos vietiniy,
atsinaujinanéiy ir atliekiniy energijos iStekliy
naudojimui. PEST analizé

Politinés aplinkos vertinimas. Lietuvos Respubli-
kos tarptautiniai isipareigojimai, Salies jstatymuose ir
programose apibréZtos nuostatos del efektyvaus energijos
iStekliy vartojimo ir gamintojy bei vartotojy skatinimo
efektyviai vartoti vietinius, atsinaujinancius ir atliekinius
energijos isteklius sudaro palankia terpe vietiniy, atsinau-
jinanciy ir atliekiniy energijos istekliy sektoriaus plétrai:

—Vietiniy, atsinaujinanciy ir atliekiniy energijos is-
tekliu naudojimo prioriteta Lietuvoje uztikrina nu-
statytos narystés ES prievolés ir 2001 m. rugséjo
27 d. Europos Parlamento ir Tarybos direktyva
2001/77/EB de¢l elektros energijos, pagamintos i$
atsinaujinanciy energijos iStekliy, rémimo vidaus
elektros rinkoje.

—Pagal Kioto protokola 2008-2012 m. Lietuva jsi-
pareigoja sumazinti i atmosfera iSmetamy Siltna-
mio efekta sukelianc¢iy duju 8 %, lyginant su
baziniais 1990 m.

—Nacionalinéje energetikos strategijoje (toliau -
NES) numatyta iki 2010 mety padidinti atsinauji-
nanciy energijos iStekliy vartojima iki 12 % pagal
bendra pirminés energijos balansa, o 2025 m. pa-
didinti ne maziau kaip iki 20 %.

Prognozuojama, kad geoterminés energijos naudo-
jimas 2010 m. sudarys 23 ktne per metus (267,4 GWh)
pagal bendra vietiniy pirminés energijos iStekliy naudo-
jimo balansa. 2007 m. duomenimis, geoterminiai irengi-
niai pagamino 32,4 GWh, arba 0,24 % visos Silumos
energijos.

Ekonominés aplinkos vertinimas. Didéjant energi-
jos poreikiams didele itaka turi makroekonominiy rodik-
liy — BVP augimo ir tikio Saky struktiiros — kitimas, kuro
ir energijos kainy didéjimas ir kiti ekonominiai veiksniai,
pvz., mokeséiy politika.

Sparti ekonomikos raida skatina energijos vartoti vis
daugiau arba atvirk&ciai, o tai akivaizdu i$ Statistikos
departamento pateikiamy duomeny (1 pav.). Nuo 2000 iki
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2007 m. Salies BVP kasmet vidutinikai didéjo po 7,9 %,
tai [émé ir elektros energijos poreikiy didéjima.
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1 pav. Indeksai, lyginant su ankstesniu laikotarpiu, procentais
(http://www.stat.gov.It)

Siandienine Lietuvos tikio ekonomine-socialing si-
tuacija tampa neapibrézta. Bendri 2008 m. ekonominiai
rodikliai yra pakankamai geri (BVP didéjo 3,2 %), taciau
paskutiniy ménesiy duomenys rodo, kad Lietuvos eko-
nomikos buklé blogéja. Tokia situacija lemé pasauliné
finansy krizé ir jos pasekmé — verslo ciklo létéjimas.
Sugrieztéjusi banky kreditavimo politika ir pesimistiniai
vartotoju lukesciai neigiamai paveiké vartojima, Kkuris
buvo pastaryju mety ekonomikos spartéjimo varomoji
jéga. Sulétéjo investiciniai procesai, Salies eksportuotojai
susidarée su paklausos mazéjimu uZsienio rinkose. Arti-
miausiu metu minéti veiksniai neabejotinai neigiamai
paveiks ir energetikos sektoriy, kuris susidurs su energi-
jos poreikiy mazéjimu.

Socialinés aplinkos vertinimas. Salies gyventojai,
verslininkai per pastaruosius metus buvo iprate energija
gauti santykinai mazomis kainomis, nepakankamai déme-
sio buvo kreipiama energijos vartojimo efektyvumui,
saugesnei ir Svaresnei aplinkai. Minétos priezastys galbat
lemé poziari, kad vadinamosios Zaliosios energetikos
Lietuvos visuomené nelaiko vertybe, per mazai suvokia
vietiniy, atsinaujinanciu ir atliekiniy energijos istekliy
naudojimo svarba, ji nelinkusi mokéti uz Svaresne aplinka
ir prisidéti prie jos iSsaugojimo ir energijos taupymo.
Viena i$ problemy yra ta, kad gyventoju nenoras ir mazos
pajamos stabdo investicijas { gyvenamujy pastaty iStekliy
naudojimo mazinima. Pastaruoju metu padétis Siek tiek
geréja, nes gyventojai pradeda tikéti, kad investicijos
padeda jiems patiems gerokai sutaupyti.

Technologinés aplinkos vertinimas. Galima isskir-
ti Sias pagrindines problemas ir veiksnius, stabdancius
vietiniy, atsinaujinanciu ir atliekiniy energijos istekliu
naudojima:
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—del 1&Sy stokos nepakankamas inovaciniy techno-
logijuy diegimas; valstybé silpnai remia technologi-
ju, naudojan¢iy  atsinaujinancius  energijos
iSteklius, tyrimus;

—reikalingos didelés investicijos i jégaines, naudo-
jancias vietinius, atsinaujinancius ir atliekinius
energijos iSteklius. LéSy stokoja visi — patys gy-
ventojai, valstybé ir savivaldybés. Lietuvos finan-
sy rinka yra per silpna tokiems projektams
finansuoti;

—atsinaujinan¢iy energijos istekliy, pvz., medzio
granuliy, eksportas i ekonomiskai iSsivysciusias
valstybes kelia juy kainas ir taip létina plétojima
Lietuvoje.

Geoterminés energijos naudojimo galimybés

Zemés energija naudojama labai jvairiai, nes $is
»hepriklausomas“ energijos Saltinis yra neiSsenkantis,
nekenkia aplinkai, jam nebutina kuro saugojimo aikstelé,
irenginiai nereikalauja didelés prieZiaros.

Lietuvoje Zemés energija sparciai jsisavina privatus
sektorius — iSnaudojama negiliai (< 100 m) slagsandiy
vandeningu horizonty energija, iki 2007 m. jau sumon-
tuoti 20 MW instaliuoto galingumo jrenginiai.

Pagrindiné problema yra priklausomybé nuo elek-
tros energijos tiekimo. ISlaidy struktiroje elektros energi-
ja sudaro didele dali, tad elektros kainy didéjimas
artimiausiu metu, ypa¢ po 2009 m., kai bus uzdaryta Ig-
nalinos AE, gaminusi pigia elektros energija, neigiamai
paveiks geoterminiy jégainiy ir katiliniy jrengimo paklau-
sq.

Lyginant su kitais energijos gamybos baidy Silumos
ukyje kastais, pvz., naudojant biokuro ir dujines katilines,
geotermings katilinés irengimo léSos yra didelés, tai lemia
Siu projektu maZesnius pelningumo rodiklius, ilga atsi-
pirkimo trukme (2 pav.). Akivaizdu, kad be ES finansinés
pagalbos tokiy projekty igyvendinti faktiskai nejmanoma.

Geoterminés energijos vartojimo skatinimo Europos
Salyse pavyzdZiai

1993 m. ES Komisijos mokslo generaliné direkcija
priemé kompleksine Silumos siurbliy diegimo programa
ir sprendima sukurti gamintojy duomeny banka.

Austrijoje néra vyriausybinés programos, kuri ska-
tinty Silumos siurbliy diegima, taciau tokias programas
turi atskiros regioninés imonés. 1997-2000 m. Austrijos
elektros imoniy asociacija (VEO) vykdé paramos Silumos
siurbliams programa, kuriai skyré apie 930 000 JAV do-



leriy. Pagrindinis programos tikslas: propaguoti Silumos
siurblius — energija taupancia ir aplinkosaugos poZitriu
naudinga technika. Firma ,,Kelag* Silumos siurbliy savi-
ninkams leidzia rinktis tinkamiausia iS triju elektros ener-
gijos tarify ir dvejiems metams suteikia 100 000 Austrijos
Silingy sumos neprocentinius kreditus.
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Sveicarijoje nuo 1990 m. vykdyta nacionaliné
energijos taupymo programa ,,Energie 2000, Sveicarijos
Vyriausybé, energetikos ir pramonés imonés Siai progra-
mai igyvendinti skyre 750 min. Sveicarijos franky, i$ ju
54 min. franky — Silumos siurbliams. Siekiant sukurti
efektyvy, ,,oras—vanduo* tipo Silumos siurblj rekonstruo-
jamoms pastaty Sildymo sistemoms ir imtis jo serijinés
gamybos, Sveicarijoje buvo pradéta igyvendinti speciali
moksliniy tyrimy programa. 2000-2003 m. suplanuoty
darby vykdyma koordinavo Energetikos departamentas.

Vokietijoje, Miuncheno mieste, isikdrusi Silumos
siurbliy réméjy iniciatyviné bendrija IWP (Initiativkreis
Warmepumpe) kaip svarbiausia tiksla ikélé masini Silu-
mos tiekimo Silumos siurbliais projekty rémima. Bendri-
jos informacijos centras nuolatos informuoja visuomeng
apie Siuos projektus.

Silumos siurbliy ir $aldymo technikos informacijos
centras, kuri finansuoja Vokietijos Federaliné mokslo
tyrimy ir technologiju ministerija, paskelbé duomenis
apie 90 sekmingai naudojamy Silumos siurbliy. Sis in-
formacijos centras kasmet pateikia visuomenei informaci-
ja apie didZiules Silumos siurbliy galimybes taupant
energija.

Vokietijos ekonomikos ministerija, siekdama skatin-
ti pastaty Sildymo sistemy, kuriose baty naudojami AEI,
irengima, 1999 m. priémé sprendima dél tokiy projekty
finansavimo lengvatinémis salygomis.
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Vokietijoje jau kelerius metus liberalizuota elektros
energijos pardavimo rinka. Energetikos kompanijos, no-
redamos pritraukti vartotojus, teikia subsidijas tiems var-
totojams, kurie naudoja AEI, diegia Silumos siurblius.

Svedijoje devintojo desimtmecio pradZioje daugiau
nei 800 takst. individualiu namy Sildymui naudojo elektra
ir 1,5 miIn. namy — skystojo kuro vandens Sildymo katilus.
Svedijos Vyriausybei nustojus subsidijuoti $ilumos siur-
bliy diegima pastaty Sildymo sistemose, Silumos siurbliu
pardavimo apimtys sumazéjo iki keliy tukstanciy Silumos
siurbliy per metus. Individualiy namy savininky nebeten-
kino to laikmec¢io Silumos siurbliy efektyvumas ir didelé
kaina.

Padéciai taisyti Svedijos nacionaling energetikos
administracija 1993 m. paskelbé konkursa tobulesniam
Silumos siurbliui, kuris naudoty grunto Siluma, sukurti.
1995 m. konkursa laiméjusios firmos pasitlé du Silumos
siurblio variantus: viena ,,gruntas—oras“ tipo, kuris bty
naudojamas iki Siol elektra Sildytuose pastatuose, ir Kita
»gruntas—vanduo* tipo, kuris batu naudojamas skystuoju
kuru Sildytuose pastatuose. 15 ,,gruntas—oras* tipo Silumos
siurblio kondensatoriaus ventiliatorius karSta ora pucia
tiesiai i Sildomas patalpas, o i$ ,,gruntas—vanduo* Silumos
siurblio kondensatoriaus vanduo tiekiamas | senasias
radiatorines pastaty Sildymo sistemas. D¢l anksciau apra-
Syty prieZzas¢iu Silumos siurbliy, skirty individualiems
gyvenamiesiems namams Sildyti, 1998 m. parduota
20 000.

Svedijos nacionaliné energetikos administracija,
bendradarbiaudama su Svedy Saldymo technikos ir Silu-
mos siurbliy gamintojais ir universitety mokslininkais,
sukdré nauja programa ,,Climate 21“, Kkurios tikslas —
tobulinti Saldymo technika ir Silumos siurblius. Programa
veikia nuo 1997 m., jai buvo skirta 7 min. JAV doleriy, i$
kuriy 40 % dengia pati Svedijos nacionaliné energetikos
administracija, o likusius 60 % — partneriai.

1Svados

Pastaruoju metu vis plac¢iau diskutuojant apie porei-
ki skatinti vietiniy, atsinaujinanciu ir atliekiniu energijos
iStekliy, tarp ju ir geoterminiy, naudojima, sukurta palan-
Ki politiné terpé Siai sriciai plétoti, didéja gyventoju ir
verslininky susidoméjimas alternatyviaisiais energijos
tiekimo badais, taciau konkreciy veiksmu Siose srityje
pasigendama iki Siol.

Be ES paramos ir kity skatinimo priemoniy, geo-
terminés jégainés jrengti faktiSkai nejmanoma, vertinant
atsiperkamumo trukme. Vadovaujantis uzsienio valstybiy
vyriausybiy pavyzdziu, batina sukurti finansini mecha-



nizma, skatinanti tokiy projekty igyvendinima, skiriant
163y inovacinems technologijoms diegti, remiant Silumos
siurblius gaminancias ir tobulinancias kompanijas, dau-
giau démesio ir 1¢Sy skiriant moksliniams tyrimams.
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ANALYSIS OF POSSIBILITIES OF USAGE
GEOTHERMAL ENERGY

A. Blazys, P. Urbonas
Summary

Constantly fluctuating oil prices and the dependence on
the gas supply from Russia force to pay the higher attention on
the wider usage of renewable energy technologies, including
geothermal energy. The necessity to look for the other energy
resources also rises as oil and gas stocks in the World become
exhausted, their prices steadily increase or especially fluctuate,
pollution taxes also increase.

Currently the political environment and legal base are fa-
vourable for development of renewable energy technologies in
Lithuania, the interest of residents and businessmen also steadi-
ly increase, though concrete actions in this area are limited.

The equipment of geothermal energy technologies is im-
possible without the support from the EU funds and grants from
other institutions. There is a need to keep up with other coun-
tries experience, to create the financial means on the purpose to
stimulate those projects implementation, to support producers
and developers of heat pumps, to pay more attention to the
scientific researches and creation of innovative technologies,
etc.
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