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Anotacija. Pagrindiné problema eksploatuojant zvyrkelius — didelis ju dulkétumas sausuoju mety periodu. Lietuvoje dulke-
tumui mazinti dazniausia naudojama bituminé emulsija ir kalcio chloridas. Straipsnyje pateikiami dulkétumo tyrimai, atlikti
2007-2008 m. apdorotame kalcio chloridu Zvyrkelio Veisiejai—Viktarinas—Paliepiai ruoze. ISanalizuotas kalcio chlorido efek-
tyvumas, mazinant zvyrkelio dulkétuma, kuris priklausomai nuo jvairiy salygy buvo 1545 %.

ReikSminiai ZodZiai: zvyrkeliai, kalcio chloridas, dulkétumo mazinimas, kietosios dalelés.

Ivadas

Zvyrkeliai daro neigiama jtaka aplinkai, eismo sau-
gumui ir Zzmoniy gyvenimo kokybei dél ju dulkéjimo ir
dulkiy sklaidos keliuose bei pakelés zonose. Jie turi nei-
giama poveiki vietinio verslo plétrai, didina transporto
eksploatacines i$laidas, blogina eismo sauguma (Jurkuvé-
nas, Perveneckas 2003; Zilioniené et al. 2007). Dideli
kietyju daleliy kiekiai pakeliy aplinkos ore neigiamai
veikia aplinka (Baltrénas et al. 2008). Maksimalus kelio
laidumas sumazéja du kartus, kai kelio dulkiy debesies
ilgis — iki 40 m; kai Sio debesies ilgis siekia 150-200 m,
tai laidumas sumazéja iki 7 karty. Dél pablogéjusio ma-
tomumo prasilenkian¢iy automobiliy greitis sumazéja iki
15-20 km/h. Labai gera zvyrkelio su aplinka ry$i galima
pasiekti tik ji rekonstruojant arba asfaltuojant, o naudojant
ivairias priemones dulkétumui mazinti galima sumazinti
aplinkos tar$a dulkémis ir pasiekti gera, eismui tinkama
kelio dangos bei kelio aplinkos biikle (Bolander, Yamada
1999). Siekiant sumazinti zvyrkeliy dulkétuma, jie apdo-
rojami dulkétuma mazinan¢iomis medziagomis. Lietuvoje
dulkétumui mazinti dazniausiai naudojama bituminé
emulsija bei kalcio chloridas.

Tikslas — nustatyti dulkiy daleliy koncentracijas ore,
sudarant skersinius profilius zvyrkelyje, dulkétumui ma-
zinti apdorotame kalcio chloridu.

Tyrimy objektas

Dulkétumui nustatyti buvo parinktas rajoninés
reikSmés kelias Nr. 2517 Veisiejai—Viktarinas—Paliepiai,

»Alytaus regiono keliai“. Dulkétumui mazinti Zvyrkelio

Veisiejai—Viktarinas—Paliepiai 11,5-14,1 km ruozo danga
»Alytaus regiono keliai“ pagal nustatyta technologija
2007 m. geguzés 2 d. pirma karta apdorojo kalcio chloridu
(CaCly). 2008 m. balandzio 22 d. antrus metus i§ eilés
11,5-14,1 km ruozas buvo apdorotas granuliuotu CaCl,, i
viena kilometra dangos jo iterpiant vidutiniskai 3 tonas.

Tyrimo metodika

Dulkétumas buvo matuojamas pavéjui, sudarant
skersinj profilj i§ penkiy tasky, nuo vaziuojamosios kelio
dalies nutolusiy 1 m, 2 m, 5 m, 10 m, 25 m. Kontroliniai
dulkiy koncentracijos ore tyrimai buvo atlikti kelio ruoze,
neapdorotame jokia dulkétuma mazinancéia medziaga.

Dulkétumo tyrimai 2007 m. ir 2008 m. $iltojo sezono
metu buvo atliekami sausu, $iltu oru bei atsizvelgiant { tai,
kad nuo paskutinio krituliy iSkritimo apskrityje buity praé-
j& ne maziau kaip trys dienos.

Dulkiy daleliy koncentracija ore lemia automobiliy
vaziavimo greitis, automobiliy eismo intensyvumas ir
meteorologinés salygos.

Kietyjy daleliy koncentracijos ore buvo nustatomos
optiniu analizatoriumi ,,MicroDust pro*, kurio matavimo
ribos yra nuo 0,001 iki 2500 mg/m’. Meteorologinés saly-
gos (véjo greitis, temperatiira, santykinis drégnis) buvo
nustatomos mikroklimato parametry analizatoriumi ,,Te-
sto 400%.

Kietyjy daleliy koncentracijos ore buvo matuojamos
automobiliy vaziavimo greiciui esant 50 km/h.

Tyrimai atlikti pagal suformuota tyrimo metoda, tai-
kant kity mokslininky isbandytas tyrimy metodikas (Balt-
rénas, Kvasauskas 2005; Baltrénas, Morkiiniené, 2006;
Kazlauskiené et al. 2008; Zaveckyté, Vasarevicius 2008).
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Tyrimy rezultatai

Dulkétumas tiek 2007 m., tick 2008 m. matuotas tris
kartus. Pirmasis matavimas vykdytas 2007 m. liepos
18 d., nuo kelio dangos apdorojimo kalcio chloridu praé-
jus dviem ménesiams ir dviem savaitéms. Antrasis — 2007
m. rugpjicio 6 d., nuo kelio dangos apdorojimo CaCl,
pra¢jus trims ménesiams. Treciasis — 2007 m. rugséjo 21
d., nuo kelio dangos apdorojimo CaCl, praéjus keturiems
ménesiams ir vienai savaitei.

1 lentelé. Meteorologinés salygos kietyju daleliy koncentracijos
matavimo metu

Table 1. Meteorological conditions during the measurement of
particulate concentrations

Matavimy data
Oro saly-
05 2007- | 2007- | 2007- | 2008- | 2008- | 2008-
07-18 | 08-06 | 09-21 | 05-26 | 07-08 | 09-12
Temperatt-
° 250 | 21,5 | 13,6 | 253 | 21,6 | 21,9
ra, C
Santykinis | g0 1| 673 | 647 | 607 | 63.6 | 694
drégnis, %
V¢jo kryp- P, . "
s PV $ R sV vV | P,PR
Vejogrei- | 301 | 126 | 133 | 165 | 123 | 077
tis, m/s

Kietyjy daleliy koncentracijos matavimo metu
(2007-07-18) per valanda pravaziavo 8 lengvieji, 4 sun-
kiasvoriai automobiliai. Vidutinio sunkumo automobiliy
nepravaziavo nei vieno.

I$ 1 pav. matyti, kad apdorotame CaCl, kelio ruoze
kietyju daleliy koncentracijos buvo vidutiniskai 25 %
mazesnés, lyginant su koncentracijomis, iSmatuotomis
neapdorotoje kelio ruozo dalyje, kur buvo atlikti kontroli-
niai matavimai. Tokiam nedideliam dulkétumo mazinimo
efektyvumui jtakos gal¢jo turéti nepakankamas CaCl,
kiekis, nekokybiskas jo paskleidimas, arba CaCl, galéjo
biiti iSplautas lietaus, nes atliekant matavimus buvo matyti
drégna kelio danga.

Kietyjy daleliy koncentracijos matavimo metu
(2007-08-06) per valanda pravaziavo 9 lengvieji, 1 viduti-
nio sunkumo, 3 sunkiasvoriai automobiliai.

Apdorotame CaCl, kelio ruoze kietyjy daleliy kon-
centracijos buvo vidutini$kai 30 % mazesnés, lyginant su
kontrolinémis koncentracijomis. Didziausios kietyjy dale-
liy koncentracijos buvo nustatytos 1 m atstumu nuo kelio,
o tolstant nuo jo kietyju daleliy koncentracijos mazéjo

(2 pav.).
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17,56

16,73

Kietyjy daleliy koncentracija ore, mg/m’

11,5 km
O1m

12,5 km 13,5 km 14,1 km  Kontrolé

EH2m O5m H10m H25m

1 pav. Kietyju daleliy koncentracijos ore kelio Nr. 2517
Veisiejai—Viktarinas—Paliepiai 11,5-14,1 km ruoze (2007-07-18)

Fig. 1. Particulates concentrations in the section 11.5-14.1 km
of the road No. 2517 Veisiejai—Viktarinas—Paliepiai on 18 July
2007
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2 pav. Kietyjy daleliy koncentracijos ore kelio Nr. 2517
Veisiejai—Viktarinas—Paliepiai 11,5-14,1 km ruoze (2007-08-06)

Fig. 2. Particulates concentrations in the section 11.5-14.1 km
of the road No. 2517 Veisiejai—Viktarinas—Paliepiai on 6 August
2007

IS 3 pav. matyti, kad apdorotame CaCl, kelio ruoze
kietyju daleliy koncentracijos buvo vidutiniskai 18 %
mazesnés, lyginant su koncentracijomis, i$matuotomis
neapdorotoje kelio ruozo dalyje, kurioje buvo atlikti kont-
roliniai matavimai. Kietyjy daleliy matavimo metu (2007-
09-21) per valanda pravaziavo 7 lengvieji ir 8 sunkiasvo-
riai automobiliai.

Pirmoji iSvyka 2008 m. vykdyta geguzés 26 d., nuo
kelio dangos apdorojimo kalcio chloridu praéjus vienam
ménesiui. Antroji — 2008 m. liepos 8 d., nuo kelio dangos
apdorojimo kalcio chloridu praéjus dviem ménesiams.
Trecioji — 2008 m. rugséjo 12 d., nuo kelio dangos apdo-
rojimo CaCl, praéjus keturiems ménesiams ir vienai sa-
vaitei.
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3 pav. Kietyjuy daleliy koncentracijos ore kelio Nr. 2517
Veisiejai—Viktarinas—Paliepiai 11,5-14,1 km ruoze (2007-09-21)

Fig. 3. Particulates concentrations in the section 11.5-14.1 km
of the road No. 2517 Veisiejai—Viktarinas—Paliepiai on 21
September 2007

Kietyjy daleliy koncentracijos matavimo metu
(2008-05-26) per valanda pravaziavo 8 lengvieji, 1 viduti-
nio sunkumo, 6 sunkiasvoriai automobiliai.

I$ 4 pav. matyti, kad apdorotame CaCl, kelio ruoze
kietyjy daleliy koncentracijos yra mazesnés nei koncent-
racijos, iSmatuotos neapdorotoje kelio ruozo dalyje, kurio-
je buvo atlikti kontroliniai matavimai. Ties 13,5 ir
14,1 km iSmatuotos kietyjy daleliy koncentracijos buvo
apie 45 % mazesnés, lyginant su kontrole, o ties
11,5 km — apie 25 %. Tam itakos galéjo turéti nepakan-
kamas CaCl, kiekis, nekokybiskas jo paskleidimas, arba
kietosios dalelés galéjo biiti atnestos véjo i§ neapdoroto
kelio ruozo.
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4 pav. Kietyjy daleliy koncentracijos ore kelio Nr. 2517
Veisiejai—Viktarinas—Paliepiai 11,5-14,1 km ruoze
(2008-05-26)

Fig. 4. Particulates concentrations in the section 11.5-14.1 km
of the road No. 2517 Veisiejai—Viktarinas—Paliepiai on 26 May
2008
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Apdorotame CaCl, kelio ruoze kietyjy daleliy kon-
centracijos apie 25-30 % mazesnés, lyginant su koncent-
racijomis, iSmatuotomis kontroliniame ruoze (5 pav.).
Kietyjy daleliy matavimo metu (2008-07-08) per valanda
pravaziavo 10 lengvyjy ir 2 sunkiasvoriai automobiliai.
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5 pav. Kietyju daleliy koncentracijos ore kelio Nr. 2517
Veisiejai—Viktarinas—Paliepiai 11,5-14,1 km ruoze (2008-07-08)

Fig. 5. Particulates concentrations in the section 11.5-14.1 km
of the road No. 2517 Veisiejai—Viktarinas—Paliepiai on 8 July
2008

IS 6 pav. matyti, kad apdorotame CaCl, kelio ruoze
kietyju daleliu koncentracijos apie 15-25 % mazesnés,
lyginant su koncentracijomis, iSmatuotomis neapdorotoje
kelio ruozo dalyje, kurioje buvo atlikti kontroliniai mata-
vimai. Matuojant kietasias daleles per valanda pravaziavo
9 lengvieji, 2 vidutinio sunkumo, 7 sunkiasvoriai automo-
biliai.

—_
[\

10,67
10,43

Kietyjy daleliy koncentracija ore, mg/m®

11,5 km
O1m

12,5 km
H2m

13,5 km
O5m

14,1 km
H10m

Kontrolé
H25m

6 pav. Kietyju daleliy koncentracijos ore kelio Nr. 2517
Veisiejai—Viktarinas—Paliepiai 11,5-14,1 km ruoze (2008-09-12)

Fig. 6. Particulates concentrations in the section 11.5-14.1 km
of the road No. 2517 Veisiejai—Viktarinas—Paliepiai on 12
September 2008



ISvados

1. Vasaros sezonu (2007 m.) apdorotame CaCl, kelio
ruoze kietyjy daleliy koncentracijos ore buvo mazesnés
apie 25-30 %, lyginant su koncentracijomis, iSmatuotomis
neapdorotame kelio ruoze.

2. Rudens sezonu (2007 m.) iSmatavus kietyjy dale-
liy koncentracijas nustatyta, kad kalcio chlorido efekty-
18 %.
efektyvumas galéjo buti dél nekokybisko CaCl, pasklei-

vumas mazinant dulkétumg sieké Mazas
dimo, per mazo CaCl, kiekio ar kity priezasciy, tokiy kaip
meteorologinés salygos, gausiis vasaros lietis.

3. Atlikus matavimus 2008 m., nuo kelio dangos ap-
dorojimo kalcio chloridu praéjus vienam ménesiui, jo
efektyvumas sieké 3545 %. Praéjus dviem ménesiams
nuo pirmyjy matavimy, kalcio chlorido efektyvumas su-
mazéjo iki 25-30 %. Atlikus matavimus rugséjo ménesi
kalcio chlorido efektyvumas buvo dar mazesnis, t. y. sické
15-25 %.

4. Kaip rodo atlikti tyrimai, kalcio chlorido efekty-
vumui mazinant zvyrkeliy dulkétuma, itakos turi atstumas
nuo ribos, skiriancios apdorota ir neapdorota kelio ruoza,
nes kietosios dalelés véjo atneSamos i apdorota kelio ruo-
7o dalj.

5. Norint prailginti kalcio chlorido veikima ir padi-
dinti efektyvuma, dulkéjimui mazinti skirta norma galima
iterpti per du kartus. % normos { zvyrkelio virSutinj dan-
gos sluoksni jterpiama pradiniu etapu, paskui likusia dali
birzelio mén. pabaigoje arba liepos mén. pradzioje po
smarkesnio lietaus. Uzsitgsus sausajam periodui likusia
druskos dali galima sunaudoti laistant danga paruostu
tirpalu.

6. CaCl, naudojimas zvyrkeliy dulkétumui mazinti
tiek ekonominiu, tiek techniniu pozitriu naudingas, kai
kalcio chloridas naudojamas gyvenvietése, keliy priezii-
ros tarnyboms po ziemos sezono tvarkant zvyrkeliy ruo-
zus (tvarkant griovius, profiliuvojant danga ir pan.).
Dulkétumui mazinti tikslinga naudoti CaCl,, nes tokiu
atveju pagrinding kainos dali sudaryty reikiamam kalcio
chlorido kiekiui i§leista suma. Sutaupyta biity savo ruoztu
atlikty kelio priezitiros darby saskaita. Darbus atliekant
pavasar] (rekomenduojama balandZzio mén.), daznai yra
pakankamas drégmeés kiekis grunte, todél, CaCl, iterpiant
1 virSutinj zvyrkelio dangos sluoksni, vandens drékinimui
papildomai galima nenaudoti.
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INVESTIGATION INTO DUSTINESS ON VEISIEJAI-
VIKTARINAS-PALIEPIAI GRAVELLED ROAD
TREATED WITH CALCIUM CHLORIDE

A. Gurevidiené, A. Kazlauskiené
Summary

The main problem related to gravelled roads is their dusta-
bility during the warm season of the year. Bituminous emulsion
and calcium chloride are among the most popular and wide-
spread materials used to reduce dustiness in Lithuania. The
article presents the findings obtained from the investigation of
gravelled road No. 2517 Veisiejai—Viktarinas—Paliepiai sections
treated with calcium chloride. It was established that the effi-
ciency of calcium chloride used for reducing dust on gravelled
roads ranged from 15 to 45 % depending on various conditions.

Keywords: gravelled roads, calcium chloride, particulates, re-
ducing dustiness.
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