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Anotacija. Straipsnyje pateikti 2004-2006 m. duomenys apie bentoso dumbliy bendrijas skirtingos vandens kokybés Lietu-
vos upése. Skirtingos vandens kokybés upése daugiausia dominuoja Cladophora glomerata—Vaucheria sessilis—Fontinalis
antipyretica dumbliy samany bendrija. Skirtingos vandens kokybés upiy biiklg geriau rodo bendrijose vietomis gausiai besi-
vystan¢ios dumbliy rigys. Svariy vandens telkiniy — Hildenbrandia rivularis, Audouinella chalybea ir A. hermanii; maZzai uz-
terStu — Vaucheria sessilis ir Fontinalis antipyretica; vidutiniSkai uZzterSty Stigeoclonium nanum, S. tenue, Aulacoseira
islandica ir Melosira varians. Skirtingos vandens kokybés ir atskiry upiy iSilginiame pjiivyje bentoso dumbliy bendrijy struk-
tira kito. Tai gal¢jo lemti substrato heterogeniskumas, vandens tekéjimo greicio, upés gylio, §viesos intensyvumo bei pagrin-

diniy biogeny koncentracijos pokyciai.

ReikSminiai ZodZiai: fitobentosas, vandens kokybé, upés, Lietuva.

Ivadas

Pastaruoju metu Lietuvoje igyvendinama upiy basei-
ny valdymo sistema pagal Europos Parlamento ir Tarybos
direktyva ,,Dél Bendrijos veiksmy vandens politikos srity-
je* (EU WFD, 2000/60EC), kuri reglamentuoja biologiniy
kokybés elementy, iskaitant fitobentosa, naudojima upiy
2005).
Lietuvoje upiy vandens kokybés monitoringe buvo naudoti

vandens kokybei vertinti (Report on Articles...

keli biologiniai indikatoriai — makrozoobentosas, fitoplank-
tonas, perifitonas ir makrofitai. Bentoso dumbliy, kaip
pirminiy producenty, tyrimai Siose ekosistemose yra frag-
mentiski (Pociené, Stockus 1987; Kostkevi¢iené, Lauéitité
2005; Kostkeviciené, Sinkeviciené 2008).

Europoje ir kitose pasaulio Salyse fitobentosas placiai
naudojamas vykdant upiy monitoringa (Newton, Jarrell
1999; Biggs, Kilroy 2000; Eloranta, Soininen 2002; Foers-
ter et al. 2004; Gutowski et al. 2004; Schaumburg et al.
2004; Limbeck, Smith 2007). Daugiame¢iai Skandinavijos
mokslininky darbai parodé, kad bentoso dumbliy rusiy
sudétis ir gausa kinta net dél nedidelés tarSos poveikio. Be
to, skirtingai nei fitoplanktono, bentoso dumbliy bendrijos
yra pastovesnés. Dumbliy projekcinio substrato padengimo
kaita, kuri iSreiSkia vandens kokybés pokycius, gali buti
ivertinami jau lauko salygomis (Biggs, Kilroy 2000). To-
kio pobudzio tyrimams skirtingose upése pasirenkamos
akmenuoty upiy sraunumos. Lietuvoje daugelis ju yra
itrauktos i Europinés svarbos buveiniy sarasa (Rasomavi-
cius et al. 2001).

Darbo medziaga ir metodai

Bentoso dumbliy tyrimai atlikti 2004-2006 m.
rugpjiéio ménesi devyniose skirtingos vandens kokybés
upése (Akmenoje, Babrunge, Brazuoléje, Kulpéje, Lo-
menoje, Siesartyje, Sal¢ioje, Seimenoje ir Tatuloje),
atrinktose pagal bendro azoto ir fosforo bei makrozoo-
bentoso tyrimy duomenis (1 pav., 1 lentel¢). Upés
itrauktos { Aplinkos apsaugos agentiiros (AAA) vykdo-
ma monitoringo programa.

Dumbliy tyrimai atlikti 39 upiy ruozuose marsruti-
niu apzvalginiu biidu. I§ viso surinktas 61 méginys.
Tyrimams taikytas Bigso pjuviy ir tasky metodas (Biggs
1996; 2000; Biggs, Kilroy 2000). Tyrimai atlikti keliuo-
se 5-10 m ilgio akmenuotuose upiy ruozuose 1 m” sker-
sinése transektose. Jose pasirinkta po penkis kvadratus
ir kiekviename kvadrate — po keturis atsitiktinius akme-
nis. Bendras dumbliy substraty projekcinis padengimas
procentais kvadratuose ir ant akmeny jvertintas pagal
modifikuotg J. Braun-Blanquet (1964) skalg. Surinkti
bentoso dumbliy pavyzdziai fiksuoti 40 % formaldehido
tirpalu. Pavyzdziams rinkti ir substraty projekciniam
padengimui jvertinti naudotas akvaskopas.

Vandens temperatiira, pH ir savitasis elektrinis lai-
dis matuoti lauko salygomis ,,Hanna instrument™ firmos
instrumentais (pHep ir Dist WP). Tyrimy ruozuose ma-
tuotas sroveés tekéjimo greitis, upés vagos plotis ir gylis
(1 lentele).
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1 pav. Tirty upiy situaciné schema (Gailiusis et al. 2001)

Fig. 1. Situation scheme of investigated rivers (Gailiusis e al. 2001)

1 lentelé. Tirty upiy ruozy biogeny koncentracija, vandens kokybés klasés (Aplinkos... 1998) bei kai kurie morfometriniai, hidrofi-
ziniai ir hidrocheminiai rodikliai (2004-2006 m.)

Table 1. Concentration of biogenes in investigated sites of rivers, classes of water quality (Aplinkos... 1998) and some morphomet-
rical, hydrophysical and hydrochemical parameters (2004-2006 m.)

Ats- Biogenai (mg/1) Vandens kokybés klasé Sroves Upés vagos Tem- | Savitasis
Invento- | tumas 1 ma- ... ..
. io- pagal ma tekéjimo era- elektrinis
rizuota fuo pagal bio krozooben- rejitis plo- gylis, pH t%ra t laidis
upé zioCiy N, Py, geny kon- toso duo- & * | tis, m m ; ’
(km) centracija ) m/s ’ °C mS/cm
menis
Akmena 6,5 0,997 0,039 0,2-0,4 143 0,32 8.5 18,6 0,75
- 9,9 II-s 0,33 6,4 0,21 8,6 18,1 0,41
Babrun 0,980 | 0,130 svarus )
gas 5,0 II — Svarus 0,45 12,8 0,32 8,1 16,9 0,34
L. 1,9 0,36 6,7 0,31 8.4 17,4 0,44
Brazuolé 1,520 0,087
0,3 0,66 7,4 0,17 8,6 17,8 0,44
Kulpé 1,7 | 2,200 | 0,210 IV - uzters- 0,5 46 | 056 | 82 | 195 0,92
p .
III — mazai tas
Siesartis 34,9 2,400 0,034 uzterstas 0,6 7,0 0,28 8,5 17,4 0,55
17,3 1,590 0,113 0,83 5,5 0,28 8.4 16,8 0,55
— : II — $varus
Seimena 23,5 3,700 0,250 0,55 10,5 0,37 7,9 19,2 1,56
Tatula 15,8 4,995 0,099 0,3 4.8 0,1 7,9 19,8 0,85
11,5 IV - vid I — viduti- 0,6 2.4 0,1 8,0 18,7 0,78
Lomena 5,400 | 0,650 — vidu- nidkai
03 tnidal | gy | 03042 | 60 | 041 | 86 | 189 | 065
Saléia | 69,9 | 5505 | 0,563 | " T gvarus 04 12 | 016 | 81 | 1673 0,47
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Meéginiai analizuoti laboratorijoje naudojantis mik-
roskopais ,,OMO MBI-6 ir ,,Olimpus CH40%. Dumbliy
rusiy individai identifikuoti atliekant reikalingus morfo-
loginiy struktliry matavimus. Fitobentoso rii§ims identi-
fikuoti naudoti $ie vadovai: 3abenuna et al. 1951;
Tonmepbax M. M. et al. (1953); Mrozinska 1958; Gali-
nis 1963; Pipinys 1963; M. Natkevicaité-Ivanauskiené
1971; Rieth 1980; Bunorpamosa et al. 1980;
Kadlubowska 1984; Krammer., Lange-Bertalot 1986,
1991a, b; Ettl H. and Gértner 1988; Komarek J., Anag-
nostidis 1998, 2005; John et al. 2002; Jukniené 2003.

Skirtingos vandens kokybés upése nustatyty bento-
so dumbliy bendrijy lyginamoji analizé atlikta Principal
Components Analysis (PCA) programa i§ ,,STATISTIC*
programinio paketo (Mcaleece et al. 1997).

Rezultatai ir jy aptarimas

Skirtingos vandens kokybés upiy bentoso dumbliy
bendrijos skiriasi labai nedaug. Daugumoje upiy domi-
nuoja  Cladophora  glomerata—Vaucheria  sessilis—
Fontinalis antipyretica dumbliy samany bendrija. Visy
upiy bendrijose, isskyrus Sal&ios, dominuoja Cladophora
glomerata, kuri, literatliros duomenimis, yra pakanti jvai-
riai biogeny koncentracijai vandenyje, o eutrofiniuose
vandens telkiniuose formuoja gausias populiacijas (Allan
1995; Gutowski et al. 2004) (2 lentelé). C. glomerata
indikuoja ir sunkiyjy metaly nebuvima upése (John et al.
2002).

Dumbliy bendrijose gausiai vystési ir kitos riiSies
dumblis Vaucheria sessilis bei samana Fontinalis antipy-
retica, kurie dazniausiai aptinkami maisto medziagy gau-
siuose vidutinio kalkingumo greitos tékmés upeliuose bei
upése (Hynes 1972; Allan 1995; Giller, Malmqvist 1997,
John et al. 2002; Gutowski et al. 2004). Siy rii$iy kintant{
dominavima bendrijose galé¢jo paskatinti substratas ir
vandens tékmé. Sraunumose ant inertiSky substraty jsika-
rusiose bendrijose dominavo F. antipyretica samana, o
létesnés vandens tékmés ruozuose ant smulkiadispersio
substrato isiklirusiose bendrijose — Vaucheria sessilis.
Matyt, $iy riiSiy dumbliai yra pakantlis ivairiai biogeny
koncentracijai ir néra jautrlis vandens kokybés indi-
katoriai.

Skirtinga upiy vandens kokybg geriau indikuoja mi-
nétose bendrijose vietomis gausiai aptinkamos atskiros
dumbliy riiSys ju ivairové ir gausa (2 lentel¢). Raudon-
dumblis Hildenbrandia rivularis gausiai vystési tik Svariy
ir mazai uzter§ty upiy (Babrungas, Brazuolé¢) dumbliy
bendrijose.
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Hildenbrandia rivularis lyg ir blty galima pri-
skirti §varaus vandens indikatoriy grupei, taiau i$
literatiiros Saltiniy yra zinoma, kad §is dumblis yra
pakantus gana dideliam nitraty kiekiui, bet yra jautrus
padidéjusiai fosforo koncentracijai (Gutowski et al.
2004). Minéty upiy bendrijose vyrauja ir kity rasiy
raudondumbliai — Audouinella chalybea bei A. herma-
nii (2 lentelé). Si rasis, pasak Biggs (2000), budinga
tik oligotrofiniams telkiniams ir yra puikus jy indikato-
rius.

Mazai bei vidutini§kai uZterStose upése gausiai
vystési Stigeoclonium nanum, S. tenue, Aulacoseira
islandica ir Melosira varians (2 lentelé). Stigeoclo-
nium rusys aptinkamos sunkiaisiais metalais uZter$tuo-
se Brity saly gélojo vandens telkiniuose (John et al.
2002). Visy $iy rosiy dumbliai yra pakantis didelei
biogeny koncentracijai ir gausiai vystosi mezotrofi-
niuose bei eutrofiniuose vandens telkiniuose (Biggs
2000; Gutowski et al. 2004). Be to, gausiai besivys-
tancios Stigeoclonium riusys rodo sunkiyju metaly bu-
vima vandenyje (John et al. 2002).

Skirtingos vandens kokybés bei atskiry upiy iSilgi-
niame pjuvyje bentoso dumbliy bendrijy struktiira jvaira-
vo. Tai galé¢jo nulemti skirtingi upiy morfometriniai,
hidrofiziniai ir hidrocheminiai rodikliai (substrato hetero-
geniSkumas, vandens tekéjimo greicio, upés gylio, Svie-
sos intensyvumo bei pagrindiniy biogeny koncentracijy
poky¢iai).

Pagal hidrocheminius rodiklius $variose (II koky-
bés klasés) upése — Akmenoje ir Babrunge, bentoso
dumbliy bendrijos yra pastovios ir atsikartojancios,
taciau pagal dominuojancias riisis nerodo $varaus van-
dens kokybés. Jose dominuojancios Vaucheria sessilis,
Cladophora glomerata ir Fontinalis antipyretica rusys,
literatiiros duomenimis, yra nemazas biogeny koncent-
racijas indikuojantys dumbliai (2 lentelé). Babrungo
bentoso dumbliy bendrijy risiy sudétis yra ivairesné ir
geriau atspindi Svarios vandens kokybés klasés statusa
nei Akmenos (2 lentelé¢). Babrunge gausiai vystési
raudondumbliai ir melsvabakteriy riiSys, indikuojan-
Cios zema biogeny koncentracija vandenyje (N,
0,980 mg/l, P, 0,130 mg/l) (Allan 1995). Didesng
dumbliy rasiy ivairove Babrunge galéjo lemti tirty
ruozy substraty heterogeniSkumas bei inertiSkumas. Be
to, yra zinoma, kad iSilginiame upés pjiivyje stipréjanti
vandens srové padidina biogeny prieinamuma bentoso
dumbliams (Hynes 1972), o tai biidinga Babrungui.



2 lentelé. Skirtingos vandens kokybés upiu skirtingy ruozy bentoso dumbliy bendrijos

Table 2. Benthic algae communities in different sites of rivers of different water quality

Vandens Tyrim Atstumas
kokybes YIMU - o Zio- Susiformavusi bendrija
. ruozas I
klasé ¢iy, km
Cladophora glomerata—Fontinalis antipyretica
Akm-1 6,5 . . .
Vietomis gausios: Ceratophyllum sp.
é Amblystegium riparium—Cladophora glomerata
s Bab-4 9,9 Vietomis gausios: Audouinella chalybea, A. hermanii, Hildenbrandia rivularis, Fontinalis
)(f antipyretica
= Fontinalis antipyretica—Cladophora glomerata
Bab-5 5,0 Vietomis gausios: Hildenbrandia rivularis, Oscillatoria limosa, Phormidium uncinatum,
Audouinella chalybea, A. hermanii
Bra-4 1.9 Vaucheria sessilis—Microcoleus subtorulosus—Cladophora glomerata
i Vietomis gausios: Batrachospermum sp., Audouinella chalybea, Hildenbrandia rivularis
Fontinalis antipyretica—Cladophora glomerata
Bra-5 0,3 . . . . .
2 Vietomis gausios: Vaucheria sessilis
E Kul-3 1,7 Cladophora glomerata
>N
.; Sie3 349 Fontinalis antipyretica—Cladophora glomerata
N ’ Vietomis gausios: Ceratophyllum sp., Vaucheria sessilis, Potamogeton sp.
g .
1 Sie-6 17,3 Cladophora glomerata—Potamogeton spp.—Fontinalis antipyretica
= 3ei-3 235 Aulacoseira islandica—Melosira varians—Cladophora glomerata—Stigeoclonium tenue
’ Vietomis gausios: Potamogeton spp., Spirogyra spp.
Tat-2 15,8 Spirogyra spp.—Oedogonium spp.—Vaucheria sessilis
. Cladophora glomerata—Vaucheria sessilis
O Lom-4 11,5 . . . A . . .
£ 5 Vietomis gausios: Aulacoseira islandica, Melosira varians
."g N 2 | Lom-6 03 Cladophora glomerata—Potamogeton spp.
| E = ? Vietomis gausios: Aulacoseira islandica, Melosira varians, Vaucheria sessilis
2 & 1x Aulacoseira islandica—Melosira varians
= Sal¢-1 9,9 . . . . .
Vietomis gausios: Stigeoclonium nanum, S. tenue

Pagal hidrocheminius rodiklius mazai uzterstose (II1
klasés) upése — Brazuoléje, Kulpéje, Siesartyje, Seimeno-
je bei Tatuloje — bentoso dumbliy bendrijos yra heteroge-
niSkos ir neatsikartojancios, skiriasi bendrijy dominantés
bei kitos vietomis gausiai besivystancios dumbliy riisys
(2 lentelé). Dviejose tirtose Brazuolés atkarpose, kuriose
Ny, bei P, koncentracija nekito (1 lentelé), aptiktos skir-
tingos melsvabakteriy bei raudondumbliy riisys, indikuo-
janCios Svaraus vandens kokybés klas¢ (2 lentelé).
Lyginant su Bra-4 ruozo dumbliy bendrija, Seimenos
upés bendrijoje gausi buvo Stigeoclonium tenue, rodanti
didelg biogeny koncentracija vandenyje. ISilginiame Sie-
saréio pjivyje (Sie-3, Sie-6) situacija kitokia — bendrijose
dominuoja beveik tos pacios riiSys. Tam galbiit padaré
itaka nedideli fiziniy veiksniy poky¢iai ir substrato ho-
mogeniSkumas. Skurdziausia dumbliy bendrija yra Kul-
péje, nors bendrijoms formuotis yra palankios aplinkos
salygos. Tatuloje susiformavusi bendrija iSsiskiria savo
dominantais: Spirogyra spp., Oedogonium spp. ir Vau-
cheria sessilis. Siy rusiy dumbliai jsikuria ant smulkia-
dispersio substrato ir upiy sraunumose susiformuoja
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mezotrofiniams vandens telkiniams budingas dumbliy
bendrijas (2 lentelé).

Pagal hidrocheminius rodiklius vidutiniskai uzters-
tose (IV klasés) upése bentoso dumbliy bendrijos yra
neatsikartojancios (2 lentel¢). Lomenos upéje gausiai
vystési Vaucheria sessilis it Cladophora glomerata rusys.
Saléios upés dumbliy bendrijoje dominavo Stigeoclonium
nanum, S. tenue ir titnagdumbliai. IS literatiiros yra zino-
ma, kad jie yra pakantiis kintanioms aplinkos salygoms
ir gausiai vystosi mazy upeliy bentose, sudarydami nepa-
stovias bendrijas (Willen 1991; Allan 1995). Lomenos ir
Sal¢ios bentoso dumbliy bendrijos gerai atspindi §ia van-
dens kokybe, nes bendrijose dominuojanéios Stigeoclo-
nium nanum, S. tenue, Aulacoseira islandica ir Melosira
varians ruSys gausiai vystosi organinémis medziagomis
uzterStame vandenyje (Biggs 2000; Gutowski et al.
2004). Bendrijoje rusiy ivairove, kaip ir tikétasi, yra
skurdi. Taciau dumbliy risiy jvairové $iy upiy bendrijose,
kaip ir buvo tikétasi, yra skurdi.

Upiy klasifikacija pagal hidrocheminius rodiklius ne
visiSkai atitinka klasifikacijos pagal biologinius (makro-



zoobentosa, fitobentosa) rodiklius (1 lentelé). Pagal
makrozoobentoso biotinj indeksa beveik visos tirtos upés
priskiriamos $variy upiu (II) klasei (Akmena, Babrungas,
Brazuolé, Siesartis, Seimena, Tatula ir Sal&ia), i$skyrus
Lomena (III klasé) ir Kulpg (IV klasé¢). Bentoso dumbliy
bendrijy dominuojanciy rasiy statistinés analizés (PCA)
rezultatai parodé panasy upiy susigrupavima kaip ir pagal
makrozoobentoso duomenis, taciau indikuoja skirtinga
vandens kokybe (2 pav.). Viena upiy grupe sudaryty Ak-
mena, Babrungas, Brazuolé, Siesartis, Lomena, Kulpé,
priskirtos III-IV vandens kokybés klasei, nors bentoso
dumbliy bendrijos kiek skyrési. Akmenoje, Babrunge,
Brazuoléje, Siesartyje dominavo Cladophora glomerata—
Fontinalis antipyretica ir Amblystegium riparium ben-
drija, o Seimenoje ir Sal¢ioje — Aulacoseira islandica—
Melosira varians—Cladophora glomerata—Stigeoclonium
tenue bendrija. Atskirai grupei reikéty priskirti Tatula,
kurioje vyravo zaliadumbliy—gelsvadumbliy Spirogyra
spp.—Oedogonium spp.—Vaucheria sessilis bendrija, at-
spindi III vandens kokybés klasg.

Principiniy komponenciy analizé (PCA)

Akm-1, Bab-5, Tat-2—

Bra-5, Sie-3

Lgm— 4 Bra-4

Kul-31 516 Bab-4
» | Akm-1 Sie-6

Sie-3

* |'Bra-5

Bab-5

T SAUSYA
S

-0,6 Sei-3

Salc-1

-0,8 -0,6 -0,4 -0,2

Veiksnys 1

0,0 0,2 0,4

2 pav. Skirtingos vandens kokybés upiy bentoso dumbliy
bendriju lyginamoji analizé

Fig. 2. Comparison analysis of benthic algae communities in
rivers of different water quality

ISvados

1. Skirtingos vandens kokybés upése bentoso dumb-
liy bendrijy struktiiros skirtumai néra labai ryskiis. Atsi-
kartojanios trys bendrijos iS$skirtos tik pagal
hidrocheminius rodiklius $variose (II klasé¢) upése Akme-
noje, Babrunge, Brazuoléje ir Siesartyje: Cladophora
glomerata—Fontinalis antipyretica, Amblystegium ripa-
rium—Cladophora glomerata ir Fontinalis antipyretica—

Cladophora glomerata. Taciau jos rodo esant mazai ir
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vidutinis$kai uZterSta vandeni. Pagal hidrocheminius ro-
diklius mazai ir vidutiniskai uzter§ty upiy bendrijos yra
heterogeniskos ir neatsikartojancios. Mazai uZterStose
upése iSskirtos 6 bendrijos, vidutini$kai uzter§tose — 3.

2. Skirtingos vandens kokybés upiy biikle geriau ro-
do bendrijose vietomis gausiai besivystancios Hildenb-
randia rivularis, Audouinella chalybea bei A. hermanii;
mazai uzterSty — Vaucheria sessilis it Fontinalis antipyre-
tica; vidutiniSkai uzterSty— Stigeoclonium nanum, S.
tenue, Aulacoseira islandica ir Melosira varians.

3. Upiu vandens kokybés klasés, i§skirtos pagal hid-
rocheminius rodiklius, neatitinka upiy kokybés klasiy,
iSskirty pagal biologinius (makrozoobentosa, fitobentosa)
rodiklius.

4. Bentoso dumbliy riisiy jvairove, bendrijy strukti-
ra bei paplitima daugiausia lemia abiotiniai aplinkos
veiksniai.
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BENTHIC ALGAE COMMUNITIES IN THE RIVERS OF
DIFFERENT WATER QUALITY IN LITHUANIA

L. Vitonyte, J. Kostkevi¢iené
Summary

Investigation into benthic algae communities was carried
out in the Lithuanian rivers of different water quality during the
period 2004-2006. The structure of benthic algae communities
in the rivers of different water quality slightly differs. The
community of Cladophora glomerata—Vaucheria sessilis—
Fontinalis antipyretica mainly dominated in the rivers. Algae
communities reiterate in unpolluted rivers (Il class, according to
biogenes) such as Akmena, Babrungas, Brazuolé and Siesartis
where Cladophora glomerata—Fontinalis antipyretica, Amblys-
tegium riparium—Cladophora glomerata, and Fontinalis antipy-
retica—Cladophora glomerata communities predominate. In
slightly and moderately polluted rivers, algae communities are
unreiteratable. Differences in river water quality could be better
determined by frequently appearing algae species in algae
communities: in unpolluted rivers — Hildenbrandia rivularis,
Audouinella chalybea and A. Hermanii, in slightly polluted —
Vaucheria sessilis and Fontinalis antipyretica, and in moder-
ately polluted — Stigeoclonium nanum, S. tenue, Aulacoseira
islandica and Melosira varians.

The variety of the structure of benthic algae communities
could be determined by abiotic environmental factors such as
the heterogenity of substratum, stream velocity and depth, the
intensity of light and biogenes concentration.

Keywords: phytobenthos, water quality, rivers, Lithuania.
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