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Anotacija. Nagrin¢jama, kaip vandens kokybei itaka gali daryti vandentiekio tinkly biiklé, vandens iSbuvimo laikas vamzdy-
nuose, vandens temperatiira. Aptariama, kaip mikrobiologinis nitrifikacijos procesas gali paveikti cheminiy, mikrobiologiniy
ir techniniy pobudziy trikdzius vandentiekio tinkluose. Tyrimais nustatyta, kad mikroorganizmams, gyvenantiems zalio van-
dens Saltiniuose, vamzdynuose, taip pat daznai susidaro palankios salygos iSgyventi. Vandeniui ilgiau biinant greziniuose,
filtruose, $varaus vandens rezervuaruose, vamzdynuose ir kitose talpose, susidaro palankios salygos gyvybinei mikroorga-

nizmy veiklai ir azoto junginiy pasisavinimui.

ReikSminiai ZodZiai: amonio jonai, nitritai, nitratai, vandentiekis, geriamasis vanduo.

Ivadas

Lietuvos Respublikos gyventojams centralizuotais
vandentiekiais tiekiamo vandens kokybé¢ atitinka Lietuvos
higienos normos HN 24:2003 ,,Geriamojo vandens sau-
gos ir kokybés reikalavimai® nuostatas. Geriamojo van-
dens kokybé vertinama mikrobiniais rodikliais, toksiniais
(cheminiais) ir indikatoriniais rodikliais. Mikrobiologi-
niai parametrai Europos Komisijos (EK) direktyvoje
98/83/EC ,,Dé¢l zmonéms vartoti skirto vandens kokybés*
yra apibrézti nustatant leistingsias ribas.

Tiekiant
vamzdynais, vandens kokybei jtakos gali turéti van-

paruosta gerti vandeni vartotojams
dentiekio tinkly biiklé, vandens vartojimo intensyvu-
mas, vandens temperatiira (Lehtola ef al. 2004; Farooq
et al. 2008).

Vamzdynuose bakterijos i§ korozijos produkty for-
muoja kolonijas — kauburélius, kurivose jos palaiko to-
lesnei korozijai reikalinga redukcing aplinka, net jeigu
vamzdyne aplinka néra pakankamai redukciné ar net
jeigu yra oksidaciné. Kauburéliuose kaupiasi sulfatai ir
chloridai, juose susidaro palankios salygos sulfatus, nitra-
tus redukuojantiems bei nitritus, amoni, sierg oksiduojan-
tiems mikroorganizmams Tyrimais nustatyta, kad mikro-
organizmams, gyvenantiems zalio vandens Saltiniuose,
vamzdynuose, taip pat daznai susidaro palankios salygos
iSgyventi (Klimas 2006).

Jei vandenyje yra amonio ir nitraty, susidaro palan-
kios salygos aerobinéms amoni oksiduojanc¢ioms (AOB),
o nitratus redukuojancioms azoto bakterijoms.

Daugé¢jant AOB, vandenyje dauggja nitrity, dél to
vamzdynuose gali padidéti bendras mikroorganizmy au-
gimo mastas (Lehtola et al. 2004).

Eksperimentais nustatyta, kad azoto junginiy amo-
nio jony forma geriamajame vandenyje galima iSvengti
naudojant vandeniui ruo$ti natiiralyji sorbenta ceolita
(klinoptilolita). Salinimo efektyvumas siekia iki 99 %,
taciau Sioje srityje dar reikty atlikti daugiau tyrimy (Ma-
zeikiené et al. 2008 ).

Mikrobiologinis nitrifikacijos procesas gali paveikti
cheminiy, mikrobiologiniy ir techniniy pobiuidziy trikdZius
vandentiekio tinkluose (Klimas 2006). Kaip matyti i§ 1 len-
telés, kiekviename etape dalyvauja daug nitrifikuojanciy
bakterijy genciy, pirmosios stadijos produktai — nitritai — yra
antrosios stadijos pradiné medziaga. Nitrifikacijos procese
dalyvauja dviejuy grupiy bakterijos (nitrozobakterijos ir nit-
robakterijos) (Berzinskiené 1999). Abiejy nitrifikacijos sta-
diju metu iSsiskiria energija, kuria nitrifikatoriai naudoja
CO, asimiliacijai. Taigi nitrifikuojancios bakterijos anglies
atzvilgiu yra autotrofai: ju gyvybinei veiklai nereikalingi
sudétingi organiniai junginiai. Taciau energijos (ATP (ade-
nozintrifosfato) pavidalu) iSeiga maza, todél pakankamam
ATP kiekiui gauti Sios bakterijos turi perdirbti didelius kie-
kius azoto junginiy. Vienos molekulés CO, fiksacijai
l-ajame etape dalyvaujancios bakterijos turi oksiduoti apie
35 molekules amoniako, o antro etapo bakterijos — apie 100
molekuliy nitrity. Perdirbant didelius kiekius azoto junginiy,
net esant intensyviam nitrifikacijos procesui, nitrifikuojan-
¢ios bakterijos auga daug 1éciau nei kitos bakterijos (Berzin-
skiené 1999). Chloruojant vandeni taip pat yra bent keli
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1 lentelé. Nitrifikacijos ir denitrifikacijos procesus veikiantys veiksniai

Table 1. Factors influencing of nitrification and denitrification processes

Nitrifikacijos procesas

Rodikliai Denitrifikacijos procesas
I stadija II stadija
Bakterijos Nitrozobakterijos Nitrobakterijos Heterotrofinés
. . . Pseudomonas,
Nitrosomonas, Nitrosospi- . . . e
.. . . Nitrobacter, Nitrospira, Spirillium,
Bakteriju gentys ra, Nitrosococcus, Nitroso- . : .
lobus Nitrococcus Tiobacillus,
Bacillus ir kt.
Bakteriju vykdomos reakcijos Nitritai Nitratai N, (dazniausiai),

produktas

N,O (kaipH<7)

Bakterijy augimo greitis

Auga létai (generacijo

s laikas: 10-24 val.)

Auga greitai

Istirpusio deguonies konc. >0,5 mg/l >1,7 mg/l Procesa slopina
NH,+ konc. Procesa palaiko Procesa slopina -
NO,— konc. Procesa slopina Procesa palaiko -
NO;-konc Procesa slopina Procesa slopina Procesa palaiko
pH >6 7,0-8,0
Organinés medziagos Procesa slopina Turi buti organiniy medziagy

(acto, citriny rugsties, metanolio)

Toksiskos medziagos (cianidas,
tiokarbamidas, senolis, krezolis,
anilinas, sunkieji metalai)

Bakterijos ypac jautrios, juy veikla stipriai slopinama

Ne tokios jautrios nei nitrifikuo-
jancios bakterijos

btudai nitritams susidaryti. AOB chloraminus (NH,Cl)
oksiduoja iki nitrity (Srinivasan et al. 2008). Taciau ga-
limas ir prieSingas variantas — pagreitintas chloraminy
skaidymas nitritinéje aplinkoje, dél to NO, koncentracija
vandenyje gali sumazéti, susidaro amoniakas, kuris van-
denyje hidrolizuojasi iki amonio (Wollschlager et al.
2001).

Vandentiekio vamzdyne gali vykti ir prieSingas nit-
rifikacijai procesas — denitrifikacija. Denitrifikacija —
daugiapakopis procesas, kuris dazniausiai baigiasi dujinio
azoto iSsiskyrimu, bet kai pH < 7, gali susidaryti N,O.
Denitrifikacija yra vienas i§ anaerobinio kvépavimo va-
rianty (nitratinis kvépavimas), kai organiniy medziagy
oksidacijai kaip galutinis elektrony akceptorius naudoja-
mi NO; jonai. Procesa vykdo heterotrofinés bakterijos
Pseudomonas, Spirillium, Tiobacillus, Bacillus, Alcalige-
nes ir kai kuriy kity genciy (Lee et al. 2005).

Vamzdyne galéty vykti ir amonifikacijos procesas
(Agatemor, Okolo 2007). Tai organiniy azoto junginiy
skaidymas iki neorganiniy formy (NH;). Siame procese
dalyvauja daugelis bakteriju ir grybu. Aktyviausiems
amonifikatoriams priskiriamos Pseudomonas ir Bacillus
genciy bakterijos, taip pat Proteus vulgaris bei Esche-
richia coli. Kai vandentiekio vamzdynu teka chloruotas
vanduo (ir dél to vandenyje yra chloraminy), chloraminai

reaguoja su dezinfekcijos metu suardyta mikroorganizmy
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biomedziaga (jos cheminé tipiné sudétis CsH;0,N)
(Wollschlager et al. 2001). Sios reakcijos rezultatas —
vandenyje atsirandantis papildomas amonio kiekis (Lip-
ponen et al. 2002).

Vandentiekio vamzdynuose vykstantys mikroorga-
nizmy veiklos procesai néra pakankamai iStirti, todél
Sioje srityje reikéty atlikti daugiau tyrimy.

Tyrimy metodika

Eksperimentiniy tyrimy tikslas — nustatyti, kaip kei-
Ciasi vartotojams vamzdynais tiekiamo vandens kokybé ir
kas tuos poky¢ius veikia.

Siekiant tinkamai {vertinti Vilniaus mieste vamzdy-
nu tiekiamo vandens kokybe, iStirta per 2600 vandens
meéginiy. Tyrimai atlikti UAB ,,Vilniaus vandenys* ates-
tuotoje (mikrobiologiniams, fizikiniams ir cheminiams
tyrimams atlikti) geriamojo vandens laboratorijoje. Kiek-
vienam méginiui apibiidinti nustatyta po 5 geriamojo
vandens kokybés rodiklius (2, 3 lentel¢).Vandens koky-
bés méginiai imti i§ 10 tasky (iStakose i§ vandenvieCiy ir
pas vartotojus), vidutinis$kai 3 kartus per savaitg. Straips-
nyje pateiktos tirty duomeny vidutinés reikSmés.

Vandens kokybés pokyc¢iams vamzdynuose ivertinti
pasirinkty magistraliy vanduo gaunamas i$ tos pacios
vandenvietés, bet iki vartotojo tekantis nevienoda atstuma



ir skirtingy medziagy vamzdynais: Antaviliai—VirSuliskiy
III kélimo siurbliné ir Antaviliai—Saulétekio al. 27 1T ké-
limo siurbliné. Magistralés atkarpa: Antaviliy vandenvie-
té—Virsuliskiy III kélimo siurbliné. Vamzdyny skersme-
nys kinta nuo 1000 mm iki 900 mm, yra dvi linijos, kuriy
kiekvienos ilgis — 12 000 m. Pasirinktos magistralés buvo
renovuotos plieninio vamzdyno vidy padengiant cemento
skiediniu.

Antra magistralés atkarpa: Antaviliy vandenvieté—
Saulétekio al. II kélimo siurbliné. Vamzdyny skersmenys
kinta nuo 900 mm iki 400 mm, linijos ilgis— apie
9920 m. Dalis Sios magistralés (iSeinancios i§ Antaviliy
vandenvietés), t.y. 9000 m, buvo renovuota plieninio
vamzdyno vidy padengiant cemento skiediniu, o kita
dalis (920 m) liko senas plieninis vamzdynas.

Tyrimy rezultatai

ISanalizavus Antaviliy vandenvietés vandens koky-
be, imant didZiausias metines reik§miy vertes, matyti, kad
jos 2006-2008 m. atitinka Lietuvos higienos normos HN
24:2003 ,,Geriamojo vandens saugos ir kokybés reikala-
vimai“ nuostatas. Apdorojus statistinius duomenis Anta-
viliy vandenvietés vandens kokybés didziausios metinés
reik§miy vertés pateiktos 2 lenteléje.

Vandens kokybés méginiy, paimty i§ magistraliy
Antaviliai—VirSuliskiy III kélimo siurbliné ir Antaviliai—
Saulétekio al. 27 II kélimo siurbliné, reik§més pateiktos
3 lenteléje ir 1 pav.

2 lentelé. Antaviliy vandens ruosyklos vandens kokybés
didziausios metinés reikSmiy vertés

Table 2. Maximum annual values of water quality from Anta-
viliai water treatment plants

e Tiriamojo mé-
Leidziama inio metini
Analitinés = didZiausia = el v
Analitiné vertés vie- | analitiné verté | .. ... . u .
didziausia verté
netas pagal LR HN Antaviliy van-
24:2003 denvietéje
2 3 4
1. Amonis mg/1 0,5 0,013
2. Nitratas mg/1 50 1,04
3. Nitritas mg/1 0,1 <0,003
4. Vandenilio
jony koncen- | pH vienetai 6,5-9,5 7,82
tracija
5. Vande_ns oC 107
temperatura
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mg/1

1,2
1,06 1,02
! 0.93
0,8
0,6
04 (|),004
N 0,003
0,003 )
0.2- ) 0,003 )
0 0,009 \ 0,009 \ 0,009 \
Antviliai Antaviliai |Saulétekio al.| Virsuliskés
27 111
Pries Rezervuaro | II kélimo III kélimo
vandens iStakos siurbliné siurbliné
gerinimg

O Amonis, mg/l M Nitritai, mg/l B Nitratai, mg/1

1 pav. Amonio, nitrity ir nitraty kiekiai magistralése Antaviliai—
VirSuliskiy III ir Antaviliai—Saulétekio al. 27 II kélimo siurbliné

Fig. 1. Quantity of ammonium, nitrites and nitrates in main
pipelines Antaviliai—VirSuliskiy Il and Antaviliai-Saulétekio
al. 27 II pumping stations

Sios dvi magistralés vandenj gauna i3 tos pacios
siurblinés. Po vandens gerinimo i§ rezervuaro iki vartoto-
jo vanduo teka skirtingy medziagy vamzdynais ir nevie-
noda atstuma.

I§ 1 pav. grafike pateikty rezultaty matyti, kad
trumpiau iSbuvusio sename plieniniame vamzdyne van-
denyje randama daugiau nitraty (1,06 mg/l Saulétekio
al. 27 1I kélimo siurbliné) negu vandenyje, tekéjusiame
ilgesne, taciau renovuota (vamzdyno vidy padengiant
cemento skiediniu) plieninio vamzdyno atkarpa (1,02
mg/l VirSuliskiy III kélimo siurbliné). Didesnis nitraty
kiekis galéjo susidaryti dél plieniniuose vamzdynuose
vykstan¢iy bakterijuy gyvybiniy procesy. I§ Buk¢iy van-
denvietés, neturin¢ios vandens ruosimo irenginiy, dviem
magistralinémis PE 630 mm skersmens linijomis tie-
kiamas vartotojams vienodos kokybés vanduo. Taéiau
pasirinktus vartotojus, t. y. Vydino al. 11A (Vaiky ug-
dymo istaiga) ir Siltnamiy g. 29 (VGPU ligoning), van-
duo pasiekia skirtingos kokybés. Magistralé Bukéiy
vandenvieté—Siltnamiy g. 29 (VGPU ligonin¢) yra reno-
vuota, sumontuota i§ PE ir kaliojo ketaus vamzdziy ir
tik apie 200 m likg¢ nepakeisto seno plieninio vamzdyno.
Si magistralé yra apie 4,5 karto trumpesné uz magistrale
Buk¢iy vandenviete—Vydino al. 11A (Vaiky ugdymo
istaiga), todél vandens buvimo trukmé joje yra trumpes-
neé.



3 lentelé. Vandens kokybés rezultatai magistralése Antaviliai—VirSuliskiy 11 ir Antaviliai—Saulétekio al. 27 II kélimo siurbliné

Table 3. Results of water quality in main pipelines Antaviliai—VirSuliskiy III and Antaviliai—Saulétekio al. 27 II pumping stations

Eil. Skersmuo, Ilgis, Objekto charakte- Eminio paé- T, Amonis, Nitritai, Nlt?a_
v . . . o pH tai,
Nr. mm/medziaga m ristika mimo vieta C mg/1 mg/1 me/l
1 Prie§ vandens Antaviliai | 9,0 | 7.46 0,24 0,004 | 032
gerinimg
2 Rezervuaro istakiai Antaviliai 9,5 7,62 <0,009 <0,003 0,93
900/plien. cem. 9000 Saulétekio al
3 - II kelimo siurbliné 19,5 7,63 <0,009 <0,003 1,06
400, 500/plien. 920 27
senas
4 900/plien. cem. 2x12 000 | II kelimo siurbliné | VirSuliskés III | 9,5 7,64 <0,009 <0,003 1,02

Toliau tiriant vandens kokybe magistralése Bukdiy
vandenvieté—Vydiino al. 11A, Vaiky ugdymo jstaiga, ir
Bukéiu vandenvieté—Siltnamiy g. 29, VGPU ligoniné,
Tuputiskiy vandenvieté—Zarasy g. 5, UAB ,,Gerové®,
Kirtimai—Eisiskiy pl. 25, UAB ,,Dziikija“, gauti duome-
nys pateikti 2, 3, ir 4 pav.

mg/l
2,5

2,32

0,006 0,51

Bukdéiai Bukéiai Il | Siltnamiy g.
29, VGPU

ligoniné

11A, Giluziai

Greztiniy | Rezervuaro | Sveikatos Vaiky
Suliniy iStakos prieziuros ugdymo
miSiniai imoné istaiga

o Amonis, mg/l w Nitritai, mg/l @ Nitratai, mg/l

2 pav. Amonio, nitrity ir nitraty kiekiai magistralése Bukéiy
vandenvieté—Vydino al. 11A, VGPU ligoniné

Fig. 2. Quantity of ammonium, nitrites and nitrates in main
pipelines Buk¢iy water field — Vydiino al. 11A, VGPU hospital

Magistralés Bukéiy vandenvieté—Vydiino al. 11A,
Vaiky ugdymo istaiga, yra renovuota tik apie viena tre¢-
dali viso vamzdyno, likusi dalis iki pat vartotojo — senas
plieninis vamzdynas. IS 2 pav. grafike pateikty rezultaty
matyti, kad i Siltnamiy g. 29, VGPU ligoniné, atitekéju-

siame vandenyje nitraty yra maziau (1,62 mg/l) negu
rezervuaro iStakose (1,97) ir maziau negu Vydino al.
11A Vaiky ugdymo istaiga, pasiekusiame vandenyje
(2,32 mg/l).

Vandenyje, atitekéjusiame iki VGPU ligoningés, yra
daugiau nitrity (0,045 mg/l) negu rezervuaro iStakose
(0,014 mg/1) ir daugiau negu Vydiino al. 11A Vaiky ug-
dymo jstaiga pasiekusiame vandenyje (0,005 mg/l).

mg/l

1,2

1,06 1.02

0,8

0,6

0,4

0,2

VirSuliskés
111

Saulétekio al.
27

Antaviliai

Antviliai

Pries Rezervuaro | II kélimo III kélimo
vandens iStakos siurbliné siurbliné
gerinima

O Amonis, mg/l M Nitritai, mg/l @ Nitratai, mg/1

3 pav. Amonio, nitrity ir nitraty kiekiai magistraléje
Tuputiskés—Zarasy g. 5, UAB ,,Gerové™

Fig. 3. Quantity of ammonium, nitrites and nitrates in main
pipeline Tuputiskés—Zarasy str. 5, JSC ,,Geroveé*

IS gauty rezultaty (3 pav.) grafike matyti, kaip pasi-
keité nitrity ir nitraty kiekis magistralés vandenyje: nitrity
pokytis nedidelis, o nitraty padidéjo net 0,06 mg/l. Ma-
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gistralés pradzioje (rezervuaro iStakos) vandenyje nitraty
buvo 0,88 mg/l, o magistralés gale (vartotojas Zarasy g.
5, UAB ,,Gerové™) vandenyje nitraty padidéjo iki
0,94 mg/1.

Kirtimuose i§ greziniy | vandens ruoS§imo irenginius
vanduo teka renovuotais vamzdynais, i§ vidaus padeng-
tais cemento skiediniu. Paruostas vanduo teka tik trumpa
(245 m) renovuota PE magistralés dalimi. Likusi magist-
ralés dalis (1291 m) iki pat vartotojo— seni plieniniai

vamzdynai.
mg/1
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,34
0,3
0.2 0,008
0,14 0,066
0
Kirtimai Kirtimai Eisigkiypl. 25
UAB ,,Dzikija“
Prie§ vandens Rezervuaro Maisto gamybos
gerinimag, iStakos imoné

O Amonis, mg/l ™ Nitritai, mg/l = Nitratai, mg/1

4 pav. Amonio, nitrity ir nitraty kiekiai magistral¢je Kirtimai—
Eisiskiy pl. 25, UAB ,,Dziikija“

Fig. 4. Quantity of ammonium, nitrites and nitrates in main
pipeline Kirtimai—Eisiskiy pl. 25, JSC ,,Dzikija“

I8 grafike pateikty reik§miy matyti amonio, nitrity ir
nitraty pokyciai magistralés vandenyje. Magistralés pra-
iStakos) amonio buvo daugiau

xe v

dzioje (rezervuaro

pl. 25, UAB ,,Dzukija*). Taciau nitrity padidé¢jo nuo
0,013 mg/l iki 0,028 mg/l, o nitraty nuo 0,29 mg/l iki
0,70 mg/1.

Pasirinktose magistralése vertinant amonio, nitrity ir
nitraty pokyti vamzdynuose pastebéta, kad vandenyje,
atitekéjusiame pas vartotoja, nitraty yra visada daugiau
negu magistralés pradzioje, iSskyrus magistrale Bukciai—
Siltnamiy g. 29 V(GPU ligonin¢). Si magistralé beveik
visa yra sumontuota i§ PE vamzdziy. Visose kitose anali-
zuotose magistralése yra nemazai seno plieninio vamzdy-
no arba renovacija atlikta vamzdzio vidy padengiant ce-
mento skiediniu.
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v

25 (UAB
,Dzikija) ir Buk¢iy vandenviete-Siltnamiy g. 29
(VGPU ligoniné) galutiniuose taskuose pastebéti ir padi-
déje nitrity kiekiai.

Vandenyje, i§ greziniy vamzdynais tekanciame |
vandens ruosimo jrenginius, vyksta amonio nitrifikacija,
t.y. biocheminis procesas, kuriame dalyvauja amoni
oksiduojancios bakterijos (AOB). Pirmiausia susidaro
nitritai, o tik paskui nitratai. Sis procesas vyksta visoje
magistraléje — nuo greziniy iki vartotojo. Jame dalyvauja
nitrifikuojancios bakterijos. Tolstant nuo gr¢zinio prie
vartotojo didéja iStirpusio deguonies kiekis vandenyje,
todél daugiau nitrity oksiduojama iki nitraty.

ISvados

1. Ruosiant poZemini vandeni visis$kai nepaSalinti
visi azoto junginiai daro itaka mikroorganizmy gyvybinei
veiklai vamzdynuose. Jy likuciai sudaro:

— amonis — nuo <0,003mg/1 iki 0,34 mg/1

— nitritai — nuo <0,003mg/1 iki 0,014 mg/1

— nitratai — nuo 0,29mg/1 iki 0,93 mg/1

2. Suvartojant mazai vandens ir vandeniui daugiau
nei 12 val. iSblinant greziniuose, filtruose, §varaus van-
dens rezervuaruose, vamzdynuose bei kitose talpose,
susidaro palankios salygos gyvybinei mikroorganizmy
veiklai ir azoto junginiy pasisavinimui, jungiant azota {
vairiy aminy formas.

3. Norint labiausiai nutolusiy nuo vandens ruo$imo
irenginiy mikrorajony vartotojams tiekti nepakitusios ko-
kybés vandeni, bitina renovuoti visus pasenusius vamzdy-
nus, nes pakeitus tik dali vamzdyny problema islieka, pa-
didéja nitraty koncentracija vartotojo vandenyje:

nuo 0,29 mg/l iki 0,7 mg/1 Kirtimy—FEisiskiy pl. 25,
UAB ,,Dzukija“, magistralés vamzdynuose;

nuo 1,97 mg/l iki 2,32 mg/l Buk¢iy vandenvie-
té—Vyduno al. 11A, Vaiky ugdymo jstaiga, magistralés
vamzdynuose, nuo 0,93 mg/l iki 1,06 mg/l Antaviliai—
Saulétekio al. 27 11 kélimo siurbliné magistralés vamzdy-
nuose.

4. Esant nepageidaujamiems vandens kokybés po-
kyc¢iams vandentiekio vamzdyne, rekomenduojama ati-
tinkamus vamzdyny ruozus iSvalyti ir iSplauti susidariusia
bioplévelg bei nuosédas, prireikus vamzdynas dezinfe-
kuojamas.

Padéka

Autoriai nuoS$irdziai dékoja dr. A. Kazlauskienei uz
visokeriopa pagalba rengiant ir tobulinant straipsni. Ypac



esame dékingi UAB ,,Vilniaus vandenys“ vadovybei uz
suteikta galimybe atlikti §i darba ir geriamojo vandens
laboratorijos kolektyvui uz pagalba atliekant méginiy
analizg.

Literatiira

Agatemor, C.; Okolo, P. O. 2007. University of Benin water
supply system: Microbiological and physico-chemical as-
sessments, Environmentalist 27: 227-239.
doi:10.1007/s10669-007-9000-4

Berzinskiené, J. 1999. Vandens mikrobiologija. Vilnius: Te-
chnika. 144 p.

Farooq, S.; Hashmi, .; Qazi, [. A.; M.; Qaiser, S.; Rasheed, S.
2008. Monitoring of coliforms and chlorine residual in water
distribution network of Rawalpindi, Pakistan, Environ Monit
Assess 140: 339-347. doi:10.1007/s10661-007-9872-2

Klimas, A. 2006. Vandens kokybé Lietuvos vandenvietése. Lie-
tuvos vandens tiekéjy asociacija. 516 p.

Lee, D.; Lee, J.; Kim, S. 2005. Diversity and dynamics of bacte-
rial species in a biofilm at the end of the Seoul water distri-
bution system, World Journal of Microbiology & Biotech-
nology 21: 155—162. doi:10.1007/s11274-004-2890-0

Lipponen, M. T. T.; Suutari, M. H.; Martikainen, P. J.; 2002.
Occurrence of nitrifying bacteria and nitrification in Finnish
drinking water distribution systems, Water Research 36:
4319-4329. doi:10.1016/S0043-1354(02)00169-0

Lehtola, M. J.; Juhna, T.; Miettinen, 1. T.; Vartiainen, T.; Marti-
kainen, P. J. 2004. Formation of biofilms in drinking water
distribution networks, a case study in two cities in Finland
and Latvia, J Ind Microbiol Biotechnol 31(11): 489—494.
doi:10.1007/s10295-004-0173-2

Mazeikiené, A.; Valentukevi¢iené, M.; Rimeika, M.; Matuzevi-
¢ius, A. B.; Dauknys, R. 2008. Removal of nitrates and
ammoniumions from water using natural sorbent zeolite
(clinoptilolite), Journal of Environmental Engineering and
Landscape Management 16(1): 38—44.

doi:10.3846/1648-6897.2008.16.38-44

70

Srinivasan, S.; Harringto, G. W.; Xagoraraki, I.; Ramesh Goel,
R. 2008. Factors affecting bulk to total bacteria ratio in
drinking water distribution systems, WaterResearch 42:
3393-3404. doi:10.1016/j.watres.2008.04.025

Wollschlager, J.; Ritman, B.; Piriou, P.; Kiene, L.; Schwartz, B.
2001. Using a comprehensive model to identify the major
mechanisms of chloramine decay in distribution systems,
Water Science & Technology 103—110.

AN ASSESSMENT OF FACTORS HAVING IMPACT ON
WATER QUALITY IN WATER SUPPLY PIPELINES

A. Amosenkiené, M. Valentukeviciené, A. MazZeikiené,
R. Kanapickas

Summary

Water samples were collected from Vilnius drinking water
distribution system fed by treated and different groundwater.
Parameters related to bacterial growth have been measured
considering these samples: temperature, concentration of free
residual chlorine, ammonium, nitrates and nitrites. Results
showed that treated groundwater was less susceptible to favour
bacterial growth in the pipelines. The obtained results also
showed that the potential growth induced by the distribution of
treated water could be reduced if: ammonium levels were below
0.5 mg /1 at the outlet of the water treatment plant; biological
ammonium removal treatment implementation should reduce
the levels of the nitrates and nitrites of the treated supplied
water.

Keywords: ammonium ions, nitrites, nitrates, water pipeline,
drinking water.
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