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Anotacija. Neigiamga jtaka aplinkai tikslinga spresti pagal gyvy organizmy bioindikatoriy reakcija { terSalus. Kerpés (Liche-
nes) ir grybas (Rhytisma acerinum) dél ju jautrumo dujiniams teralams naudojami oro uZter§tumui jvertinti. Siame straipsny-
je, naudojant kerpiy ir grybo testa, nagrinéjamas oro uzter§tumas SO, Vilniaus mikrorajonuose: Karoliniskése, Seskingje,
Justiniskése, ir Avizieniy gyvenvietéje. Didziausia SO, koncentracija pagal kerpiy testa buvo nustatyta Justiniskése, o ma-
Ziausia — Seskingje. Pagal grybo testa didziausia SO, koncentracija taip pat Justinidkése, tadiau maziausia — Karoliniskése.

ReikS$miniai ZodZiai: Kerpés (Lichenes), grybas (Rhytisma acerinum), oro uZter§tumas SO,, lapy démétumas.

Ivadas

Zmonija supanti aplinka yra nuolat ter§iama. [ at-
mosfera patenkantys terSalai tarpusavyje sudaro ivairiy
junginiy, kuriy veikimo pobiidis kartais i§ esmés skiriasi
nuo jungini sudaranciy terSaly poveikio. Daznai yra ne-
tikslinga nustatinéti kiekvieno terSalo koncentracija ir tirti
tiesiogini to terSalo poveiki gyviems organizmams. Apie
terSaly pertekliy ir neigiama jtaka tikslingiau spresti i§
gyvy organizmy — bioindikatoriy reakcijos i juos (Marti-
nioniené 1999).

Bioindikatoriai — tai gyvi organizmai ar organizmy
bendrijos, kuriy gyvybiné funkcija yra glaudziai susijusi
su aplinkos salygomis ir gali biiti ty salygu kokybés
rodiklius (JIsxosemnxuit et al. 2008). Esant aktyviai
bioindikacijai tiriamoje aplinkoje patalpinami jautriis
uzterStumui augalai, gyviinai ar dirbtiniai bioabsorben-
tai. Aplinkos kokybé gali biiti vertinama pagal bioab-
sorbente susikaupusiy terSaly kieki arba pagal gyvo
organizmo-biotesto reakcija i tuos terSalus (Ilsarhuc-
tocTh 2005).

Pagrindinis bioindikacijos privalumas pries aplinkos
kokybés (uzterStumo) vertinima matuojant yra tas, kad
gyvo organizmo reakcija { antropogeninj poveiki (tarp ju
ir aplinkos tar$g) vertinama rodikliais, turin¢iais biologing
prasmg. Tuos rodiklius galima pritaikyti Zmogaus aplin-
kos vertinimui (An Introduction... 2009). Labai geri uz-
terStos aplinkos bioindikatoriai yra augalai.

Biologinis indikatorius yra gyvasis organizmas ar ju
bendruomené, | uzterStuma kenksmingosiomis medzia-
gomis reaguojantys tam tikrais pokyciais (poveikio indi-

katorius, reakcinis indikatorius) arba kaupdami kenks-

mingasias  medziagas

(Weber et al. 2002).
Akumuliaciniai indikatoriai paprastai biina atspartis

(akumuliacinis  indikatorius)

kenksmingosioms medziagoms ir jas kaupia, nes jos gali
buti nustatytos cheminés analizés budu.

Poveikio indikatoriai specifiSkai reaguoja i kenks-
mingasias medZziagas. Augalai dazniausia tinka biologinei
indikacijai, nes jie susij¢ su konkrecia topografine vieta ir
daznai auga dideliais kiekiais (JIsxoBeukuit et al. 2008),
0, pavyzdziui, stebint gyviinus dél ju judrumo ir maisto
Saltiniy ivairovés gaunami vertingesni duomenys apie
atskiry ekosistemos struktiry biukle.

Tyrimo tikslas — nustatyti oro uzterStuma SO, Karo-
liniSkése, Seékinéje, JustiniSkése ir Avizieniuose.

Kerpiy (Lichenes) tyrimo metodika

Kerpés dél ju jautrumo skirtingiems dujiniams terSa-
lams naudojamos vertinant oro uzterStuma. Kerpés yra nuo
oro drégmés ir krituliy priklausomi poikilohidriniai epifitai.
Ju gniuzulai neturi kutikulos, todél { jas patenka kenksmin-
goiso medziagos ir, negalédamos iSsiskirti, kaupiasi. Ker-
pés auga labai létai, taciau intensyviai kaupia sunkiuosius
metalus ir, palyginti su aukstesniaisiais augalais, yra daug
jautresnés (Lichen biology... 2001). Kerpiy bendrijos, au-
gancios ant medziy zievés, dirvozemio ir akmeny, specifi-
niais pokyciais reaguoja i oro tarsa, ypac¢ SO,, fluoro, azoto
junginius, ozona (0O;), sunkiyjy metaly ir dulkiy emisijas,
radioaktyviuosius elementus (An Introduction... 2009).
Pasyviajame monitoringe tiriamas individy, rusiy skaicius
ir ju uzimamas plotas natiiraliose augavietése. Sie trys
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komponentai artéjant prie eminenty (pramoniniy rajony
didmies¢iy) mazéja, kol galiausiai visiskai iSnyksta (Marti-
nioniené 1999). Norint isskirti ir pazymeéti kerpiy paplitimo
zonas, kartografuojant surenkami duomenys apie kerpiy
augima ant vienos riiSies to paties amziaus medziy, lygi-
nama rasiy sudétis ir dengiami plotai. Kerpiy augima gali-
ma naudoti vertinant kenksminga poveikj miskui (Kerpiy
(Lichenes) testas... 2003).

Buvo vertinamas Vilniaus miesto mikrorajony (Ka-
roliniskiy, Seskinés, Justiniskiy) uZter§tumas, taikant
kerpiy testa. Duomenims palyginti méginiai buvo imami
ir Avizieniy gyvenvietéje.

Vertinant oro uzterStuma dujiniais terSalais dazniau-
siai naudojamos S$ios kerpiy riiSys: sodiné briedragé
(Evernia prunastri), putlusis plynkezis (Hypogymnia
physodes), vosiné ramalina (Ramalina fraxinea), sieniné
geltonkerpé (Xanthoria parietina), lekanora (Lecanora
sp.), vagotasis kezas (Parmelia sulcata).

Pagal kerpiy rusiy gausuma ir dengiama plota buvo
nustatytas oro uzter§tumas Karoliniskése, Seskingje, Jus-
tiniSkése bei Avizieniuose.

Tirti buvo naudojamos $ios priemonés: kompasas,
matuoklé (metras), vokeliai kerpiy pavyzdziams sudéti,
100 cm dydzio rémelis kerpiy dangai nustatyti (Kerpiy
(Lichenes) testas... 2003).

Pasirinktoje vietovéje, kuri gali biiti jvairaus dydzio
(rekomenduojama 500x500 m), iStiriame visas kerpiy
rusis ant medziy kamieny. Tyrimai buvo atlieckami kelio-
se pasirinktose vietose. Surinkti méginiai buvo uzauge
panaSiame tankyje, apsSviestoje vietoje, apytiksliai vieno-
do amziaus medziuose, nes ant seny medziy gali buti
kerpiy, iSlikusiy nuo to laiko, kai toje vietoje aplinka
nebuvo uztersta.

I8 Siaurinés medzio pusés (nustatoma pagal kompa-
sa) 130-150 cm aukstyje dedamas rémelis ir apskaiCiuo-
jama, kiek procenty kamieno ploto dengia kerpés. To
paties kamieno tyrimas pakartotas 3—4 kartus ir apskai-
¢iuojami vidurkiai.

Tyrime buvo nustatytas bendras visy rasiy kerpiy
padengimo laipsnis. 1 pav. pavaizduotas kerpiuy padengi-
mo laipsnis (proc.) ant medziy kamieny pasirinktuose
Vilniaus mikrorajonuose (Karoliniskés, Seskine, Justinis-
kés) bei Avizieniuose.

Remiantis tyrimo duomenimis, vietovés suskirstytos
1 zonas, pagal jas buvo nustatyta, kurioje vietovéje di-
dziausias uzter§tumas SO, dujomis. Justiniskése ir Karo-
liniskése didziausia kerpiy danga, o maziausia — Avizie-
niuose.
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Kerpiy danga,%
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1 pav. Kerpiy danga ant medzio kamieno skirtinguose
rajonuose

Fig. 1. Lichen ground-cover on tree stems in different regions

UZterStumo nustatymas pagal gryba (Rhytisma
acerinum)

Grybas Rhytisma acerinum sukelia kai kuriy klevo raisiy
lapy liga. Subrendusiems medziams §is grybas nekenkia
arba kenkia labai nedaug (Weber, Webster 2002). Ant
pazeisty lapy atsiranda geltony démiy, jose ple¢iasi smul-
kios démelés, kurios véliau sudaro stambias, iskilias,
blizgancias juodas démes su aiSkiai pastebimu geltonu
apvadu. Rhytisma acerinum grybas labai paplitgs ir ji
stebéti nesudétinga,
(ITsaTHECTOCTD... 2005).

Tyrimo metodikos esmé — aplinkoje esantis SO,

lengva naudotis testu

stabdo Sio grybo vystymasi ten, kur $iy duju gausu, dé-
miy ant lapy néra. Jei lapai déméti, tai aplinka SO, pozit-
riu yra §vari. Sis metodas pladiai taikomas Anglijoje,
Vokietijoje, Lenkijoje (Martinioniené 1999).

Tyrimui buvo naudojamos $ios priemonés: 1 m” ré-
mas ir klevo lapai (renkami rudens sezono metu).

Tyrimo tikslas — nustatyti Vilniaus mikrorajonuose:
Seskingje, Justiniskése, Karoliniskése, ir AviZieniy gy-
venvietéje SO, uzterstuma.

2008 m. rugséjo ménesj prie$ krintant lapams, tiria-
muose rajonuose tyrimams buvo pasirinkti klevo medziai.
Nuo kiekvieno pasirinkto medzio apatinés dalies buvo
nuskinta tiek lapy, kad jie be tarpy uzkloty 1 m?® plota.
SuskaiGiuotos 1 m’ esangio grybo Rhytisma acerinum
juodos démés (N). Gautas skaicius dalijamas i§ 100. To-
kiu biidu gaunamas lapy démétumo rodiklis (LDR). Atli-
kus skai¢iavimus, gautas LDR lyginamas su aplinkos SO,
uzterStumo skale.

2 pav. pavaizduotas klevo lapy LDR 1 m? Vilniaus
mikrorajonuose: Seékinéje, JustiniSkése, KaroliniSkése,
ir Avizieniy gyvenvietéje. Karoliniskése yra didziausias
LDR, kuris siekia 6,22, o maziausias — 0,08 — Justini$-
kése.
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2 pav. Klevo lapy démétumo rodiklis (LDR) 1 m? skirtingose
vietovése

Fig. 2. Idex of maple leaves spots (LDR) 1 m* in different
locality

Pagal vidutini kerpiy dengimo plota buvo nustatyta
(3 pav.), kad Vilniaus mikrorajonai skiriami III zonai,
t.y. vidinés kovos zonai, kurioje padengimo kerpémis
laipsnis siekia iki 50 %, o rusiuy skaiCius kiekviename
méginyje ne daugiau kaip 5. Avizieniai skiriami IV zonai,
tai dykumos zona, kurioje padengimo kerpémis laipsnis
siekia iki 20 %, o ruSiy skaiCius kiekviename méginyje
siekia 0,3. Pagal zonas nustatyta SO, pg/m’ koncentracija
vietovése.
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3 pav. Vidutinis lapy démétumo rodiklis (LDR) ir kerpiy danga
ant medzio kamieno

Fig. 3. Avarage index of leaves spots (LDR) and lichen ground-
cover on tree stemps

I§ 4 pav. matyti, kad Seskinéje SO, koncentracija
pagal kerpiy ir grybo testa lygi 40 pg/m’, Justiniskése ir
Karoliniskése — 45 pg/m’ pagal kerpiy testa, ta¢iau pagal
gryby testa Justiniskése SO, koncentracija — 55 pg/m’, o
Karoliniskése —25 pg/m’. AviZieniuose SO, koncentraci-
ja—50 pg/m’ pagal kerpiy testa ir 40 pg/m’ — pagal gryby
testa.

Atlikus tyrima, matyti, kad sieros dioksido koncent-
racija buvo nedidelé ir nevir§ijo nustatyty normy, kai
didziausia paros ribiné verté negali siekti daugiau kaip
125 pg/md.

58

pg/m’

60
50 1
40 1
30 1
20 1
10 1

Seskine Justini§kés Karolini§kés Avizieniai

O SO, pagal kerpes B SO, pagal grybus

4 pav. Tirty mikrorajony ir Avizieniy SO, koncentracija
(ng/m’)

Fig. 4. SO, ug/m’ concentration in Vilnius districts and
AviZieniai

ISvados

1. Vidutinés SO, koncentracijos tiriamuoju laikotar-
piu 2008 m. rugséji nebuvo pasiekusios leistinyjy ribiniy
veré&iy aplinkos ore (125 pg/m’).

2. Nustatyta, kad SO, koncentracija pagal kerpiy te-
sta yra: Seskingje — 40 pg/m’, Justiniskése ir Karoliniske-
se — 45 pug/m’, AviZieniuose — 50 pg/m’. SO, koncentra-
cija pagal grybo testa siekia: Sekinéje ir Avizieniuose —
40 pg/m’, Justiniskése — 55 pg/m’, o Karoliniskeése —
25 pg/m’.

3. Aplinkoje esantis SO, stabdo grybo Rhytisma
acerinum vystymasi. JustiniSkése yra Sio grybo maziau-
siai ir LDR siekia 0,08, Karoliniskése — daugiausiai ir
LDR siekia 6,22.

4. Istirta, kad JustiniSkése ir Karoliniskése kerpiy
danga ant medzio kamieno yra didziausia, o maziausia
Avizieniuose.

5. Tyrimo metu dazniausiai buvo aptiktos ziauberis-
kos kerpés: lekanora (Lecanora sp.), lapiskos — sieniné
geltonkerpé (Xanthoria parietina), blakstienotoji ziauberé
(Physcia tenella).
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EVALUATION OF SO, USING BIOINDICATORS:
FUNGUS (RHYTISMA ACERINUM) AND LICHEN
(LICHENES) IN AIR OF VILNIUS CITY

A. Jankiiniené
Summary

The article describes a negative impact of pollution on the
environment considering the reaction of live organism bioindi-
cators to the level of pollution., Due to the sensitiveness to gas
waste, Lichen (Lichenes) and fungus (Rhytisma acerinum) are
very important for estimating air pollution. Therefore, the paper
analyzes air pollution on the basis of testing lichens and fungus
and compares the situation of SO, in the air in Vilnius districts
Karolinigkes, Seskiné and Justiniskés with the suburban area of
AviZzieniai.

Keywords: lichen (Lichenes), fungus (Rhytisma acerinum), air
pollution SO,, bioindicators.



