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Anotacija. Nagrinéjami krituliy kiekio kiekvieno ménesio deSimtadieniy erdvinés sklaidos ypatumai pagal 17 Lietuvos me-
teorologijos sto¢iy (MS) kasdienius stebéjimy duomenis 1971-2006 m. Nustatyti krituliy kiekio kiekvieno ménesio deSimta-
dieniy vidutiniai, maksimaliis ir minimalls variacijos koeficientai. Atlikta krituliy kiekio erdviné koreliacija tarp visy Lietu-

vos MS.
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Ivadas

Lietuvoje krituliy stebéjimai pradéti Vilniuje 1887 m.
Buvo nustatomas kiekis krituliy, iSkritusiy per tam tikra
laikotarpi: metus, ménesi ar dieng. Pirmieji reguliaris lie-
taus intensyvumo matavimai pradéti Kaune ir TelSiuose —
1924 m. (Rimeika 2000).

Krituliy pasiskirstymas ir juy kitimas per metus turi
didelge reik§Sme hidrologiniams reiSkiniams, dirvodarai,
ikinei zmogaus veiklai. Per metus Lietuvoje vidutiniskai
iskrinta 675 mm krituliy (1960-1990 m.), t. y. apie 44 km®
vandens. Pagal krituliy kiekj Lietuvos teritorija yra pertek-
linio drékinimo zonoje, nes ne visas krituliy kiekis gali
iSgaruoti.

Krituliy kiekis — ivairiais metais bene labiausiai
svyruojantis klimato elementas. Atsizvelgiant i atmosferos
cirkuliacija, krituliy kiekis, palyginti su daugiameciu
vidurkiu, tam tikrais metais gali biti didesnis arba
mazesnis 1,5-2 kartus. Ypac¢ svyruoja ménesiy krituliy
sumos (Bukantis 1994).

Sio darbo naujumas tas, kad panasiy darby Lietuvoje
atlikta nedaug. Buvo tirta erdviné paros krituliy koreliacija;
lietaus charakteristikos: intensyvumas, trukmé, kartojima-
sis; regioniniai krituliy klimatiniy rodikliy svyravimo ypa-
tumai, ekstremaliy krituliy rodikliy kaita ir juos lemiantys
veiksniai (Povilaitis 2002; Rimeika 2000; Bukantis, Rim-
kuté 1997; Bukantis, Valiuskevi¢iené 2005).

Duomenys ir metodika

Straipsnyje analizuojami krituliy kiekvieno ménesio
desimtadieniy erdvinés sklaidos ypatumai pagal 17 Lietuvos
meteorologijos stociy (1 pav.) kasdienius stebéjimy duome-

nis 1971-2006 m. Siy sto¢iy krituliy duomenys gauti i§
Lietuvos hidrometeorologijos tarnybos archyvo.
Desimtadieniy krituliy kiekio seka kiekviename
nagrinéjamos teritorijos taske yra diskretinis dydis. Per
ta pati laikotarpi, taCiau skirtingame taske kiekviena
seka igyja skirtingy reikSmiy aibg (Povilaitis 2002).
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1 pav. Lietuvos meteorologijos stotys

Fig. 1. Meteorological stations of Lithuania

Priklausomybés laipsni tarp dviejy seky aibiy ge-
riausiai apibiidina koreliacijos koeficientas:
S (-0 - ) 1)
VEe-02 -y
¢ia: x,y — imties narys; X,y — imties vidurkiai (Sa-
kalauskas 2003).

Ty =

Buvo paruosti duomenys koreliacinei analizei, at-
likta krituliy kiekio normalizavimo procedira siekiant,
kad skirstinys biity artimas normaliajam. Buvo pasiek-
tas deSiniaSonés asimetrijos sumazéjimas.
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Koreliacijos koeficientui skaiCiuoti buvo sudarytos
duomeny matricos i§ 17 stulpeliy ir 36 eilu¢iy. Sios matri-
cos buvo sudaromos krituliy kiekio deSimtadieniams bei
ménesiams Dotnuvos meteorologijos stoties atzvilgiu, nes
ji yra arCiausiai geografinio Lietuvos centro. Véliau buvo
sudarytos matricos i§ 17 stulpeliy ir 17 eiluciy, analizuo-
jant krituliy kiekio koreliacija tarp visy sto¢iy per nagriné-
jama 36 mety laikotarpi.

Krituliy kiekio pasiskirstymas, esant maksimaliems ir
minimaliems variacijos koeficientams

Buvo suskaiCiuoti krituliy kiekio kiekvieno ménesio
desimtadienio vidutiniai variacijos koeficientai nagrinéja-
mose 17 MS. Nustatyta, kad vidutiniai variacijos koefi-
cientai kinta nuo 37 iki 81 %. Didziausi yra budingi Silta-
jam mety periodui: maksimumas — nuo balandzio 3-iojo iki
geguzés 2-ojo desimtadienio (74-81 %). Saltajam laikotar-
piui (nuo lapkric¢io pradzios iki vasario 2-ojo deSimtadie-
nio) budingi mazi variacijos koeficientai, dazniausiai ne-
vir§ijantys 50 %.

Didziausias krituliy kiekio variacijos koeficientas
(412 %) buvo uzfiksuotas 1986 m. kovo 2-3ji, 2005 m. rug-
séjo 1-aji ir 2000 m. rugséjo 3-iaji deSimtadieniais tada, kai
krituliy buvo maziausiai. Pavyzdziui, 1986 m. kovo 12 d.
per visa 2-gji deSimtadieni iskrito tik 0,1 mm krituliy ir tik
Klaipédoje. Tokia pati situacija buvo ir 2000 m. rugséji.
Tada Siaulivose iskrito 0,1 mm krituliy. 2005 m. rugséjo
pradzioje iSkrito 0,3 mm irgi tik vienoje stotyje — Klaipédo-
je. Véliau $ie atvejai nebuvo analizuojami ir buvo nagriné-
jami tie atvejai, kai nors vienoje stotyje iSkrito >1 mm.

Esant didziausiems erdviniams variacijos koeficien-
tams (netolygiam krituliy kiekio laukui), Lietuvos teritori-
joje tik 4-5 stotys uzfiksuodavo kritulius. Tokiy atveju
buvo 1992 m. birzelio 3-iaji deSimtadieni (C,= 229 %), kai
tik Siauringje Lietuvos dalyje buvo krituliy ir trys stotys
uzregistravo ju daugiau nei 1 mm, daugiausiai prilijo Bir-
zuose — 6 mm. Ir 2000 m. geguzés 1-aji deSimtadieni
(C,=218 %) kritulius uzfiksavo keturios MS, esancios
Siauréje ir Siaurés rytuose: Birzy, Panevézio, Siauliy ir
daugiausiai Utenos (3,8 mm).

UZfiksuoti ir tokie atvejai, kai vienoje stotyje iskris-
davo kur kas daugiau krituliy nei kitose. Taip ivyko
1993 m. balandzio 3-iaji deSimtadienj (uzfiksuotas maksi-
malus C,=384 %). Vilniuje iskrito 62,5 mm krituliy, o
Birzuose — tik 3,4 mm. Geguzés 2-3aji deSimtadieni
(C,=292 %) Telsiuose iskrito 58,4 mm, o kitose stotyse ne
daugiau kaip 6 mm.

Toliau Siame darbe tyrinéjamas krituliy kiekio pasi-
skirstymas esant minimaliems variacijos koeficientams.
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2002 m. spalio 2-aji deSimtadienj nustatytas ma-
ziausias variacijos koeficientas — C, = 11 %. Krituliy
kiekis penkiolikoje sto¢iy virSijo 30 mm, tik Utenoje
Siek tieck maziau — 27,5 mm ir kiek daugiau TelSiuose —
41,1 mm. Taigi visoje teritorijoje krituliy kiekio skir-
tumai nevir$ijo 13,6 mm.

Didziausias krituliy pasiskirstymo tolygumas nu-
statytas ziemos ménesiais. Sausio 1-gji deSimtadieni
(2003 m.) iskritusiy krituliy kiekis visoje Lietuvoje
skyrési tik 6,9 mm (C,=24%). Vasario 3-iaji
(C,=27 %) ir gruodzio 1-aji (C,=23 %) bei 3-iaji
(C,=19 %) desimtadieniais krituliy kiekio skirtumai
nevirsijo 17,1 mm tarp stoCiy. Kitais Ziemos deSimta-
dieniais teritoriniai skirtumai nevir$ija 20 mm, i$skyrus
sausio 1-aji deSimtadieni (1998 m.), kai krituliy iSkrito
nuo 22,7 mm Siauliuose iki 50,9 mm Nidoje.

Esant maziems variacijos koeficientams, netoly-
gus krituliy kiekio laukas nustatytas Siltajam mety lai-
kotarpiui. Didziausias teritorinis netolygumas yra rugp-
jucio 3-iaji deSimtadieni (C,=23 %). Tokia situacija
susidaré dél Kauno MS uzfiksuoto 121 mm krituliy
kiekio, ir dél to susidaré 70 mm skirtumas tarp sto¢iy.

Krituliy kiekio erdviné koreliacija Dotnuvos
atzvilgiu

Zinoma, kad daugiausia dieny su krituliais pasi-
taiko Siltuoju laikotarpiu. O krituliy pasiskirstymui
Lietuvoje didziausia reik§me turi reljefas, slaity padétis
vyraujanfiy oro masiy atzvilgiu, nuotolis nuo jiros.
Todél vidutinis metinis krituliy kiekis Lietuvoje nevie-
nodas ir svyruoja nuo 901 mm (Pajiirio poste Silalés
rajone) iki 520 mm (Pakruojo poste) (Bukantis 1994).

Erdviné krituliy kiekio koreliacija buvo atliekama
tarp Dotnuvos sto¢iy su likusiomis kitomis. Atlikus
skai¢iavimus paaiSkéjo, kad Siltasis mety laikotarpis
pasizymi silpniausiu koreliaciniu rySiu tarp Lietuvos
meteorologijos stoCiy.

I§ visy analizuojamy ménesiy deSimtadieniy mi-
nimaliais krituliy kiekio koreliacijos koeficientais (7)
iSsiskiria geguzés 3-iasis ir birzelio 2-asis deSimtadie-
niai. Geguzés 3-iaji deSimtadien] koreliacijos koeficien-
tai sumazeja iki 0,08 salies pietryciuose, 0,38 vakaruo-
se ir 0,33 rytuose (2 pav., a). Toki Zema koreliacijos
koeficienta (r) pietryCiuose lémé keleriy mety labai
netolygtis krituliy pasiskirstymo laukai. Pavyzdziui,
1973 m. geguzés 24 d. Dotnuvoje iskrito 54,9 mm kri-
tuliy, o per paskutines ménesio dienas Varénoje i§ viso
tebuvo iskrite 1,1 mm krituliy. Ir atvirks¢iai — 1977 m.
geguzés 3-i3ji deSimtadieni uzfiksuota prieSinga situa-



cija — Dotnuvoje i8krito tik 0,3 mm, o Varénoje — 25,5 mm
krituliy. PanaSios situacijos buvo ir 1978, 2002 bei
2005 m.

Birzelio 2-3ji deSimtadieni krituliy kiekis » yra ma-
ziausias visoje Lietuvos teritorijoje, pietuose jis sumazéja
iki 0,0 (2 pav., b). Mazi koreliacijos koeficientai uzfiksuoti
vakaruose (Cia jy reikSmés sumazéja iki 0,09-0,19) ir ry-
tuose (minimalios reik§més — 0,26—0,44). Viena i§ priezas-
¢iy, lémusiy tokia situacija, yra 1971 m. birzelio 2-aji de-
Simtadieni Dotnuvos MS uZregistruotas 15,5 mm krituliy
kiekis, o vakaruose — Klaipedos MS — 38,8 mm, Silutés

MS — 67 mm bei pietry¢iuose — Vilniaus MS — 88,7 mm
krituliy kiekis.

b)
2 pav. Geguzés 3-i0jo (a) ir birzelio 2-ojo (b) deSimtadieniy
krituliy kiekio erdviné koreliacija (1971-2006 m.)

Fig. 2. Spatial correlation of precipitation for third decade of May
(a) and second decade of June (b) (1971-2006)

I8 3 pav., a, matyti, kad geguzés ménesio krituliy kie-
kio » minimalios reik§més taip pat i§lieka pietryCiuose, kur
sumazéja iki 0,25 Dotnuvos atzvilgiu, ir Zemai¢iy aukstu-
moje — iki 0,40. Taciau izokoreliaty konfigiiracija skiriasi.
Geguzg jos igauna beveik elipsés, kurios asis i$sidésciusi
SR-PV kryptimi, forma. Tre¢iaji desimtadienj izokorelia-
tos yra koncentriskos aplink Dotnuva (2 pav., a).

Panasus izokoreliaty pasiskirstymas islieka ir birzelio
2-3ji desimtadieni, tik vakaruose jos jgauna S—P krypti.
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Tokia konfigiiracija yra ir birzelio ménesj (3 pav., b). Si

ménesi minimallis r nustatyti vakary Lietuvoje

(r=10,23), pietuose sumazeéja iki 0,29, o Siaurés rytuo-
se —iki 0,37.

b)
3 pav. Geguzés (a) ir birzelio (b) ménesiy krituliy kiekio
erdviné koreliacija (1971-2006 m.)

Fig. 3. Spatial correlation of precipitation for May (a) and
June (b) (1971-2006)

Glaudziausia krituliy kiekio koreliacija pasizymi
kovo ménesio 3-iasis ir spalio ménesio 1-asis deSimta-
dieniai, kai koreliacijos koeficienty reik§més visoje
Lietuvos teritorijoje yra iki 0,78. Tokia reikSmé yra
nustatyta kovo 3-iaji deSimtadieni, kai silpniausia kritu-
liy kiekio koreliacija Dotnuvos atzvilgiu yra vakaringje
Salies dalyje. Pietuose » sumazéja iki 0,81. Spalio pir-
maji deSimtadieni minimaldis » yra vakarinéje Salies
dalyje, kur sumazéja iki 0,79, o pietry¢iuose iki 0,82.
Abiejy Siy ménesiy deSimtadieniy izokoreliatos i$sidés-
giusios PV-SR kryptimi (4 pav.).

Kovo ménesi Salies vakaruose krituliy kiekio ko-
reliacijos koeficientai yra mazesni 0,08 nei kovo 3-iaji
desimtadieni (» sumazé¢ja iki 0,70), o pietuose sumazéja
iki 0,79—0,83. Visa spalio ménesi izokoreliaty konfigt-
racija i§ esmés iSlieka tokia pati kaip ir spalio 1-aji
desimtadieni (4 pav., c, d).



Krituliy kiekio erdviné koreliacija Dotnuvos
atzvilgiu

Siame skyriuje atlikta ir i$analizuota krituliy kie-
kio erdviné koreliacija tarp visy Lietuvos meteorologi-
jos stociy.

Nustatyta, kad silpniausia krituliy kiekio korelia-
cija tarp stoiy yra geguzés ir birzelio ménesiais. Gegu-
z¢ krituliy kiekis pietvakaringje dalyje blogai koreliuoja
su kitomis stotimis ir koreliacijos koeficientai nevirsija
0,60 reik§més. Silpniausias rySys nustatytas tarp Lazdi-
ju ir Telsiy MS, kai r sumazéja iki 0,10. Krituliy kiekio
koreliacijos koeficientai, nevirSijantys 0,60, nustatyti
tarp Kybarty ir kity MS. Minimalus koreliacijos koefi-
cientas (» = 0,02) nustatytas tarp SV ir R Lietuvos da-
lies (tarp TelSiy ir Ukmergés MS).

Birzelj nustatyti krituliy kiekio koreliacijos koefi-
cientai, kurie nukrinta iki 0,15 reikSmés. Silpniausias
ry8ys iSryskéja tarp pajiirio ir pietrytinio rajono (Varé-
nos MS).

Glaudziausia krituliy kiekio koreliacija tarp atski-
ry sto¢iy nustatyta kovo ir spalio ménesiais. Koreliaci-
jos koeficientai, virSijantys 0,90 reikSmeg, yra tarp Kau-

no MS ir Kybarty, Lazdijy, Raseiniy, Vilniaus MS kova
ir spali, su Ukmergeés ir Utenos MS — kova ir Dotnuvos
ir Varénos MS — spali. Rytinéje dalyje r pasiekia mak-
simalig reik§me¢ — 0,97, tarp Vilniaus ir Varénos MS —
spali. Minimalis » yra tarp pajirio ir rytinés dalies (» =
0,64 kova ir » = 0,66 spali).

Ziemos ménesiais silpniausia krituliy kiekio kore-
liacija yra tarp Siaurinés ir pietvakarinés Lietuvos da-
lies, » sumazéja iki 0,47 (Birzai—Lazdijai) gruodi bei
tarp pietvakarings ir Siaurinés dalies, kai » sumazéja iki
0,48 (Lazdijai-Teliai). Ziema krituliy kiekis tarp sto-
Ciy geriausiai koreliuoja rytingje dalyje, t.y. tarp Vil-
niaus ir Varénos MS (» = 0,96), o pajuryje » = 0,89 tarp
Nidos ir Klaipédos MS vasario ménesi.

Liepa, rugpjiti ir rugséji krituliy kiekio koreliacija
yra silpna tarp pietinés Lietuvos dalies ir vakarinés, r
sumazéja iki 0,47. O glaudziausi krituliy kiekio kore-
liaciniai ry$iai i$lieka tarp pajrio sto¢iy, kur » pasiekia
0,93 tarp Silutés ir Nidos MS rugséjo ménesi, 0,92 —
liepa. Tarp rytiniy stociy » nevirsija 0,87 reikSmés.

d)

4 pav. Kovo treciojo (a) ir spalio pirmojo (b) desimtadieniy, kovo
(c) ir spalio (d) ménesiy krituliy kiekio erdviné koreliacija (1971—
2006 m.)

Fig. 4. Spatial correlation of precipitation for third decade of

March (a) and first decade of September (b) and of March (c) and ficientas (C, =384 %) nustatytas balandzio 3-iaji de-
September (d) (1971-2006) Simtadieni.

ISvados

1. Per nagrinéjama laikotarpi (1971-2006 m.) de-
Simtadieniy krituliy kiekio maksimalus variacijos koe-
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2. Spalio 2-3ji deSimtadieni krituliy kiekio minimalus
variacijos koeficientas (C,= 11 %) nustatytas, kai visose
stotyse buvo uzregistruoti krituliai ir krituliy kiekio erdvi-
niai skirtumai nevirsijo 13,6 mm.

3. Desimtadieniy minimalis krituliy kiekio koreliaci-
jos koeficientai nustatyti geguzés ir birZelio ménesiais.
Geguzés 3-iaji deSimtadieni krituliy kiekio koreliacijos
koeficientas sumazéja iki 0,08 pietrytinéje Lietuvos dalyje
ir birzelio 2-aji deSimtadieni iki 0,00 pietinéje ir 0,09 vaka-
ringje dalyse Dotnuvos MS atzvilgiu.

4. Glaudziausia krituliy kiekio koreliacija pasizymi
kovo ménesio 3-iasis ir spalio ménesio 1-asis deSimtadie-
niai. Kovo 3-igji deSimtadieni krituliy kiekio koreliacijos
koeficientai sumazéja iki 0,81 pietuose, spalio 1-aji deSim-
tadieni sumazéja iki 0,79 vakaruose ir iki 0,82 pietryciuose
Dotnuvos MS atzvilgiu.

5. Silpniausia ménesiy krituliy kiekio koreliacija tarp
visy meteorologijos stofiy nustatyta geguzés ir birzelio
ménesiais. Geguze nustatytas maziausias krituliy kiekio
koreliacijos koeficientas (r = 0,02) tarp Siaurés vakary ir
ryty Lietuvos, birzelj (» = 0,15) — tarp pajiirio ir pietrytinio
rajono.

6. Glaudziausia krituliy kiekio koreliacija tarp visy
sto¢iy nustatyta kovo ir spalio ménesiais. Koreliacijos
koeficientai, vir§ijantys 0,90 reik§me, yra tarp Kauno MS
ir Kybarty, Lazdijy, Raseiniy, Vilniaus, Ukmergés, Utenos,
Dotnuvos ir Varénos MS. Rytinéje dalyje » pasiekia mak-
simalig reik§me 0,97 tarp Vilniaus ir Varénos MS spali.
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SPATIAL DISTRIBUTION OF PRECIPITATION IN
LITHUANIA

V. Grusaite
Summary

Analysis is based on a 36-year record (1971-2006) of
daily precipitation at 17 meteorological stations throughout
Lithuania. The obtained data was used to investigate the
spatial properties of the precipitation fields of monthly
decadals (10-days). The average, minimum and maximum
correlation coefficients of decadals were estimated. A spatial
correlation of precipitation was created among all meteoro-
logical stations in Lithuania.

Keywords: precipitation, variation coefficients, spatial corre-
lation.



