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Anotacija. Nagrinéjamas moreniniy moliniy grunty Sonings trinties f; ir kiiginio stiprumo g, kitimas. IStirta 17 objekty ir
237 greziniai. Duomenys apdoroti MS EXCEL programa. ISvestos duomeny vidutinés kiiginio stiprumo ir Soninés trinties
reikSmés. Rezultatai nagrinéjami ir pateikiami grafiSkai. Pirma grupé — moreniniai moliniai gruntai, nagriné¢jami neisski-
riant jy pagal buvj, priesméliai ir priemoliai aptariami kartu. Antra grupé — moreniniai moliniai gruntai, iSskiriami pagal
buvj. Tre¢ia grupé — moreniniai moliniai gruntai, i$skiriami pagal bavj ir pavadinima. Pateiktuose paveiksluose matyti,
kad priesmeliy kginio stiprumo g, ir Soninés trinties f; priklausomybe¢ yra didesné negu priemoliy.

Reik$miniai ZodZiai: kuginis stiprumas, Sonin¢ trintis, moreniniai moliniai gruntai, statinis zondavimas, CPT.

Ivadas

Lietuvos teritorijos pagrinda nuo 300 m iki 2000 m
sudaro nuosédiniy uolieny kompleksas. Jis susiformavo
per daugelj epochy. Taciau statybiniu pozitiriu reik§min-
giausia virSutiné dangos dalis. Ji susidaré paskutiniu peri-
odo metu — kvarteru. Kvarterinés nuogulos susiformavo
veikiant geologinéms salygoms. Nemazos itakos padaré
i§ Skandinavijos atslinke ledynai. Todél didesne Lietuvos
dalj dengia Siems ledynams slenkant bei tirpstant susidare
jvairiis gruntai. Sie gruntai apima apie 90 % visos teritori-
jos. I8skirting vieta uzima glacigeniniai moreniniai grun-
tai (Gadeikis 2007).

Apie 57 % Lietuvos teritorijos uZimantys moreniniai
moliniai gruntai pasizymi tuo, kad ju granulometringje
sudétyje yra ivairiy daleliy. Tokiy grunty granulometriné
sudétis artima optimaliai, todél jie labai tankds, stipras ir
mazo spiidumo (Lunne ef al. 1997).

Moliniuose gruntuose vyksta sudétingi procesai, to-
dél jo savybés priklauso nuo jvairiy veiksniy. Grunto
sutankinimas, S$altis, tirpalai, organinés medziagos jam
daro neigiama itaka (Baligh 1997).

Projektuojant ir statant jvairius pramoninius ir civi-
linius objektus visada bitini duomenys, kurie apibiidinty
grunto fizines ir mechanines savybes. Tokia statybos
specialistams bitina informacija gaunama atlikus statinio
pagrindo inZinerinius geologinius tyrimus. Viena sudéti-
niy $iy tyrimy daliy— inzineriniai geologiniai grunty
lauko tyrimai, kuriuos atliekant gaunamas visas komplek-
sas inzineriniy ir geologiniy duomeny. Vienas tokiy me-
tody — statinis zondavimas. Taikant §i metoda gaunami ir

uzraSomi Sie dydziai: kiiginis stiprumas ¢, ir lokalioji
Soniné trintis f; (Begemann 1967).

Norint gauti daugiau informacijos apie moreninius
molinius gruntus nagrinéjamas kiiginio stiprumo ¢, ir
Soninés trinties f; kitimas §iuose gruntuose.

Moreniniy moliniy grunty duomeny, gauty statiSkai
zonduojant, apdorojimas

Statiskai zonduojant gautos kiiginio stiprio ir Soni-
nés trinties reik§més uzraSomos ir pavaizduojamos gra-
fiskai — dviem lauztinémis kreivémis (1 pav.).
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1 pav. Kaginio stiprumo ir Soningés trinties grafikas

UAB ,Inzineriniai tyrinéjimai“ filialas ,,InZineriné
geologija“ atliko $iy objekty inZinerinius geologinius
tyringjimus:

1. ,Karolinos* viesbu¢io Sausio 13-osios g., Vil-

niuje.
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2. UAB,,Alfarnis“ sandélio Zirniy g. 26, Vilniuje.
3. Gyvenamojo namo su pozemine automobiliy
stovéjimo aikstele K. Ciurlionio g. 3, Vilniuje.

4. 9 auksty gyvenamojo namo Grybo g., Vilniuje.

5. Vilniaus senamies¢io pietinio aplinkkelio
Ausros Varty—Sukiléliy g., Vilniuje.

6. Sandélio pastato su administracinémis patalpo-
mis Meistry g. 8A, Vilniuje.

7. Pastato BasanaviCiaus g. 36, Vilniuje.

8. Gyvenamojo namo Zirmiiny g., Vilniuje.

9. Daugiabucio gyvenamojo namo Pavilioniy g.,
Vilniuje.

10. Sklypo Ukmergeés g., Vilniuje.

11. Sklypo Nr. 20 prie T.Narbuto gatvés tesinio,
Vilniuje.

12. Spaustuvés Darzininky k., Vilniaus raj.

13. Daugiabucio gyvenamojo namo ir administraci-

nio pastato Ukmergés g. 374, Vilniuje.

14. Daugiabucio gyvenamojo namo Plytinés g., Vil-
niuje.

15. Sklypo Rimky k., Klaipédos raj.

16. Registry centro pastato  Ciurlionio g. 60,
Druskininkuose.

Surinkti §iy objekty atlikty statinio zondavimo ban-
dymy duomenys ir panaudoti tolesniam tyrimui. Objekty
duomenys (kiiginis stiprumas ir $oniné trintis) buvo apdo-
roti programa MS EXCEL. Buvo gautos moreniniy moli-
niy grunty vidutinés kiiginio stiprio g. ir Soninés trinties f;
reik§més. Duomenys iSanalizuoti ir nustatytos $iy dydziy
priklausomybés.

Remiantis daugiamete Lietuvos statinio zondavimo
patirtimi, vertinant gruntus rekomenduojama naudotis
1 lenteléje pateiktais duomenimis (Simkus 1984).

1 lentelé. Lictuvos teritorijy grunty klasifikacija pagal statinio
zondavimo duomenis

/g, Yo Gruntas qlfs
<1,0 smélis >100
1,0-1,4 priesmélis 100-71
1,4-4,5 priemolis 7122
>4.,5 molis <22

Moreniniy moliniy grunty gautos vidutinés kiiginio
stiprio ¢, ir Soninés trinties f; reik§més suskirstytos i
grupes:

1. Moreniniai moliniai gruntai, nei$skirstyti pagal
bivi; priesméliy ir priemoliy rezultatai pavaizduoti gra-
fiskai (2 ir 3 pav.).

2. Moreniniai moliniai gruntai, i§skirstyti pagal btivi
(4-7 pav.).
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3. Moreniniai moliniai gruntai, i§skirstyti pagal bavi
(8-11 pav.) ir pavadinima (1 lentel¢).

Moreniniy moliniy grunty kiiginio stiprumo ir Soninés
trinties priklausomybé

Ankstesniame skyrelyje moreniniy moliniy grunty
kiiginio stiprumo g, ir Soninés trinties f; reikSmeés suskirs-
tytos i grupes. 17 objekty moreniniy priemoliy (2 pav.) ir
priesméliy (3 pav.) vidutinés kiiginio stiprumo ¢, ir Soni-
nés trinties f; reikSmés pavaizduotos grafiskai.
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2 pav. Moreniniy priemoliy Soninés trinties ir kiiginio stiprumo
priklausomybé

Fig. 2. Interrelationship between cone and shaft resistance in
moraine clay loam
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3 pav. Moreniniy priesmeliy Soninés trinties ir kiiginio stiprumo
priklausomybé

Fig. 3. Interrelationship between cone and shaft resistance in
moraine sandy loam

Paveiksluose Salia grafiky pateiktos lygybés parodo
Soninés trinties ir kiiginio stiprumo tiesing priklausomy-
be. Pagal koreliacijos koeficienta (R*) matyti, kad tarp iy
dvieju dydziy yra vidutiné priklausomybé, nes duomenys
padriki.

Taip pat pateikiamos moreniniy kiety priemoliuy
(4 pav.), puskie¢iuy priemoliy (5 pav.), kietai plastisky
priemoliy (6 pav.), minkstai plastiSky priemoliy (6 pav.),
kiety priesméliu (4 pav.), kietai plastisky priesmé-



liy (7 pav.), plastisky priesméliy (5 pav.) vidutinés kiigi-
nio stiprumo ir Soninés trinties reikmés. Paveiksluose

moreninis molinis gruntas i§skirstytas pagal bivi.
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4 pav. Moreniniy kiety priemoliy (1) ir kiety priesméliy (2)
Soninés trinties ir kiiginio stiprumo priklausomybeé

Fig. 4. Interrelationship between cone and shaft resistance in
moraine hard clay loam (1), hard sandy loam (2)
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5 pav. Moreniniy plastisky priesmeliy (1) ir puskieciy prie-
moliy (2) Soninés trinties ir kiiginio stiprumo priklausomybé
Fig. 5. Interrelationship between cone and shaft resistance in
moraine plastic sandy loam (1), semirigid clay loam (2)

I§ koreliacijos koeficiento (R?) matyti, kad tarp ap-
tarty dviejy dydziy yra maza priklausomybg¢, nes | §iuos
gruntus kartais patenka smélio daleliy. Dél to duomenys
netiksliis. Kai kuriuose paveiksluose pavaizduota po kele-
ta tasky, nes buvo surinkta maziau duomeny apie gruntus.
Grafiky koreliacija yra geresné. Sprendziant i§ atliktos
analizés, priesmeliy kiiginio stiprumo ir Soninés trinties
priklausomybé yra didesné negu priemoliy.

Kituose paveiksluose parodytos 17 objekty moreni-
niy kiety priemoliy (8 pav.), puskieciuy priemoliy (9 pav.),
kietai plastiSky priemoliy (10 pav.), minkstai plastisky
priemoliy (10 pav.), kiety priesméliy (8 pav.), kietai plas-
tisky priesméliy (11 pav.), plastiSky priesméliy (9 pav.)
vidutinés kiiginio stiprumo g, ir Soninés trinties f; reiks-
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més. Cia moreninis molinis gruntas iskirstytas pagal
biivi, o kiginio stiprumo bei Soninés trinties reik§més
atrinktos pagal pavadinima (2 lentelé).
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6 pav. Moreniniy minkstai plastisky priemoliy (1) ir kietai
plastisky priemoliy (2) Soninés trinties ir kiiginio stiprumo
priklausomybé

Fig. 6. Interrelationship between cone and shaft resistance in
moraine soft plastic clay loam (1), hard plastic clay loam (2)
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7 pav. Moreniniy kietai plastisky priesmeliy (1) Soninés trinties
ir kiiginio stiprumo priklausomybé

Fig. 7. Interrelationship between cone and shaft resistance in
moraine hard plastic sandy loam (1)

I5 aukitiau pateikto koreliacijos koeficiento (R?)
matyti, kad tarp aptarty dvieju dydziy yra didelé priklau-
somybé. Todél galima daryti iSvada, kad duomenys tapo
tikslesni, nes buvo kruops¢iai atrinkti remiantis visais
kriterijais, t. y. gruntas buvo i$skirstytas pagal buvi, o
kiiginio stiprumo bei Soninés trinties reikSmeés atrinktos
pagal pavadinima (1-3 lentelé).
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8 pav. Moreniniy kiety priemoliy (1) ir kiety priesméliy (2)
Soninés trinties ir kiginio stiprumo priklausomybé

Fig. 8. Interrelationship between cone and shaft resistance in
moraine hard clay loam (1), hard sandy loam (2)
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9 pav. Moreniniy plastisky priesméliy (1) ir puskieciy priemo-
liy (2) Sonings trinties ir kiiginio stiprumo priklausomybé

Fig. 9. Interrelationship between cone and shaft resistance in
moraine plastic sandy loam (1), semirigid clay loam (2)

2 lentelé. Moreniniai priemoliai
Table 2. Moraine clay loam
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10 pav. Moreniniy minkstai plastisky priemoliy (1) ir kietai
plastisky priemoliy (2) Sonings trinties ir kiiginio stiprumo pri-
klausomybé¢

Fig. 10. Interrelationship between cone and shaft resistance in
moraine soft plastic clay loam (1), hard plastic clay loam (2)
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11 pav. Moreniniy kietai plastisky priesmeliy (1) Soninés
trinties ir kiiginio stiprumo priklausomybé

Fig. 11. Interrelationship between cone and shaft resistance in
moraine hard plastic sandy loam (1)

Priemoliai

Moreniniai moliniai gruntai, i$skirstyti pagal buvi Moreniniai moliniai grun(tlrfu,’ iSskirstyti pagal buvi ir
Grunto buivis — pavadinima

Korehgcg 0s Kiiginis stipru- | Sonineé trintis f;, Koreliacijos Kiiginis stipru- | Sonine trintis f;,

koeficientas 2

R mas q., MPa koeficientas R’ mas q., MPa kPa

Kieti 0,57 8,1-11,2 64-412 0,94 8,6-12,0 135-393
Puskieciai 0,01 4,2-6,7 57-158 0,88 4,0-6,5 72-125
Kietai plastiski 0,002 2,1-3.8 17-81 0,48 2,0-3.1 32-67
Minkstai plastiski 0,77 1,1-3,9 0,80 1,3-2,1 3140
Plastiski - - - - -




3 lentelé. Moreniniai priesméliai
Table 3. Moraine sandy loam

Priesméliai
Moreniniai moliniai gruntai, i$skirstyti pagal btvi Moreniniai moliniai g;‘l/l;];?lll’iismmyn pagal buvi ir
Grunto buvis — p a
ESJEE?;J;: Kiiginis stipru- | Sonineé trintis f;, Koreliacijos Kiiginis stipru- | Soniné trintis f;,
R mas q., MPa kPa koeficientas R? mas q., MPa kPa

Kieti 1,0 10,8-15.9 156-302 0,98 11,2-15.9 153-194
Puskieciai - - - - - -
Kietai plastiski 1,0 2.3-17,6 44-161 1,0 2.3-17,6 44-161
Minkstai plastiski - - - - - -
Plastiski 0,79 1,7-8.3 8-124 1,0 3.1-8.1 37-98
IZvados ANALYSIS OF VARATION BETWEEN CONE AND

1. Nagrinéjamais atvejais kiiginis stiprumas ir Soni-
né trintis kinta jvairiuose intervaluose, atsizvelgiant i
grunto tipg ir buvj (2 ir 3 lentel¢). Griezty salygy, kad
biity galima duomenis panaudoti projektuojant ar laiko-
majai galiai skai¢iuoti, moreniniams moliniams gruntams
nenustatyta.

2. Sprendziant i§ koreliacijos koeficiento, moreniniy
moliniy priesméliy kiiginio stiprumo ir $oninés trinties
priklausomybé yra didesné negu priemoliy (2 ir 3 len-
telé). Kai kuriuose paveiksluose matyti, kad moreniniy
priemoliy kiiginio stiprumo ir Soninés trinties priklauso-
mybé neegzistuoja.

3. Kai moliniai gruntai neskirstomi pagal btivi, duo-
menys yra padriki ir netiksls.

4. Atlikus analizg¢ nustatyta, kad reikia daugiau duo-
meny ir kity varianty, nes Soniné trintis ir kiiginis stipru-
mas daznai naudojami projektuojant polinius pamatus.
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SHAFT RESISTANCE IN MORAINE CLAYS
R. Matijenko
Summary

The article explores cone and shaft resistance in mo-
raine clays using data on testing cone penetration. Results
of 237 boreholes made in 18 building sites have been
analyzed. For analysis, MS EXCEL program was used.
The average values of cone and shaft resistance were
graphically analyzed and presented. In the first part of
analysis, moraine sandy clays and clayer sands were not
seperated. In the second part of analysis, sandy clays and
clayer sands were seperated according to their state. In
the third part, soils were analyzed according to the state
and prescribed name. The obtained results show the inter-
relationship between cone and shaft resistance in moraine
clays. This relationship is presented in Tables 2 and 3.




