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Anotacija. Straipsnyje gvildenama ekologiniy statiniy problematika. Tikslas — nagrinéjant pavyzdzius atskleisti ekologi-
nés architekttiros esmg, plétros tegstinuma bei problemas, potenciala, skatinti tiek architekttiros, tiek statybos inzinerijos
raida. Nagrinéjamos ekologiniy statiniy sasajos su pasyvaus namo idéjomis, iSrySkinami jy panasumai ir skirtumai, svars-
tomos projektavimo koncepcijos, didinancios pastato energini efektyvuma ir uztikrinancios ilgalaiki ir patogy naudojima.

Reik§miniai Zodziai: ekologin¢ architektlira, organiskoji architektiira, pasyvus namas, energinis efektyvumas.

Ivadas

Architektiiros ir statybos inZinerijos sri¢iu sasajy ar
tarpusavio jtakos tyrimy niSa iki $iol néra pakankamai
uzpildyta. Siame straipsnyje gvildenama tema tiesiogiai
sieja abi minétas sritis. Analizuojama ir konkreciais
(matuojamaisiais) inzineriniais parametrais apibréziama
ekologiniy statiniy, t. y. ekologinés architektiiros objekty,
samprata.

Iki XXI a. pradzios susiformavo ekologinés archi-
tektiros, kaip savarankiskos srovés, bruozai. Kadangi
skirtingais laikotarpiais minétos srovés identifikuojamo-
sios savybés bei vertybiy sistema laipsniskai kito, yra
pravartu tyrima vykdyti vadovaujantis ekologiniy statiniy
raidos ypatumais.

Ekologinés architektros srové, skirtingai negu tra-
diciniai stiliai, néra grindziama tiiriniy elementy ar deta-
liy santykiais, gausumu ar kompozicija, atitinkanc¢ia tam
tikras taisykles. Ji grei€iau pasizymi techniniais paramet-
rais arba medziagy savybémis, kurios gali biiti tiriamos,
vertinamos, lyginamos tarpusavyje ir atspindéti objekto
kokybés lygi. Todél darbe siekiama parodyti istoriskai
susidariusig vertinimo skale, turéjusia itakos ekologiniy
statiniy suvokimui, vertinimui, konstrukcinei sandarai,
prioritetams ir plétros gairéms. Atsizvelgiant i tai galima
spresti apie blisimus statyby srities poreikius, jy tenkini-
mo ir procesy optimizavimo galimybes.

Ekologinés architektaros idéjy uZuomazgos

Atspirties taskas, Zenklinantis ekologinés architekta-
ros idéjy uzuomazgas, yra XVIII a. pab.—XIX a. pr. Ang-
lijoje ivykusi pramonés revoliucija, kurios esmeé—
peréjimas nuo manufaktlirinés prie stambiosios gamybos.
Tokie vyksmai pramonei bei statybos sri¢iai reiSké

pazanga, o dél itin spartaus miesty augimo padidéjes
uzterStumas bei iskilusios susisiekimo problemos Zmoniy
gyvenimo kokybei turéjo neigiamy pasekmiy.

Atsiradus tokioms problemoms, architekty uzduoti-
mi tapo pasitlyti visuomenei ,.ka daryti®, o statybos inzi-
nerijos sektoriaus atstovai turéjo pateikti pasitilymus
kaip daryti“. Vienas pirmyju atsiliepé E. Hovardas
(Ebenezer Howard) ir knygoje ,,Garden Cities of To-
Morrow* (1902) ivardijo teigiamas bei neigiamas kaimo
ir miesto, kaip gyvenamosios ir socialinés aplinkos, sa-
vybes. Gimé miesto-sodo koncepcija, kurios prioritetais
tapo gyvenamosios teritorijos harmonija su aplinka, mas-
teliSkumas, i§vystyta paprasta ir efektyvi transporto bei
logistikos sistema, o dauguma gyventojams svarbiy ob-
jekty turi biiti netoli namy ir pasiekiama pés¢iomis. To-
kios buvo pirmosios idéjos, atitinkanCios dabarting
ekologinés architektliros samprata.

Urbanistika

E. Hovardo miesto-sodo idéja remiasi spinduliniu
miesty planavimo principu. Miestas-sodas uzima standar-
tinj plota ir ¢ia nustatytas maksimalus gyventojy skaicius.
Taip yra reguliuojamas gyventojuy tankumas ir galima
numatyti mieste esanciy objekty dydi, spindulinio gatviy
tinklo gabaritus (i§laikyti masteliskuma), infrastrukttiros
parametrus, susisiekimo sistema, gyventojy traukos ob-
jekty isdéstyma, kitus urbanizuotai teritorijai reikalingus
elementus. Miestui pasiekus maksimaly gyventojy skai-
¢iy, jo plétra yra baigiama ir pradedamas naujo miesto,
kuris turi savo vieta stambesniame spinduliniame miesty
sistemos tinkle, ktirimas (1 pav.).

© Vilniaus Gedimino technikos universitetas
http://www.mla.vgtu. it

ISSN 2029-2341 print / ISSN 2029-2252 online



S S
’gi‘ 66000 ACRES. 0

1S

0 A2y LOR ST Sh D g
0 e, i NE :
_3-0‘01)5 ")(.,‘{- ‘}"‘:‘;"‘:_"’f srone & I ;\vagl“]‘y
<9$ - S“«‘r" / QUARRKES ﬁ% i

00 /
O Riscrvornh
< WATCRFALL . setedh

R
&

! I,
OReseavoim
AND WATERFALL

A

N LN o
G EA .
FARMS. ; N \'7 \l,c}ulnlkv. \‘
\ N 3 | N

Ll N\ N TP N eReserron

oS
REfervolR aND

Wiramnii. 'A‘

™~ 7 '
REsERVOIR
wo Wix: ” i

A/ ‘/, tro !

WEe
UAR RIEY
< /

(]
4

R & Warzany
by P Wirenrai®. //
Lo,
] S Q’»/
% / N
s L Y

& WATERFALL 3NN 7
SN\

1 pav. Miesty-sody sistema (Howard 1902)
Fig. 1. The sysyem of garden-cities (Howard 1902)

Skirtingai nei E. Hovardas, $veicary ir pranciizy ar-
chitektas Le Korbiuzjé (Le Corbuseur) pasitlé vertikalaus
miesto-sodo, kurio pagrindinis vienetas biity bendruome-
nei skirtas daugiafunkcinis pastatas, turintis tiek gyvena-
maja, tiek darbo, prekybos, mokslo bei rekreacing
(su jrengtu sodu ant pastato stogo) paskirtj, koncepcija.
Be to, jis numaté atskirti gatves transportui nuo gatviy
péstiesiems ir visus statinius pakelti vir§ zemés lygio, taip
atlaisvinant 90 procenty uzstatytos teritorijos.

Aprasyty pavyzdziy jtaka statyby raidai yra akivaiz-
di. E. Hovardo sitilomai koncepcijai jgyvendinti poreikis
taikyti sudétingas ir energijai imlias technologijas yra
mazesnis, o taikytiny statybiniy medziagy pasirinkimas
didesnis ir juy savybiu iSnaudojimas efektyvesnis. Miesto
daugiafunkciskumas sumazina Zzmoniy priklausomybe
nuo transporto priemoniy, o pastaty funkcijy kaitos gali-
mybés suteikia pastatams ilgaamziskumo moralinio nusi-
dévéjimo atzvilgiu.

Kalbant apie Le Korbiuzjé¢ sitiloma koncepcija, vis-
kas atrodo atvirk$¢iai proporcinga, i$skyrus pastatams
budinga daugiafunkcionaluma. Taciau jo pranaSumu
galéty buti pastato energinis efektyvumas. 2 paveiksle
vaizduojama vienodo tiirio elementy Silumos nuostoliy
priklausomybé nuo jy geometrinés formos.
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2 pav. Silumos nuostoliy priklausomybé nuo vienodo tiirio
objekty geometrines formos (Hegger et al. 2008)

Fig. 2. Transmission heat losses of various three - dimensional
shapes with the same volume (Hegger et al. 2008)

Pateikta pavyzdi galima interpretuoti kaip tam tikro
pastato Silumos nuostoliy atspindi priklausomai nuo jo
iSorés atitvary ploto. Tai reiskia, kad Siuo aspektu miesto-
sodo idéja su palyginti nedidelio dydzio objektais biity ne
tokia efektyvi, kaip Le Korbiuzjé siiilomas vertikalaus
miesto-sodo su stambiais daugiafunkciniais pastatais
variantas. Taciau bendrame kontekste jis nusileidzia
E. Hovardo koncepcijai. Stambiuose pastatuose palaikyti
sveika mikroklimata yra daug sudétingiau, néra erdviy
plétros galimybiy, sudétinga jas pritaikyti naujai paskir-
¢iai ar poreikiams.

Architektiira

XX a. pradzioje nemaza poveiki pastaty ekologinés
architekttiros suvokimui padaré amerikietis F. L. Raitas
(Frank Lloyd Wright), apibréZes organiskosios architek-
tiros supratimo ribas, kurios aprépia grynujy medziagy
naudojima, pastato harmonija su gamta ir zmogiskojo
mastelio taikyma (Pfeifer 2007). Sie kriterijai papildo
E. Hovardo idéjose atsispindinCia ekologinés architektii-
ros vertybiy skale. Cia vertas démesio autoriaus poziiiris |
statybines medZziagas. Svarbiausiomis jy savybémis lai-
koma ne stiprumas ar natfiralumas, o grynumas: tikrosios
konstrukcinés medziagos pavirSiaus slépimas po tinko ar
dazy sluoksniu yra nepriimtinas, nes uzdengia natiiraly
jos grozj. Sia taisykle F. L. Raitas taiké ir monolitiniam
gelzbetoniui, kuris yra viena imliausiy gamybos metu
energijos iStekliams medziagy, nusileidzianti tik plyty
miiro gamybai. Taciau ji naudojant galima pastatyti pas-



tata, kuris bus ilgaamzis, energiSkai efektyvus, sveikas
naudoti ir pritaikomas jvairiems poreikiams.

Tai reiSkia, kad pastato ekologiSkumo rodiklis yra
ne statybiniy medziagy dirbtinumo ar nedirbtinumo savy-
bés, o galimybés ji pritaikyti efektyviam bei patogiam
naudojimui kuo ilgesnj laika. Atsizvelgiant | dabarties
aktualijas, tai galima pavaizduoti grafiskai. 3 paveiksle
matomas skirtingy pastaty energinis efektyvumas, atsi-
zvelgiant i suvartoty iStekliy santyki per identiska pastaty
eksploatavimo laikotarpi.

Istekliai

Laikas

3 pav. To paties ploto skirtingy konstrukciniy sprendimy
pastaty istekliy vartojimo per gyvavimo cikla lyginamasis
grafikas: tinkamai suprojektuoto pastato kreive (1); pastato, kurj
bitina periodiSkai atnaujinti, kreive (2)

Fig. 3. The diagram representing relation between consumption
of resources and timeline for houses of different construction
type and even area: curve of properly designed house (1); curve
of house demanding periodical repair (2)

F. L. Raitas vienas pirmyjy $iuolaikingje architekta-
roje pritaiké energijos konservavimo metodus. Viename
projekte jis nukreipé pagrindini pastato stiklo atitvary
fasada piety kryptimi ir jgilino | zeme Siaurini fasada.
Taip pastato viduje buvo sulaikyta Siluma (4 pav.). Tai
F. L. Raitas derino su insoliacinio projektavimo taisyk-
lémis, kai priklausomai nuo saulés padéties tam tikru
mety laiku architekttiriniai elementai uzstoja saulés spin-
dulius, taip apsaugodami vidaus patalpas nuo perkaitimo.

Tam tikrose, net gretimose, teritorijose gali biti
skirtingos klimato salygos. Dazniausiai tradiciniy pastaty
architektliroje atsispindi priemongs, kurios teikia galimy-
be minimaliomis i§laidomis pasiekti rezultaty, leidzianciy
sveikai ir ilga laika eksploatuoti statinius. Varijuojant
5 paveiksle pateiktais pavyzdziais netinkamoje vietovéje,
galima ne tik sukurti tai teritorijai nebidinga objekta, bet
ir neuztikrinti jo ilgalaikio naudojimo, o viduje — sveiko
mikroklimato.

Dar viena svarbi minéto architekto nuostata — pro-
jektuoti pastatus, atsizvelgiant i toje vietovéje vyraujan-
Cias statybu tradicijas. pagristumas
pavaizduotas 5 paveiksle.

Sios nuostatos
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4 pav. F. L. Raitas. ,,Solar Hemicycle™ pastato projektas,
Midltonas, Viskonsinas, JAV. 1948 m. Siaurinis fasadas
Fig. 4. F. L. Wright. “Solar Hemicycle” building project,
Middleton, Wiscosin, USA. 1948. North facade

d _ e

5 pav. Skirtingoms klimato zonoms budingos pastaty formos ir
stogy nuolydziai: $alto (a); Svelnaus (b); sauso ir kar$to (c);
drégno ir karsto (d) (Hegger et al. 2008)

Fig. 5. Typical shapes and roof slopes of houses according to
climate zones: cold (a); temperate (b); dry, hot (c); moist, warm
(d) (Hegger et al. 2008)

Naujausiais laikais, esant skirtingoms klimato saly-
goms, teritorijose projektuojami jgilinti | Zeme statiniai,
analogiski F. L. Raito apraSytam pastatui (4 pav.). Ekolo-
giskais jie gali bti jvardijami tik tuo atveju, jei, kaip ir ju
pirmtakas, atitinka aptartas salygas. Daugeliu atvejy tai
priklauso nuo inzineriniy sprendimy. Tam reikia jvertinti
vietovés oro drégnuma, sauléty dieny skaiCiy, sezonis-
kuma, krituliy kiekj ir kitus parametrus, taip pat parinkti
ir taisyklingai irengti konstrukcinius mazgus, numatant
apzeldinty pastato pavir§iy funkcionavimo galimybes.
Taciau tik jvertinus pastato energinj efektyvuma bei pa-
lyginus ji su kity sprendimy pavyzdziais (kaip parodyta
3 pav.), galima biity numanyti jo jgyvendinimo pagris-
tuma.



Pasyvus namas

Viena populiariy naujausiy laiky gyvenamyju namy
statybos idéju remiasi pasyvaus namo principais. Taip
vadinami pastatai, kuriy fizikinés savybés uztikrina itin
maza vidaus patalpy Sildymo poreikij, kurj gali suteikti
patalpose veikiantys buitiniai prietaisai, skleidziantys $a-
lutini savo veiklos produkta — pasyvia energija (Siluma).

Pasyvaus namo projektavimui keliami griezti reika-
lavimai: optimaliu laikomas toks sandarumo lygmuo, kai
pro atitvaras patenkancio oro kiekis yra lygus konstrukci-
ju medziagoms kvépuoti reikalingam oro kiekiui; siekiant
uztikrinti mikroklimata ir itraukiamos $ilumos grazinima
i vidu bitina rekuperaciné védinimo sistema; energijos
nuostoliai, tenkantys vieno kvadratinio metro pastato
plotui Vidurio Europoje (ir Lietuvoje) neturi virSyti
15 kWh/m?* (Lietuvoje norma néra iteisinta).

Pasyvaus namo samprata aprépia rekomendacijas
pastato architekttrinei iSraiskai. Atsizvelgiant | termodi-
namikos savybes, patariama apsiriboti minimalistinémis
formomis — sfera, kubu (2 pav.). Rekomenduojama vengti
smulkiy architekttiros detaliy, nes juy irengimas didina
rizika nekokybiSkai atlikti darbus. Taigi menine prasme
pasyvaus namo koncepcija grei€iau varzo architekttring
laisve nei skatina ja.

Taciau pasyvusis ir ekologiSkasis pastaty tipai turi ir
panasumy. Atsizvelgiant i $iy dieny situacija, abu privalo
tenkinti minimaliy energijos sanaudy reikalavimus: pasy-
vus namas — siekiant taupyti 1ésas, ekologiskas pastatas —
mazinant iSmetamy | gamta terSaly kieki. Todél ne kiek-
vienas pasyvus namas turi biiti ekologiskas, tac¢iau kiek-
vienas ekologiskas pastatas privalo biiti pasyvus.

Apibendrinant verta apzvelgti sitilymus padidinti
reikalavimus ekologinés architekttiros statiniams. Jau
dabar, imanoma pasiekti technologini lygmeni, kai pasta-
tas tampa ne tik energijos istekliy vartotoju, o ju gaminto-
ju ir tiekéju. Tam tikslui | pastata diegiami naujy
technologiju prietaisai ir irenginiai, kuriy veikimas grin-
dziamas atsinaujinanciy energijos 3altiniy (saulés, véjo,
bangy ir kt.) srauty panaudojimu, transformavimu i kitas
energijos risis, perdavimu arba akumuliavimu. Kitaip
tariant, §ie inzineriniai jrenginiai didina arba visiskai
uztikrina pastato autonomiskuma.

Nors aprasytos technologijos aktualios bei taikyti-
nos ekologiskiems statiniams, tai néra priemonés, tiesio-
giai uztikrinan¢ios pastaty ilgaamziskuma ar minéty
architekttiriniy reikalavimy ivykdyma. Todél ekologis-
kuose statiniuose neturi buti privaloma jrengti visus apra-
Sytus jrenginius, nebent pastatas biity autonomiskas nuo
komunikacijy tinkly. ,,Svarios“ energijos tiekimas bei
vartojimas yra sveikintinas, taciau tai turi baiti ne asmeni-
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nis ekologisko namo savininko, o bendruomeninis reika-
las, neatsiejamas nuo atitinkamy $alies plétros strategiju.
Vadovaujantis jomis turi biti riipinamasi atsinaujinan¢iy
energijos iStekliy prieinamumu bei panaudojimu.

ISvados

1. Ekologinés architektiiros supratimas tiesiogiai
sietinas su statybos inzinerijos sritimi. Jos savybés gali
biiti tiriamos, vertinamos ir lyginamos tarpusavyje.

2. Pirmosios ir iki $iol aktualios savybés, kurios
svarbios vertinant ekologinés architektiiros kokybe, yra
objekty harmonija su gamta, zmogiskojo mastelio veiks-
niy i§laikymas ir gryny medziagy panaudojimas.

3. Pastato ekologiSkumo rodiklis turi biiti ne tik sta-
tybiniy medziagy dirbtinumo ar nedirbtinumo savybés,
bet ir sugebéjimas ji pritaikyti kuo efektyvesniam bei
patogesniam naudojimui kuo ilgesni laika.

4. Ne kiekvienas pasyvus namas turi biiti ekologis-
kas, taciau dél savo idéjinés potekstés kiekvienas ekolo-
giskas pastatas privalo biiti pasyvus.
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DEVELOPMENT OF ECOLOGICAL BUILDINGS
A. Keizikas, J. Parasonis
Summary

The article presents research on ecological buildings and
their influence on the constructional sphere. The aim of the
paper is to reveal the essence of ecological architecture showing
substantial progress and its potential to stimulate architectural
and technological growth. The article also describes relations
between the ideas of ecological buildings and the ‘passive
house’ concepts and aspects of development as well as de-
scribes the possibilities of improving building sustainability and
energy efficiency.

Keywords: ecological architecture, organic architecture, pas-
sive house, energy efficiency.



