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Santrauka. Darbe istirta vamzdinio difuzoriaus montavimo biido, aerotanko konstrukcijos ir nejudancios jkrovos buvimo
jtaka aeravimo sistemy, naudojamy mazuose nuoteky valymo jrenginiuose, darbo parametrams. Nustatyta, kad sumontavus
vamzdinj difuzoriy vertikaliai, aeravimo sistemos standartinis oksidacinis pajégumas sumazéja mazdaug 20 %, o standartinis
deguonies istirpinimo efektyvumas — 25 %, lyginant su horizontaliu Sio difuzoriaus montavimu. Taip pat nustatyta, kad aero-
tanko konstrukcija turi jtakos aeravimo sistemos darbui: i§ bandymy rezervuaro i§émus centrinj vamzdj, kuriame montuoja-
mas difuzorius, aeravimo sistemos standartinis oksidacinis pajégumas ir standartinis deguonies istirpinimo efektyvumas
padidéja mazdaug 20 %. Bandymy metu nustatyta, kad nejudancios jkrovos buvimas aerotanke neturi jtakos aeravimo siste-
mos darbui. Bandymais taip pat palygintas dviejy rinkoje egzistuojanc¢iy ir mazuose nuoteky valymo jrenginiuose naudojamy
difuzoriy darbas. Nustatyta, kad mazuose nuoteky valymo jrenginiuose naudojamy difuzoriy darbo parametrai gali gerokai
skirtis.

ReikSminiai ZodZiai: acravimas, deguonies perdavimas, difuzorius, aerotanko konstrukcija, nejudanti jkrova, nuoteky valy-

mas, mazi nuoteky valymo jrenginiai.

Ivadas

Aerobinis nuoteky valymas yra vienas i§ pasaulyje daz-
niausiai taikomy nuoteky valymo biidy. Jis pagrjstas tuo,
kad mikroorganizmai, esantys veikliajame dumble, savo
gyvybinéms funkcijoms palaikyti naudoja nuotekose
esancius terSalus, o Siems terSalams oksiduoti — deguonij.
Taciau deguonis dél blogo tirpumo vandenyje negali buti
pasisavintas tiesiai i§ oro, todél dideliems deguonies kie-
kiams perduoti naudojami specialiis prietaisai, vadinami
aeratoriais. Siuo metu pasaulyje nuotekoms aeruoti daz-
niausiai naudojami panardinamieji difuzoriai — prietaisai,
montuojami tam tikru atstumu (dazniausiai prie pat aero-
tanko dugno) nuo vandens lygio aerotanke, | kuriuos oras
tiekiamas orapttémis oro tiekimo vamzdziais (Metcalf,
Eddy 2003; Dauknys et al. 2009).

Aerobiniai nuoteky valymo procesai reikalauja dide-
liy elektros energijos sanaudy. Daznai iSlaidos elektros
energijai sudaro tre¢dalj visy nuoteky valyklos eksploata-
vimo sgnaudy, o iSlaidos elektros energijai, reikalingai
aeruoti, — 60-65 % visy elektros energijos islaidy (Du-
chene et al. 2001; Vaboliené et al. 2007).

Taigi aeravimo sistema turi atitikti du pagrindinius
reikalavimus: pirma, ji j aerotanka turi jterpti tokj deguo-
nies kiekj, kad istirpusio deguonies koncentracija nuote-
kose niekada netapty kritiniu veiksniu, daranciu jtaka
aerotanko darbui; antra, aeravimo sistemos elektros ener-
gijos suvartojimas turi bati kiek galima mazesnis, tac¢iau
toks, kad nebloginty valymo proceso efektyvumo (Casey

1997). Istirpusio deguonies kiekis jrenginiuose kontro-
liuojamas rankiniu biidu arba automatiskai.

Aeravimo sistemos darbas priklauso nuo daugelio
veiksniy — difuzoriy tipo, dydzio, formos, difuzoriy isdés-
tymo tankio, tickiamo oro debito, difuzoriaus panardini-
mo gylio, aerotanko geometrijos ir difuzoriaus monta-
vimo vietos, nuoteky charakteristiky, dumblo amZiiaus,
difuzoriy buklés (Deronzier et al. 1998; Duchene et al.
2001; Gillot, Heduit 2008; Metcalf, Eddy 2003; Rosso et
al. 2008a; Rosso et al. 2008b; Wagner, Popel 1998).

Sio darbo tikslas — istirti tam tikry veiksniy (vamz-
dinio difuzoriaus montavimo biido, acrotanko konstrukci-
jos, nejudancios jkrovos buvimo) jtakg aeravimo sistemy,
naudojamy mazuose nuoteky valymo jrenginiuose, darbo
parametrams ir palyginti dviejy mazuose nuoteky valymo
jrenginiuose naudojamy difuzoriy darbo charakteristikas.

Vamzdiniai difuzoriai pagal gamintojy rekomenda-
cijas turi biiti montuojami horizontaliai. Taciau gaminant
mazus nuoteky valymo jrenginius, konstrukciniu pozitiriu
gali biiti patogiau difuzoriy montuoti vertikaliai. Todeél
Siame darbe sickiama palyginti, kaip skiriasi to paties
vamzdinio difuzoriaus darbo charakteristikos, sumontuo-
to vertikaliai ir horizontaliai.

Kadangi mazi nuoteky valymo jrenginiai gaminami
jvairiy konstrukeijy, Siame darbe taip pat norima patikrin-
ti, ar rezervuaro konstrukcija (t. y. centrinio vamzdzio
buvimas) gali turéti turi jtakos aeravimo sistemos darbo
parametrams.
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I. Y. Jing ir kt. (2009) tyré birios jkrovos jtaka de-
guonies perdavimui reaktoriuje su judanciu laikmeniu
(angl. Moving Bed Biological Reactor) ir nustaté, kad
reaktoriuje su jkrova deguonies perdavimo koeficientas ir
standartinis oksidacinis pajégumas buvo geresni, negu
nesant jkrovos, o geriausi rezultatai pasiekti (dvigubai
didesnis oksidacinis pajégumas), kai jkrova uzima 40 %
reaktoriaus tiirio. Tuo tarpu Siame darbe siekiama patik-
rinti, kaip aeravimo sistemos darbo parametrus veikia
nejudancios jkrovos buvimas aerotanke.

Tyrimo objektas ir metodika

Tyrimams naudoti vamzdinis smulkiaburbulis membrani-
nis difuzorius, susidedantis i§ dviejy daliy: guminés EPDM
membranos ir jg laikancios konstrukcijos — polipropileno
vamzdzio (1 pav., a) ir diskinio difuzoriaus (1 pav., b).

Vamzdinio difuzoriaus gamintojas — Jager Umwelt-
Technik GmbH & Co. KG, Vokietija. Difuzoriaus efekty-
vusis (perforuotas) ilgis yra 360 mm, bendras ilgis —
420 mm, skersmuo — 63 mm. Kadangi bandymams reiké-
jo 180 mm ilgio vamzdinio difuzoriaus, 360 mm ilgio
difuzorius verztuvu buvo padalytas j dvi lygias dalis po
180 mm, ir oras buvo tiekiamas tik j vieng dalj.

Diskinis difuzorius susideda i$§ dviejy daliy: guminio
korpuso ir guminés aklés. Oras orapiite tiekiamas j difu-
zoriaus centra, atsimuses ] guming akle oras kyla j virSy
per skylutes. Difuzoriaus skersmuo yra 73 mm, disko
aukstis — 10 mm. Difuzoriuje padaryta 20 skyluciy, per
kurias oras tiekiamas ] jrenginj, kiekvienos skylutés
skersmuo yra 3 mm. Difuzoriaus gamintojas nenurodytas.

a) b)

1 pav. Tirtieji difuzoriai: vamzdinis (a), diskinis (b)
Fig. 1. Analyzed diffusers: tube diffuser (a), disc diffuser (b)

Tyrimai buvo atliekami j difuzoriy tiekiant skirtinga
oro debitg. Tam buvo naudotos skirtingy galiy oraptités —
51, 95 ir 115 vaty (W). Bandymy metu orapiités dirbo
maksimaliu pajégumu, taciau tam tikrais atvejais tiekia-
mas oro kiekis buvo reguliuojamas oro tickimo vamzdzio
sklende. Siekiant iStirti difuzoriy darbg esant didesniems
oro debitams, negu gali uztikrinti galingiausia orapité,
buvo lygiagreciai sujungiamos kelios orapités.

Tyrimai atlikti 0,8 m skersmens ir 1,82 m auksc¢io
veikliojo dumblo rezervuare 8 (2 pav.), kuris yra rinkoje
egzistuojancio mazo valymo jrenginio kopija. Rezervuare
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idéta plastikiné vamzdiné jkrova 10, kurios aukstis 0,6 m,
ir sumontuotas 0,2 m skersmens centrinis vamzdis 9,
kuris saugo difuzoriy 5. Realiomis salygomis Siuo vamz-
dziu dalis nusédusio dumblo difuzoriaus sukeltu oro srau-
tu pakeliama j virSy ir grazinama atgal j aerotanka, per jj
taip pat periodiSkai iSsiurbiamas perteklinis dumblas.
Difuzorius tvirtinamas prie standaus oro tiekimo vamz-
dzio. Visy bandymy metu vandens lygis jrenginyje buvo
1,65 m.
Bandymy stendas pavaizduotas 2 pav.

1 — orapiités
2 — sklendé
3 — dujinis skaitikhis
4 — manometras
5

— difuzorius
6 — deguonies matuoklis
7 — elektrodas
8 — bandymy rezervuaras
9 — 1Simamas centrinis vamzdis
10 — i8imama jkrova

{ '\[ )

2 pav. Bandymy stendas
Fig. 2. Test-bed

Tyrimai ir skaiCiavimai atlikti vadovaujantis Lietu-
vos standartu LST EN 12255-15:2004 ,,Nuoteky valyk-
los. 15 dalis. Svaraus vandens deguoninimo matavimai
veikliojo dumblo jrenginiy aeravimo rezervuaruose® ir
Statybos techniniu reglamentu STR 2.02.05:2004 ,,Nuo-
teky valyklos. Pagrindinés nuostatos®, 7 skyrius.

Siekiant nustatyti aeratoriy deguonies perdavimo
efektyvumg, buvo atliekami absorbcijos bandymai: i$
pradziy istirpes vandenyje deguonis buvo pasalintas jter-
pus i vandenj natrio sulfita Na,SO;, tada vanduo buvo
aeruojamas tol, kol iStirpusio deguonies koncentracija
nenustodavo didéti, t. y. pasiekiama soties koncentracija.
Tada pagal gautus duomenis buvo apskaiéiuojami aera-
vimo sistemos darbo parametrai.

Bandymai buvo atlieckami naudojant geriamajj van-
denj, tickiamg i§ Antaviliy vandenvietés. Natrio sulfito
cheminé reakcija su vandenyje iStirpusiu deguonimi
vyksta pagal (1) lygti:

2xNa,S0;+2x0, —%_57xNa,S0, .

M

Bandymai naudojant tg patj vandenj buvo atlieckami
tol, kol vandens savitasis elektros laidis dél drusky kon-
centracijos padidéjimo nevirsijo 3000 puS/cm. Kai savita-
sis elektros laidis buvo arti ribinés reik§més, vanduo buvo
kei¢iamas nauju ir tyrimai tgsiami toliau.



Reakcijoms paspartinti prie§ bandymus j vandenj
buvo jterptas kobalto chloridas, kurio dozé pagal Co' yra
0,5 mg/l. Kobalto chloridas j ta patj vandenj, kuriame
atlickami bandymai, buvo pilamas tik karta.

Bandymai buvo atlickami tokia tvarka (po kobalto
chlorido jterpimo):

— sklende ant oro tiekimo vamzdzio reguliuojama,
kiek oro bus tiekiama ] bandymy rezervuara.
Kiekvieno oro debito bandymai buvo pakartoti
du kartus;

— iSmatuojama iStirpusio deguonies koncentracija
vandenyje (deguonies matuoklio matavimy pak-
laida £0,5 %) ir savitasis elektros laidis;

— pagal iSmatuotg iStirpusio deguonies koncen-
tracijg nustatomas reikiamas natrio sulfito kiekis,
jis supilamas ] jrenginj ir iSmaiSomas siekiant
pasalinti istirpusj deguonj;

— nustatomas skaiciuojamasis vandens lygis, van-
dens temperatiira (matuota deguonies matuokliu,
jo temperatiiros matavimo paklaida £0,1 °C), sa-
vitasis elektros laidis, atmosferos slégis, oro
temperatura,

— Jjungiama orapiit¢ ir matuojama iStirpusio de-
guonies koncentracija (deguonies matuoklio elek-
trodas buvo panardintas ties jrenginio viduriu
pagal gylj, per vidurj tarp centrinio vamzdzio ir
iSorinés sienutés). Kai istirpusio deguonies kon-
centracija pakyla iki 1,0-1,5 mg/l, fiksuojamas
laikas, dujinio skaitiklio rodmenys, oro slégis;

— tada lygiais laiko intervalais fiksuojama iStir-
pusio deguonies koncentracija;

— kai istirpusio deguonies koncentracija nebekyla,
uzrasomi dujinio skaitiklio rodmenys, orapiité
i§jungiama, matavimai nutraukiami;

— pabaigus bandymus dar karta nustatomas skai-
¢iuojamasis vandens lygis, vandens temperatiira,
savitasis elektros laidis.

Naudojantis bandymy metu gautais duomenimis,
apskaiciuojamos tokios standartinés difuzoriy darbo cha-
rakteristikos (t. y. nustatytos Svariame vandenyje ir per-
skaiCiuotos ] standartines salygas: vandens temperatiira
20° C, atmosferos slégis 1013 hPa):

— standartinis oksidacinis pajégumas (angl. Stan-

dard Oxygen Transfer Rate);

— standartinis deguonies istirpinimo efektyvumas
(angl. Specific Standard Oxygen Transfer Effi-
ciency).

Standartinis oksidacinis pajégumas (SOP) yra de-

guonies kiekis, tiektas per vieng valandg j rezervuara,
pripildytag S$varaus vandens, esant standartinéms saly-
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goms. SOP kiekvienam oro debitui apskai¢iuojamas pa-
gal formule:

SOP =V. kLazo . C(S),z() , g OZ/h’ (2)

gia ¥ — vandens tiiris jrenginyje, m’; k;a,) — deguonies
perdavimo koeficientas, perskaiCiuotas j standartines
salygas, 1/h; C(s20 — vandens prisotinimo deguonimi
koncentracija, perskaiCiuota i standartines salygas, mg/l.

Standartinis

(SDIE) rodo, kiek procenty nuo tiekto deguonies istirpin-

deguonies istirpinimo  efektyvumas
ta vandenyje per vieng difuzoriaus panardinimo gylio
metra. SDIE apskaiciuojamas pagal formulg:

SOoP

SDIE = ——————,
10-h,-0-0,299

%/m,; 3)

¢ia hp — difuzoriaus panardinimo gylis, m; Q — tickiamas
oro debitas, Nm>/h.

Tiekiamojo oro debitas (Q) apskaiciuojamas pagal
formule:

Wa 60 Nmim
t

a

Q= “4)
¢ia W, — pasiurbto oro kiekis per t, trukme, perskaiciuotas
i standartines sglygas, Nm’; #, — aeravimo trukmé, min.

Visi (2) ir (3) formulése taikomi dydziai apskaiciuo-
jami pagal formules, pateiktas Lietuvos standarte LST
EN 12255-15 , Nuoteky valyklos. 15 dalis. Svaraus van-
dens deguoninimo matavimai veikliojo dumblo jrenginiy
aeravimo rezervuaruose®.

Tyrimu rezultatai

Bandymy metu palyginta, kaip skiriasi to paties vamzdi-
nio difuzoriaus darbo charakteristikos, sumontuoto verti-
kaliai ir horizontaliai. Tam buvo atlikti vandens deguo-
ninimo bandymai su 180 mm ilgio vamzdiniu difu-
zoriumi, sumontuotu horizontaliai ir vertikaliai. Bandy-
mai buvo atlikti rezervuare, i8émus i§ jo centrinj vamzdj
ir jkrova. Vamzdiniy difuzoriy darbo priklausomybé nuo
jy montavimo biido pavaizduota 3—4 pav.

I§ 3—4 pav. matyti, kad sumontavus vamzdinj difu-
zoriy vertikaliai, jo standartinis oksidacinis pajégumas
sumazéja mazdaug 20 %, o standartinis deguonies iStirpi-
nimo efektyvumas — mazdaug 25 %, lyginant su horizon-
taliu §$io difuzoriaus montavimu.

Bandymy metu taip pat buvo nustatyta, kokia jtaka
aeravimo sistemos darbui turi aerotanko konstrukcija. Visy
bandymy metu tyrimai buvo atliekami rezervuare, kuris
yra sumazinta rinkoje egzistuojancio mazo nuoteky valy-
mo jrenginio kopija. Biitent $i acrotanko konstrukcija ir
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3 pav. Standartinio oksidacinio pajégumo priklausomybé nuo
vamzdinio difuzoriaus montavimo biido

Fig. 3. The impact of the way of mounting tube diffuser on
standard oxygen transfer rate
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4 pav. Standartinio deguonies istirpinimo efektyvumo
priklausomybé nuo vamzdinio difuzoriaus montavimo bado

Fig. 4. The impact of the way of mounting tube diffuser on
standard oxygen transfer efficiency

priverté susimastyti, ar aerotanko konstrukcija gali turéti
jtakos aeravimo sistemos darbo parametrams. Kadangi
difuzorius yra centriniame vamzdyje, tieckiamas oras ne i§
karto paskleidziamas vandens ttryje — didelé dalis oro
pirmiausia turi pakilti centriniu vamzdziu j pavirsiy, o tai
gali sumazinti aeravimo sistemos efektyvuma.

Aerotanko konstrukcijos jtakai jvertinti buvo atlikti
bandymai, naudojant 180 mm ilgio vertikaliai sumontuo-
tg vamzdinj difuzoriy aerotanke su centriniu vamzdziu ir
nesant centrinio vamzdzio. Bandymy metu aerotanke
jdéta nejudanti jkrova.

Taip pat buvo patikrinta, kaip difuzoriaus darbo pa-
rametrus veikia nejudancios jkrovos buvimas aerotanke.
Tam atlikti tyrimai, naudojant 180 mm ilgio vertikaliai
sumontuotg vamzdinj difuzoriy, kai aerotankas yra su
jkrova ir be jkrovos. Sie bandymai buvo atlieckami i§émus
i§ aerotanko centrinj vamzdj.
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Difuzoriy darbo parametry priklausomybé nuo aero-
tanko konstrukcijos ir nejudancios jkrovos buvimo aero-
tanke pavaizduota 5 ir 6 pav.
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5 pav. Standartinio oksidacinio pajégumo priklausomybé nuo
aerotanko konstrukcijos ir nejudancios jkrovos buvimo

Fig. 5. The impact of the design of an aeration tank and the
presence of a fixed carrier on standard oxygen transfer rate
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6 pav. Standartinio deguonies istirpinimo efektyvumo
priklausomybé nuo aerotanko konstrukcijos ir nejudanéios
ikrovos buvimo

Fig. 6. The impact of the design of an aeration tank and the
presence of a fixed carrier on standard oxygen transfer
efficiency

IS 5-6 pav. matyti, kad i§ bandymy rezervuaro i$é-
mus centrinj vamzdj, aeravimo sistemos standartinis ok-
sidacinis pajégumas ir standartinis deguonies iStirpinimo
efektyvumas padidéja mazdaug 20 %.

Vertinant nejudancios jkrovos buvimo aerotanke jta-
ka, matyti, kad jos buvimas neturi jtakos aeravimo siste-
mos darbui: aeravimo sistemos darbo charakteristikos
tokios pacios, kai aerotankas yra su jkrova ir be jkrovos.
Ikrova buvo padaryta i§ polietileno, analogiska, kokia nau-
doja dauguma jrenginiy gamintojy realiuose jrenginiuose.
Konstrukcija sudaryta i§ suvirinty tinklo formos polietile-
niniy vamzdziy, sujungty i modulj, vamzdziai pasvir¢ 60°
kampu. Moduliy skai¢ius priklauso nuo jrenginiy dydzio.



Bandymy metu taip pat buvo palygintas dviejy rin-
koje egzistuojanciy ir mazuose nuoteky valymo jrengi-
niuose naudojamy difuzoriy (vertikaliai sumontuotas
180 mm ilgio vamzdinis difuzorius ir 73 mm skersmens
diskinis difuzorius) standartinis oksidacinis pajégumas.
Bandymai buvo atliekami rezervuare su centriniu vamz-
dziu ir jkrova. Remiantis ankstesniy tyrimy rezultatais,
galima teigti, kad atliekant bandymus rezervuare be cent-
rinio vamzdzio, standartinio oksidacinio pajégumo
reik§més bty mazdaug 20 % didesnés.

Abiejy difuzoriy standartinio oksidacinio pajégumo
kreivés pavaizduotos 7 pav. Diskinio difuzoriaus standar-
tinis oksidacinis pajégumas yra mazdaug 65 % mazesnis
negu vamzdinio difuzoriaus. Taip yra dél to, kad diskinio
difuzoriaus efektyvusis (perforuotas) plotas yra mazdaug
8 kartus mazesnis negu vamzdinio difuzoriaus. Be to,
diskiniame difuzoriuje skylutés, per kurias tickiamas
oras, yra daug didesnés ir jy yra daug maziau negu vamz-
diniame difuzoriuje.
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7 pav. Rinkoje egzistuojanciy difuzoriy standartinis oksidacinis
pajégumas
Fig. 7. Standard oxygen transfer rate of two diffusers being used
in small wastewater treatment plants

Valant nuotekas, susidarancias vienos $eimos (t.y.
4 GE) gyvenamajame name, aeravimo sistemos standarti-
nis oksidacinis pajégumas, apskaiciuotas pagal A. Ma-
tuzeviciaus ,,Rekomendacijas biologiniams valymo jren-
giniams projektuoti (2000), turi bati 42,8 g Oy/h. I§
7 pav. matyti, kad tokj deguonies poreikj vertikaliai su-
montuotas vamzdinis difuzorius uztikrina esant mazdaug
2 Nm’/h tiekiamo oro debitui. Tuo tarpu diskinis difuzo-
rius tokj oro kiekj tieks, tik kai tiekiamo oro debitas bus
lygus mazdaug 6 Nm*/h. Taigi, diskiniam difuzoriui tam
paciam oro kiekiui tiekti reikés galingesnés orapiités, dél
to, naudojant §j difuzoriy, aeravimo i$laidos bus didesnés.
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Visy bandymy metu didinant tiekiamo oro debita,
difuzoriy standartinis oksidacinis pajégumas didéjo, o
standartinis deguonies istirpinimo efektyvumas mazéjo.

ISvados

1. Didinant tiekiamo oro debita, difuzoriy standartinis
oksidacinis pajégumas didéja, o standartinis deguonies
iStirpinimo efektyvumas mazéja.

2. Vertikaliai sumontuoto vamzdinio difuzoriaus standar-
tinis oksidacinis pajégumas sumazéja mazdaug 20 %,
o standartinis deguonies iStirpinimo efektyvumas —
mazdaug 25 %, lyginant su horizontaliai sumontuotu
difuzoriumi.

3. Aerotanko konstrukcija turi jtakos aeravimo sistemos
darbui: i§ bandymy rezervuaro i§émus centrinj vamzdj,
aeravimo sistemos standartinis oksidacinis pajégumas
ir standartinis deguonies iStirpinimo efektyvumas pa-
didéja mazdaug 20 %.

4. Nejudancios jkrovos buvimas aerotanke neturi jtakos
aeravimo sistemos darbui.

5. Palyginus dviejy rinkoje esanciy ir mazuose nuoteky
valymo jrenginiuose naudojamy difuzoriy darbg, pa-
aiSkéjo, kad diskinio difuzoriaus standartinis oksidaci-
nis pajégumas yra mazdaug 65 % mazesnis negu
vertikaliai sumontuoto vamzdinio difuzoriaus.

6. Deguonies poreikj, reikalingg valant nuotekas i§ vienos
Seimos gyvenamojo namo (4 GE), vertikaliai sumon-
tuotas vamzdinis difuzorius uztikrins esant 2 Nm’/h
tieckiamo oro debitui, tuo tarpu diskinis — esant
6 Nm’/h oro debitui. Todél naudojant diskinj difuzoriy
tam paciam oro kiekiui tiekti reikés galingesnés orapii-
tés ir didesniy eksploataciniy sagnaudy.

Nuosirdziai dékojame VGTU Vandentvarkos mo-
komosios laboratorijos vedéjui Tomui Zemaiciui uZ viso-
keriopa pagalba rengiant straipsnj ir atliekant tyrimo
darbus.
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THE INFLUENCE OF AERATOR MOUNTING AND
WASTEWATER TREATMENT PLANT DESIGN ON
THE PERFORMANCE OF AERATION SYSTEMS

A. Sokolova, M. Rimeika
Abstract

The paper analyzes the impact of the way of mounting a tube
diffuser, the design of an aeration tank and the presence of a
fixed carrier on the operational parameters of aeration systems
used in small wastewater treatment plants. It was found out that
the vertically mounted tube diffuser decreased standard oxygen
transfer rate (SOTR) of the aeration system by approximately
20% and standard oxygen transfer efficiency (SOTE) by 25%
comparing to the horizontally mounted tube diffuser. It was also
defined that the design of the aeration tank might have an im-
pact on the operation parameters of the aeration system: when
the centre shell used to protect a diffuser was dismantled from a
test tank, SOTR and SOTE increased by approximately 20%. It
was also established that the presence of the fixed carrier in the
aeration tank did not have an impact on the performance of
aeration systems. Finally, research was carried out to compare
the operational parameters of two diffusers of different types
offered on the market and used in small wastewater treatment
plants. It was found out that the performance different type
diffusers might vary considerably.

Keywords: aeration, oxygen transfer, diffuser, design of an
aeration tank, fixed carrier, wastewater treatment, small waste-
water treatment plants.
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