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Santrauka. Nagrinéjama aerozolio koncentracijos jtaka radono trumpaamziy skilimo produkty tiriniy aktyvumy pokyciams
gyvenamosiose patalpose. ISmatuotos aerozolio daleliy koncentracijos, nustatytos radioaktyviosios pusiausvyros koeficiento
ir laisvosios frakcijos koeficiento vertés esant jprastoms gyvenimo salygoms, kai patalpoje padidéja aerozoliy daleliy kon-
centracija, tai yra deginant zvake ar smilkalus, pririikius, virtuvéje atsiradus gary gaminant valgj. Nustatyta, kad, padidéjus
aerozolio daleliy koncentracijai ore, padaugéja laisvyjy radono trumpaamziy skilimo produkty atomy, prisijungusiy prie ae-
rozolio daleliy, todél fiksuojamas didesnis alfa daleliy tiirinis aktyvumas. Nustatyta neigiama laisvosios frakcijos koeficiento
ir radioaktyviosios pusiausvyros koeficiento koreliacija. Gauta teigiama radioaktyviosios pusiausvyros koeficiento ir aerozo-

lio daleliy koncentracijos patalpy ore koreliacija.

ReikSminiai Zodziai: radonas, trumpaamziai radono skilimo produktai, tiirinis aktyvumas, aerozolis, radioaktyviosios pu-

siausvyros koeficientas, laisvosios frakcijos koeficientas.

Jvadas

Vertinant trumpaamziy radono skilimo produkty poveikj
zmogaus organizmui, svarbu zinoti, kokia dalis $iy pro-
dukty atomy yra prisijungusi prie aerozolio daleliy. Ra-
dono skilimo produkty inhaliacija priklauso ne tik nuo jy
koncentracijos ore, bet ir nuo to, kokia skilimo produkty
dalis yra prisijungusi prie aerozolio daleliy (Clavensjo et
al. 1999).

Radonas — inertinés dujos, todél jos lengvai patenka
1 patalpas pro plySius i§ grunto, ant kurio stovi namas,
taip pat iSsiskirdamas i§ statybiniy medziagy ar net i$
vandens. Taip susikaupia dideli radono kiekiai ir po jo
skilimo susidaro pavojingi trumpaamziy produkty tiiriniai
aktyvumai, ypac jei patalpos yra nevédinamos (Morkiinas
2000). Kuo ore daugiau aerozolio daleliy, tuo didesné
radono skilimo produkty dalis nusés ant jy, o ne ant bal-
dy, sieny ar uzuolaidy. Todél kambario ore, kuriame yra
dulkiy, radono trumpaamziy skilimo produkty btina dau-
giau, negu $varaus kambario ore, kuriame yra toks pat
radono kiekis. (Mohamed 2005; Clavensjo et al. 1999).

Ikvépus radono trumpaamziais skilimo produkty
prisotinto oro, jie nuséda ir suskyla kvépavimo takuose.
Tuomet iSsiskyrusios alfa dalelés jsiskverbia ir pazeidzia
audinius. Visada yra tikimybé, kad, esant net ir labai
maziems skilimo produkty kiekiams patalpose, jy jkvé-
pus, kvépavimo takuose jvyks alfa skilimas, pazeidziantis
lastele. Be abejonés, kai yra didesni trumpaamziy radono
skilimo produkty kiekiai patalpose, §i tikimybé didéja
(Lubin 2003).

alfa
skvarba, bet didele jonizuojanéiaja galia. Zmogaus odos

Radioaktyviosios dalelés pasizymi menka
epitelis gerai apsaugo nuo iSorinio alfa daleliy poveikio,
nes sulaiko neskvarbias alfa daleles, taciau Sios dalelés
tampa pavojingos, kai patenka j organizma ir gali pazeisti
bronchy epitelio ir plau¢iy audinio 1gsteles.

Radono skilimo produkty poveikis sveikatai labai
priklauso nuo jy elgsenos patalpy ore. Skilimo produktai
biina dviejy formy: neprisijungusios dalelés, kuriy difuzi-
jos ekvivalento skersmuo yra 0,5-5 nm, ir prisijungusios
prie aerozolio dalelés, kuriy dalelés skersmuo — 5-3000 nm
(Mohamed 2005).

Atliekant jvairius **Rn skilimo produkty tyrimus,
prisijunge ir neprisijunge prie aerozolio daleliy atomai
neatskiriami. Prisijungusiy ir laisvyjy atomy kiekius pa-
talpy ore svarbu jvertinti todél, kad dél labai skirtingos
molekulés difuzijos trumpaamziai produktai nuséda kvé-
pavimo taky skirtingose vietose ir skirtingais kiekiais.

*Rn produkty kiekiai ir pasiskirstymas aplinkoje la-
bai priklauso nuo pirmojo radono skilimo produkto ***Po
»elgsenos™. Tokie procesai, kaip klasterio formavimasis,
elektros kriivio neutralizacija, prisijungimas prie aerozolio
daleliy, nusédimas ant pavirsiy, nusako $ig elgsena. Dalelés
su *'®Po atomais elektrinis krivis daro didele jtaka Siems
procesams ir aerozolio daleliy trumpaamziy radono pro-
dukty nesikliy spektrui (Porstendorfer 1994).

Po radono skilimo atsirade *'*Po jonai dazniausiai yra
teigiamai jelektrinti (apie 90 %). Dalis 2'*Po jony neutrali-
zuojami. *'®Po prisijungia prie ore normalioje aplinkoje
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visada esanciy aerozolio daleliy. Dalis prisijungusiy prie
klasteriy arba aerozolio daleliy*'*Po jony nuséda ant pavir-
$iy. Sie prisijungimo prie aerozolio daleliy ir pavirsiy pro-
cesai priklauso nuo klasteriy ir aerozoliy daleliy difuzijos
bei elektriniy krtiviy (Porstendorfer 2005).

Santykij tarp radono ir jo skilimo produkty kiekiy
apibrézia radioaktyviosios pusiausvyros koeficientas
(daznai vadinamas tiesiog — F faktoriumi). Sis koeficien-
tas apibiidina radono ir jo skilimo produkty radioaktyvig-
ja pusiausvyra. Didziuma radono skilimo produkty
nuséda ant kambario objekty pavirsiy, taip pasisalindami
i§ oro. Tam tikra dalis jy pasalinama ir védinant patalpas.
Tuomet patalpy ore tarp radono ir jo trumpaamziy skili-
mo produkty radioaktyviosios pusiausvyros nebus (Li et
al. 1992).

Radioaktyviosios pusiausvyros koeficientas iSreis-

kiamas:

5 (0.105C, + 0,5(1j6C2 +O039C) )
0

¢ia Cy — radono tirinis aktyvumas; C;, Cp, C3 — Hepy

214pp ir 2"*Bi/*'*Po tiiriniai aktyvumai ore.

Radioaktyviosios pusiausvyros koeficientas taiko-
mas santykiui tarp radono ir jo skilimo produkty kiekiy
apibrézti. Labiausiai jis priklauso nuo védinimo greicio ir
aerozoliy daleliy koncentracijos (Clavensjo et al. 1999).

Kitas svarbus parametras, apibiidinantis radono ski-
limo produktus patalpose, yra laisvosios frakcijos koefi-
cientas, kuris parodo, kokia vieno ar kito radono skilimo
produkto dalis patalpos ore yra nenusédusi ant aerozolio
daleliy (Yu ef al. 1996). Dydis, vadinamas i-ojo skilimo
produkto laisvosios frakcijos koeficientu, iSreiskiamas:

c,
/i =C—}g, )

&a C!  —i-ojo radono skilimo produkto laisvyjy atom
lyg ) p Wy 4

tarinis aktyvumas; C; — radono i-ojo skilimo produkto

tirinis aktyvumas ore.

Sio darbo tikslas — i¥matuoti trumpaamziy radono
skilimo produkty tirinius aktyvumus individualiame
name, jvertinti aerozolio koncentracijos jtaka radono
trumpaamziy skilimo produkty tiiriniy aktyvumy poky-
¢iams patalpose, apskaiciuoti radioaktyviosios pusiausvy-
ros koeficientg ir nustatyti jo priklausomybe nuo aero-
zolio koncentracijos patalpose.
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Metodika

Aerozolio daleliy skaitinei koncentracijai ore nustatyti
naudojami skaitikliai. Taikant §§ matavimo metoda aero-
zolio daleliy skaitiklis sujungtas su kompiuteriu, j kurj
siunciami ir jraSomi duomenys (Jasaitis 2007). Nenu-
trikstamai veikianéio prietaiso duomenys naudojant
duomeny kaupiklj ADC-16 kaupiami kompiuteryje. Taip
nuolat kontroliuojama aerozoliy daleliy koncentracija ir
jos poky¢iai (1 pav.).

Aerozolio daleliu skaitiklis

- -
Kompiuteris
@ @

Daugiafunkcinis duomenuy
kaupiklis

L— [ radiometra

1 pav. Aerozolio daleliy koncentracijos matavimo ore metodo
schema

Fig. 1. The scheme of aerosol concentration measurement
method in the air

Aerozolio skaitiklis veikia matuojant atskiros aero-
zolio dalelés Sviesos sklaida. Kadangi egzistuoja rySys
tarp aerozolio dalelés matmeny ir jos i$sklaidytos Sviesos,
taip pat galimas daleliy pasiskirstymo pagal dydzius ma-
tavimas. Sviesa i§sklaidoma bet kokio dydzio aerozoliais
ir netgi atskiromis dujy molekulémis. Sviesos jutikliy
jautris yra toks, kad patikimai galima matuoti tik atskiras
daleles, didesnes uz 0,1 um. Mazesniy daleliy koncentra-
cijos matuojamos kitais metodais arba pagal didelio dale-
liy kiekio §viesos suminj iSsklaidyma.

Tuo pat metu buvo matuojami trumpaamziy radono
skilimo produkty tiiriniai aktyvumai. Tam tikslui buvo
naudojamas trumpaamziy radono skilimo produkty tori-
niy aktyvumy ore nuolatiniy matavimy metodas (Jasaitis
2007). Tai hermetiniame metaliniame korpuse ijtaisytas
radiometras, matuojantis slenkancios filtrinés juostos, pro
kurig siurbiamas oras, aktyvuma. Radiometro duomenys
visg laikg buvo siunciami ir jraSomi j kompiuterj. Siurbi-
mo ir juostos persukimo laikai uZprogramuoti elektroni-
niais laikmadiais (2 pav.).

Valdymo jrenginyje (metaliniame korpuse) radio-
metras jtaisytas taip, kad ties jo matavimo langu slinkty
filtro juosta, pro kurig siurbiamas oras. Metaliniame kor-
puse (340x230%220 mm) padarytos dvi angos. Pro viena



Oro siurblys

Programuojami
Valdymo jrenginys i laikmaéiai

Kompiuteris

2 pav. Trumpaamziy radono skilimo produkty ttiriniy aktyvumy
ore nuolatiniy matavimy metodo schema

Fig. 2. The scheme of radon short-term decay products
volumetric activities measurement method in the air

anga yra traukiamas aplinkos oras, prie kitos — prijungtas
siurblys. Oro jsiurbimo angos plotis 20 mm. Siurbimo oro
srautas 40 1/min., jis kontroliuojamas oro srauto matuokliu.
Irenginio korpuse esantis oras pasikei¢ia per 25s. Oras
siurbiamas per filtro juostos dalj, kuri yra tarp siurbimo
kanalo ir radiometro. Matavimo laikotarpiu juosta sustab-
doma. Pasibaigus matavimui juosta automatiskai persuka-
ma, kad vir§ radiometro ir siurblio oro traukimo kanalo
atsidurty Svari, t. y. be raudono trumpaamziy skilimo pro-
dukty, filtro dalis. Ant filtro nusédusiy daleliy skleidziama
spindulivoté matuojama radiometru GM-45. Radiometras
jtaisytas taip, kad ties jo matavimo langu (zérucio langelio
skersmuo — 42 mm) slinkty filtriné juosta, pro kurig siurb-
iamas oras. Radiometro duomenys nenutriikstamai siun-
¢iami | kompiuterj ir jame kaupiami. Siurbimo ir juostos
persukimo laikai uzprogramuoti elektroniniais laikmaciais
ir jjungiami bei i§jungiami pagal programa. [renginio darba
programuoti galima jvairiai. Galima keisti siurbimo laika,
matavimo laika, galima nustatyti, kad matavimas vykty po
siurbimo praéjus tam tikram laikui (pvz.: norint, kad buty
visiskai suskiles 2'*Po).

Prie valdymo jrenginio oro srauto jéjimo i$ pradziy
prijungiant, o véliau atjungiant laisvyjy atomy ir klasteriy
surinkiklj nustatomos prisijungusiy prie aerozolio daleliy
ir laisvy skilimo produkty atomy bei mazy jy klasteriy
koncentracijos ore. Sj surinkiklj sudaro vielos (skersmuo
0,2 mm) tinklelio paketas, sudarytas i§ 10 sluoksniy.
Tinkleliy paketas jZzemintas, kad turintys elektrinj kriivi
atomai geriau nusésty ant vielos pavirSiaus. Laisvieji
teigiama krivj turintys >'*Po ir kity trumpaamziy skilimo
produkty atomai bei smulkis klasteriai dél didelio judrio
nuséda ant tinklelio vielos pavirSiaus, tuo tarpu prisijun-
gusieji prie aerozolio daleliy — eina pro tinkleliy paketg ir
surenkami ,,Fiberglaz® juostiniu filtru, kur po radioakty-
vaus skilimo uzregistruojami radiometru.

Siekiant jvertinti radioaktyviosios pusiausvyros koe-
ficiento tarp radono ir jo skilimo produkty vertes tirtame

83

name skirtingais sezonais, matavimai buvo atliekami vie-
nerius metus kiekvieno ménesio viduryje. Véliau apskai-
¢iuojamas kiekvieno mety laiko trijy ménesiy matavimy
vidurkis.

Rezultatai ir jy analizé

Matavimai buvo atlikti individualiame name, kuris yra
Pietry¢iy Lietuvoje, Sal¢ininky rajone, Jasitiny miestely-
je. Namas yra mazdaug 100 metry nuo Lydos plento,
apsuptas misky. Siaurés puséje apie 70 metry nuo namo
teritorijos yra Silas, o piety pus¢je apie 30 metry nuo na-
mo teritorijos teka Merkys ir yra lapuociy miskas. Namas
miirinis, dviejy auksty. Po visu namu yra riisys. Amzius —
10 mety.

Pirmiausia visuose namo aukStuose buvo iSmatuotas
radono skilimo produkty vidutinis thrinis aktyvumas.
Matavimo rezultatai su statistikinémis paklaidomis pa-
teikti 1 lenteléje.

1 lentelé. Trumpaamziy radono skilimo produkty vidutinis
tirinis aktyvumas individualiame name

Table 1. The average volumetric activity of radon short-term
decay products in the individual house

Patalpa Vidutinis tarinis aktyvumas, Bq:m™
Riisys 65+5

1 aukstas 53+4

2 aukstas 39+4

Kadangi vienas didziausiy radono S$altiniy yra grun-
tas, didziausia radono koncentracija susitelkusi namy ra-
siuose arba, jei néra risio, pirmuosiuose namo aukstuose.

I§ gauty rezultaty matyti, kad $iame name ***Rn vi-
dutinis tarinis aktyvumas yra 52 Bq'm . Lietuvoje indi-
vidualiuose namuose i¥matuotas **’Rn vidutinis tiirinis
aktyvumas yra apie 56 Bqm™ (Clavensjo et al. 1999).
Atsizvelgiant | matavimo rezultatus risyje, pirmajame ir
antrajame aukStuose galima teigti, kad tirtame name pa-
grindinis radono skilimo produkty Saltinis yra gruntas,
esantis po namu.

Tolesni matavimai buvo atlickami namo pirmajame
aukste. Jis pasirinktas, nes Siame auks$te daugiausia laiko
praleidzia namo gyventojai. Antrajame aukSte yra mie-
gamieji kambariai. Namo pirmojo auksto planas pateiktas
3 paveiksle.

Kad biity galima geriau apibiuidinti trumpaamziy ra-
dono skilimo produkty elgsena patalpy ore, atlikti tyrimai
individualaus namo kambariuose jvairiomis aplinkybé-
mis, t. y. kambariuose deginant zvake ar smilkalus, prirt-
kius, virtuvéje susirinkus garams gaminant valgj. Tokio-
mis sglygomis aerozoliy daleliy koncentracija patalpoje
padidéja.



3 pav. Individualaus namo pirmojo auksto planas:
1 — prieskambaris; 2 — holas; 3 — tualetas; 4 — virtuve;
5 — darbo kambarys; 6 — svetainé

Fig. 3. The layout of ground floor in the individual house:
1 — tambour, 2 — hall; 3 — toilet; 4 — kitchen; 5 — workroom;
6 — sitting-room

Pirmasis tyrimas buvo atliktas vienoje individualaus
namo pirmojo auksto patalpoje. Tyrimo metu patalpos
temperatiira ir santykiné oro drégmé buvo gana pastovios —
apie 20 °C ir 45 %. Vidutiné aerozolio daleliy koncentraci-
ja (Z) patalpoje sieké 1,2:10° cm™. Aerozolio daleliy kon-
centracija patalpoje labai padidéjo (iki 1-10° cm™) patal-
poje pririikius, deginant Zvakes, smilkalus ir prisirinkus
gary gaminant valgj. Védinimo greitis patalpoje buvo apie
0,25 h™'. Matavimo rezultatai, esant jprastoms sglygoms, ir
naudojant aerozolio $altinius, pateikti 2 lenteléje. Joje pa-
teikti matavimy statistiniai vidurkiai. IS viso buvo atlikti 35
matavimai.

2 lentelé. Aerozoliy daleliy koncentracija ore (Z), laisvosios
frakcijos koeficientas (f') ir radioaktyviosios pusiausvyros koe-
ficientas (F') patalpoje esant skirtingoms sglygoms

Table 2. Aerosol concentration in the air (), unattached frac-
tion factors (f') and radioactive equilibrium factors (¥) under the
different aerosol conditions indoor

Aerozolio Saltinis Z:10°, em™ f F
Iprastinés salygos 1,2 0,32 0,17
CigareCiy diimai 90 0,027 0,62
Zvakes 380 0,031 0,32
Smilkalai 120 0,025 0,51
Valgio gaminimas 240 0,043 0,25

Esant jprastinéms aplinkos salygoms laisvosios
frakcijos koeficiento f vertés kito nuo 0,09 iki 0,70, o
vidutiné reikSmé gauta 0,32+0,02. Radioaktyviosios pu-
siausvyros koeficiento F vidutiné verté sudaré 0,17, o
verciy pasiskirstymas buvo 0,05-0,50. Tokia maza radio-
aktyviosios pusiausvyros koeficiento verté buvo dél ma-
zos aerozolio daleliy koncentracijos patalpy ore. Esant
nedidelei aerozolio daleliy koncentracijai patalpoje prie
daleliy prisijungia mazai radono skilimo produkty. Todél
po skilimo atsirade trumpaamziai radono produktai dau-
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giausia yra laisvi, neprisijungg ir nuséda ant pavirsiy. Tai
rodo pusiausvyros nebuvimg tarp radono ir jo skilimo
produkty.

Laikui bégant didelé radono skilimo produkty dalis
nuséda ant sieny, baldy ir pan. Tokiu biidu jie pasalinami
i$ oro. Tam tikra jy dalis pasalinama veikiant védinimui.
Todél praéjus ilgesniam laiko tarpui matavimy vertés
kinta. Aerozoliy daleliy koncentracijos ore, laisvosios
frakcijos koeficiento ir radioaktyviosios pusiausvyros
koeficiento kaita priklausomai nuo laiko pavaizduota 4
paveiksle.

Radono tiiriniai aktyvumai C, radioaktyviosios pu-
siausvyros koeficientai F, laisvosios frakcijos koeficien-
tai f ir aerozoliy koncentracija Z ore buvo iSmatuoti
6 skirtingose individualaus namo patalpose (taip pat ir
pirmajame bei antrajame auks$tuose) jvairiomis jprastiné-
mis salygomis (iSvédintoje patalpoje, nevédintoje patal-
poje). Matavimy rezultatai pateikti 3 lenteléje.

Radono tiiriniy aktyvumy matavimy statistikinés
paklaidos sieké iki 15 %. Radono tiiriniy aktyvumy vertés
kito nuo 18 iki 170 Bq-m™. Radioaktyviosios pusiausvy-
ros koeficiento vertés kito 0,18-0,72, apskaiéiuota vidu-
tiné verté — 0,34+0,03. ISmatuoty aerozolio daleliy
koncentracijy patalpy ore vidutiné absoliutiné¢ paklaida
sické 8 %. Laisvosios frakcijos koeficiento vertés kito
0,03-0,15, apskaiciuota vidutiné verté — 0,10+0,02.

3 lenteléje matyti, kad radono trumpaamziy skilimo
produkty laisvosios frakcijos koeficientai maZzesni, kai
patalpy ore yra didesné aerozolio daleliy koncentracija. I§
gauty duomeny nustatyta atvirkstiné priklausomybé tarp
laisvosios frakcijos koeficiento ir radioaktyviosios pu-
siausvyros koeficiento (tai matyti 4 pav.), iSskyrus tuos
atvejus, kai didelés jtakos turi védinimas.

Didé¢jant aerozolio daleliy koncentracijai, didéja ra-
dioaktyviosios pusiausvyros koeficientas, nes prisijungi-
mo procesas tampa greitesnis uz neprisijungusiy daleliy
nusédima ant pavir$iy. Taciau esant didesnéms aerozolio
daleliy koncentracijoms pusiausvyra néra pasickiama
(F = 1), nes tam tikra dalis prisijungusiy aerozoliniy dale-
liy prarandama dél nusédimo ant sieny ir baldy.

4 paveiksle pavaizduotas tipinis laisvosios frakcijos
koeficiento ir radioaktyviosios pusiausvyros koeficiento
poky¢io, keiCiantis aerozolio daleliy koncentracijai patal-
py ore, pavyzdys.

Cia pastebimas laisvosios frakcijos koeficiento didé-
jimas (nuo 0,15 iki 0,4) mazéjant aerozolio daleliy kon-
centracijai nuo apytiksliai 2,5-10* m? iki 0,5-10° m™.
Taip pat matyti, kad sumazéjus aerozolio koncentracijai
patalpy ore gaunamos mazesnés radioaktyviosios pu-
siausvyros koeficiento vertés (0,15-0,2). Naudojant aero-



zolio Saltinius, laisvoji frakcija tampa nezymi, koefi-
cientai siekia 0,03—0,05. Tuo tarpu pusiausvyros faktorius
labai didéjo, vertés siekdavo 0,8-0,9, kai kuriais atvejais
net iki 0,95.

3 lentelé. Radono tiiriniy aktyvumy (C), laisvosios frakcijos
koeficienty (1), radioaktyviosios pusiausvyros koeficienty (F) ir
aerozoliy koncentracijos (Z) ore matavimy rezultatai $variose
individualaus namo patalpose

Table 3. The measurement of volumetric activities of radon (C),
unattached fraction factors (f), radioactive equilibrium factors
(F) and aerosol concentrations in the air in the various accom-
modations of the individual house

Nr. C,Bq'm” f F Z-10% cm™
1 45 0,12 0,72 2,8
2 65 0,09 0,33 3,2
3 18 0,05 0,34 3,8
4 43 0,08 0,37 3.4
5 32 0,08 0,37 34
6 105 0,2 0,23 1,7
7 170 0,15 0,18 2,4
8 70 0,03 0,55 4,2
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4 pav. Neprisijungusiy daleliy ir radioaktyviosios pusiausvyros
koeficiento poky¢iai, kintant aerozolio daleliy koncentracijai
patalpy ore jprastomis salygomis

Fig. 4. The variation of unattached fraction and radioactive
equilibrium factor during variation of aerosol particles
concentration in the air under normal living conditions

Nustatyta, kaip laisvosios frakcijos koeficientas pri-
klauso nuo radioaktyviosios pusiausvyros koeficiento.
Gauta neigiama laisvosios frakcijos koeficiento ir radio-
aktyviosios pusiausvyros koeficiento koreliacija, kurig
galima iSreiksti laipsnine iSraiska f = 0,06-F **. Toks
rySys buvo nustatytas atliekant visus matavimus.

Radioaktyviosios pusiausvyros koeficientas tarp ra-
dono ir jo skilimo produkty tirtame name skirtingais se-
zonais kito nuo 0,43 iki 0,52. Kintant aerozoliy kiekiui
patalpose, radioaktyviosios pusiausvyros koeficientas taip
pat kinta. Atlikus matavimus pririikytose patalpose, ra-
dioaktyviosios pusiausvyros koeficiento reik§més sieké
0,7-0,8.
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Radioaktyviosios pusiausvyros koeficiento vidutinés
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5 pav. Radioaktyviosios pusiausvyros koeficientas tirtose
patalpose pagal sezonus

Fig. 5. The seasonal data of radioactive equilibrium factor in the
researched accommodations

ISmatuoti radioaktyviosios pusiausvyros koeficientai
yra aukstesni Ziemg ir Zemesni vasara. Toks radioakty-
viosios pusiausvyros koeficienty pokytis jvairiais mety
laikais biina dél nevienodos ventiliacijos patalpose.

Radioaktyviosios pusiausvyros koeficientai didziau-
si ziema, tada, kai patalpos yra mazai védinamos, namai
hermetiski. Tai leidzia patalpose kauptis radonui ir jo
skilimo produktams, todél radono ir jo skilimo produkty
radioaktyviosios pusiausvyros koeficientas didéja. Vasara
kambariai btina gerai védinami, todél radono ir jo skilimo
produkty radioaktyviosios pusiausvyros koeficientas biina
mazesnis.

Dazniausiai pasikartojanti radioaktyviosios pusiaus-
vyros koeficiento verté yra 0,4-0,5. Zinant radioaktyvio-
sios pusiausvyros koeficienta, patalpose galima skaiciuoti
radono efektine dozg.

Gautos radioaktyviosios pusiausvyros koeficiento
vertés yra panasios ] Olandijoje ir Vokietijoje skaiCiuotas
vertes (Cavallo 2000; Kreuzer et al. 2003). Pastebéta, kad
radioaktyviosios pusiausvyros koeficientas Saltuose kras-
tuose yra aukStesnis nei tropiniuose. Taciau, zinant pla-
Cias radioaktyviosios pusiausvyros variacijas skirtingose
vietose, rekomenduojama jj skaiciuoti atskiriems konkre-
tiems regionams.

ISvados

1. Atsizvelgiant | matavimo rezultatus namo riisyje, pir-
majame ir antrajame auks$tuose nustatyta, kad tirtame
name pagrindinis radono $altinis yra gruntas po namu.

2. Individualaus namo jvairiose patalpose iSmatuotos lais-
vosios frakcijos koeficiento vertés kito nuo 0,03 iki
0,15, aerozolio daleliy koncentracija — nuo 1,2 10° cm™



iki 3,8-10° cm, esant jprastoms salygoms. Nustatyta,
kad didesnis alfa daleliy tiirinis aktyvumas fiksuojamas
tuomet, kai padidinus aerozolio daleliy koncentracija
ore padaugéja prisijungusiy laisvyjy radono trumpaam-
ziy skilimo produkty atomy prie aerozolio daleliy.

3. Nustatytas teigiamas radioaktyviosios pusiausvyros
koeficiento ir aerozolio daleliy koncentracijos patalpy
ore koreliacinis rySys (r = 0,9) bei neigiamas radioak-
tyviosios pusiausvyros koeficiento ir laisvosios frakci-
jos koeficiento koreliacinis rySys (r =—0,85).

4. ISmatuotos pusiausvyros koeficiento vertés normaliai
védinamose patalpose kito nuo 0,43 iki 0,52, o pririi-
kytose patalpose daznai sieké 0,7-0,8, todél prirtkyto-
se patalpose didesné tikimybé jkvépti radono skilimo
produkty ir pazeisti organizma.
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THE INFLUENCE OF AEROSOL CONCENTRATION
ON CHANGES IN THE VOLUMETRIC ACTIVITIES
OF INDOOR RADON SHORT-TERM DECAY
PRODUCTS

D. Politova, D. Jasaitis
Abstract

The article describes the influence of aerosol concentration on
changes in the volumetric activities of indoor radon short-term
decay products. The concentration of aerosol in the air, equilib-
rium factors and unattached fraction were measured under nor-
mal living conditions when the concentration of aerosol
increases, i.e. burning a candle or frankincense in accommoda-
tions, smoke-filled accommodations, a steamy kitchen etc. It
has been established that when the concentration of aerosol in
the air rises, the number of free atoms of radon short-term decay
products attached to aerosol particles also increases, and there-
fore higher volumetric activity of alpha particles is fixed. A
tight positive connection of the correlation between equilibrium
factor (F) and aerosol particle concentration in the air of ac-
commodations as well as a negative correlation between unat-
tached fraction and an equilibrium factor have been determined.

Keywords: radon, radon short-term decay products, volumetric
activity, aerosols, unattached fraction factor, radioactive equili-
brium factor.
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