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Santrauka. Straipsnyje nagrinéjama dideliy jstiklinty atitvary ploty jtaka Sildymo ir vésinimo energijos sagnaudoms. Ad-

ministraciniam pastatui pasirinkti trys energijos poreikiy analizés variantai. Nustatyta, kaip pastato didziausio jstiklinto
fasado orientacija pasaulio Saliy atzvilgiu ir skirtingos stiklo pakety optinés ir Siluminés savybés gali veikti pastato Silu-

mos ir $al¢io poreikius. Parodyta pasyviy, energija taupanciy priemoniy jtaka energijos poreikiams. Palyginti vésinimo

poreikiy analitiniy ir kompiuterinés programos ProClim skai¢iavimo rezultatai, taip pat faktinés ir norminés Silumos sa-

naudos.

ReikSminiai ZodZiai: $ildymo, vésinimo poreikiai, stiklo fasadai, energijos sanaudos, ProClim.

Ivadas

Lietuvoje, kaip ir visame pasaulyje, ypatingas démesys
skiriamas energetiniy iStekliy naudojimui, nes didelé
energetinio balanso dalis sunaudojama pastaty mikrokli-
matui palaikyti. Siuolaikiniai pastatai beveik nejsivaiz-
duojami be dideliy langy ar tiesiog jspiidingy stikliniy
fasady, taciau dél specifiniy stiklo Silumos ir $viesos lai-
dumo savybiy, norint vasarg ir ziema patalpose palaikyti
tinkama mikroklimata, reikia dideliy energijos sanaudy, o
tai gerokai sumazina tokiy pastaty ekonomisko eksploa-
tavimo galimybes. Lietuvoje efektyviam pastaty Sildymui
skiriama daug démesio. [vairiuose techniniuose statybos
reglamentuose nustatyti Silumos energijos gamybos ir
naudojimo reikalavimai, taip pat pastaty atitvary Silumi-
niy techniniy rodikliy reik§més. Tuo tarpu pastaty vési-
tik (STR
2.09.02:2005). Todél, nustatant vésinimo galig ir porei-

nima reglamentuoja vienas standartas
kius, tenka pasitelkti kituose literatiiros Saltiniuose apra-
Syta metodika arba kompiuterines programas.

Istiklinty pavirsiy jtaka energijos poreikiams nagri-
néjo ne vienas autorius. Buvo tirtas optimalus jstiklinimo
plotas, pastato formos, orientacijos ir kity veiksniy jtaka
energijos poreikiams (Perednis et al. 2007; CacHayckaiite
2009; Séza 2010).

Analizuoti veiksniai, kurie turi didziausig jtaka Sil-
dymo ir vésinimo poreikiams pastate, jy jautrumo indek-
sai (Capozzoli et al. 2009), atliktos Silumos suvartojimy
pastatuose analizés (Stankevicius et al. 2002). Taip pat
tirtos Silumos nuostoliy per langus mazinimo galimybés

(IseviCius et al. 2005). Atliktas administraciniy patalpy

mikroklimato ir energijos sgnaudy jvertinimas naudojant
ECO veiksnj (Bjern et al. 20006).

Tyrimo objektas

Nagrinéjamasis objektas — administracinio pastato Vilniu-
je penktasis aukStas. Bendras patalpy plotas sudaro
2042 m’, didziausio jstiklintojo ploto fasadas orientuotas
i rytus. Skaidriy atitvary plotas sudaro 508 m? t. y. 47 %
visy iSoriniy sieny ploto. Apsaugai nuo saulés naudoja-
mos patalpos viduje esancios zaliuzés. Sumontuoti stiklo
paketai Sun Guard HP Silver 43, kuriy Silumos perdavi-
mo koeficientas U = 1,2 W/m?> K, o visuminés saulés
energijos praleisties faktorius g = 0,31. Aliuminio profi-
liy ilumos perdavimo koeficientas yra 1,9 W/m® K, lan-
gy ir profilio santykis 90 % ir 10 %. Kity pastato ele-
menty Silumos perdavimo koeficientai atitinka normines
vertes. Patalpose palaikoma 20 °C temperatiira $ildymo
sezono metu ir 24 °C vésinimo sezono metu.

Siame straipsnyje sickiama i$analizuoti metinius ap-
tartojo objekto Silumos ir SalCio poreikius, nustatyti, kaip
jvairiy faktoriy modeliavimas gali paveikti rezultatus,
palyginti analitinio ir kompiuterinés programos ProClim
vésinimo poreikiy skai¢iavimo metodiky rezultatus, taip
pat faktines ir normines $ilumos sanaudas.

Tyrimo metodika

Pastato projektiniams Sildymo poreikiams apskaiciuoti
buvo remtasi §iuo metu Lietuvoje galiojanéiu standartu
(STR 2.09.04:2008). Nagrinéjamojo objekto vésinimo
galia nustatoma sudarant Silumos pritekéjimy balansa, o

© Vilniaus Gedimino technikos universitetas
http://www.mla.vgtu.lt 75

ISSN 2029-2341(print)/ISSN 2029-2252 (online)
doi:10.3846/mla.2010.095



metiniai vésinimo poreikiai analizuojami numacius tam
tikras prielaidas — nagrinéjamojo objekto darbo laikas nu-
statytas 10—19 h SeSias dienas per savaite. Skaiiavimams
pasitelkta LSPI kompiuteriné skai¢iavimo programa.
Nustatant vésinimo galig, sudaromas Silumos prite-
kiy balansas — jvertinami visi Silumos pritekiai j patalpas:

(D§il = (Dvid +o rad +q)ved ’ (1)

¢ia ®,;, — | patalpa patekusi Siluma nuo dirbtinio apsvie-
timo, buitiniy prietaisy ir zmoniy metabolizmo i§spindu-
livotas Silumos srautas, kW; ®@,,, — dél saulés radiacijos i
patalpa patekusi Siluma, kW; (skai¢iavimams naudojama
maksimali $ilumos srauto reikSmé kiekvienai orientacijai
per vieng darbo pamaina, t. y. 9-18 h); ®@,.; — 1 patalpa
patekusi Siluma su tiekiamu Svieziu oru, kW.

@, =Lpcht, @)

ved —

&ia L — | patalpa tickiamas oro kiekis, m’/h; ¢ — savitoji
oro §iluma, Wh /m’ K; p — oro tankis, kg/m’; Az — iSorés
ir vidaus oro temperatiiry skirtumas, °C;

Didziausig $ilumos balanso dalj sudaro Silumos pri-
tekiai dél saulés spinduliuotés per istiklintus pavirsius.
Siluma j patalpa pro langus patenka tiesiogiai saulei §vie-
giant ir kartu su i$sklaidytais, Zemés ir pastaty atspindé-
tais spinduliais, taip pat kaip ir pro masyvigsias atit-
varas — dél lauko ir vidinés temperattiros skirtumo.

Silumos srautas, patekes pro jstiklintus pavirsius,
skaiciuojamas pagal formule
(tis’ - tpat)

ist

A"

(Djst = (qj,st ’ Aj,st + q;;t ist ) K+ : Ajst ’(3)

¢ia ¢;,.qy, — atitinkamai tiesioginio ir isklaidytojo spindu-
liavimo pro jstiklinta pavirsiy $ilumos srauty tankis, W/m?;

;-S,,A;S,— atitinkamai tiesioginio ir iSskaidytojo spindu-
liavimo veikiamas pavirsius, m* K — pataisos koeficien-
tas, pagal kur] jvertinamos klilitys, esanéios Saulés
spinduliy kelyje; R;y. A;s,— atitinkamai jstiklintojo pavir-

Siaus Silumineé varza, m*K/W ir plotas, m? ¢;; — vidutiné

lauko oro temperatiira liepos ménesj; ¢,,, — patalpos oro

pat
temperatura.

Tiesioginio ir iSsklaidytojo Saulés spinduliavimo in-
tensyvumas nustatomas atsizvelgiant | atitvaros padétj,
geografing platuma, paros ir mety laika.

Silumos srauto, patenkanéio pro tiesioginiy spindu-
liy veikiama pavirsiy, tankis:

“4)
©)

qj'st =(q, + ) K - K5,

"o_
qjst = sk .Kl 'KZ ’
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Cia g, — tiesioginiy saulés spinduliy §ilumos srauto tankis,
W/m?%; Qissk — 18sklaidytyjy saulés spinduliy $ilumos srauto
tankis, W/m’; K, — koeficientas, pagal kurj jvertinamas
langy rémy Sesélis; K, — koeficientas, pagal kurj jverti-
nama stiklo nesvaros lygis.

Lietuvos klimato salygomis pro sienas patenkantis
Silumos srautas yra nereik§mingas. Masyviy atitvary §i-
luminé varza ir Siluminé inercija yra daug didesné uz
langy. D¢l atitvary Siluminés inercijos atitvary sukaupta
Siluma patenka | patalpg pavéluotai — Silumos srautas
atsilieka nuo Saulés spinduliavimo srauto.

Atliekant skaiciavimus pagal pateikta metodika, bu-
vo nevertinami §ilumos pritekiai per sienas, taciau, nau-
dojantis LSPI programa, apskaiiuoti pritekiai per
sutapdintg stogg. AnalitiSkai nustatyti Silumos pritekiai
nuo zmoniy, apsvietimo ir techniniy jrenginiy. Buvo lai-
koma, kad objekte dirba 180 zmoniy. Kadangi monitorius
gali iSspinduliuoti nuo 20 W iki 110 W Silumos, kom-
piuterio procesorius — nuo 60 W iki 230 W Silumos,
zmoniy metabolizmo iSspinduliuotas Silumos kiekis leng-
vam darbui kompiuteriu — 120 W, todél buvo nustatyta
220 W vienai darbo vietai. | patalpa patekusi Siluma nuo
dirbtinio apsvietimo — 40 W vienam §viestuvui.

Nagrinéti 3 §ilumos ir Sal¢io poreikiy analizés va-
riantai:

— nagrinéjamojo objekto Silumos ir Saléio poreikiy
analizé, esant skirtingoms apsaugos nuo saulés
priemonéms;

Silumos ir Sal¢io poreikiy analizé, keiciant di-
dziausio jstiklinto fasado orientacija pasaulio
Saliy atzvilgiu;

Silumos ir SalCio poreikiy analizé, kei¢iant Silu-
mines ir optines stiklo pakety savybes.

Silumeos ir SalCio poreikiy analizé, esant skirtingoms
apsaugos nuo saulés priemonéms

Norint islaikyti optimalig patalpy oro temperatiira, tenka
patalpy org vésinti. Todél analizuojamosios apsaugos nuo
saulés priemonés nagrinéjamajame objekte aktualesnés ir
naudingos tik S$iltuoju periodu, kai reikalingas patalpy
vésinimas. Projektuodami pastatus Lietuvos architektai
daznai nuvertina apsaugos nuo saulés priemoniy sutau-
poma energija, o Vakary pasaulyje apie jas Zino ir sék-
mingai taiko didzioji dalis vartotojy.

Nagrinéjamajam objektui buvo sumodeliuoti 4 ga-
limi variantai (1 lentelé):

— kai nenaudojamos apsaugos nuo saulés priemo-
nes;

kai pastato iSoréje sumontuotos iSorinés zaliuzés;



— kai naudojami stogeliai, lodZijos, markizés;

— kai naudojamos kitos patalpos viduje arba tarp

stikly esancios priemonés.

Modeliuojant nustatyta, kad efektyviausia apsaugos
nuo saulés priemoné — iSorinés zaliuzés, kurios leidzia
sutaupyti iki 20 % vésinimo poreikiy, bet rezultatas gali
buti atvirkscias Sildymo poreikiams — iSorinés Zzaliuzés
sumazina saulés pritekius | patalpg ziema ir iki 11 %
padidina projektinius $ilumos poreikius Sildymui. Taciau
iSorines zaliuzes galima automatizuoti ir per jas pagal
poreikj reguliuoti j pastatg patenkanéius Silumos prite-
kius. Sumontuotos lodzijos, stogeliai ir markizés 4 %
padidina projektinius Sildymo poreikius Sildymui ir 16 %
sumazina vésos poreikius. Naudojant apsaugos nuo sau-
lés priemones patalpos viduje ar tarp stikly, Silumos po-
reikis padidéja 9 %, o vésos poreikis sumazéja 6 %.

1 lentelé. Metiniai Sildymo ir vésinimo poreikiai, naudojant
skirtingas apsaugos nuo saulés priemones

Table 1. Annual heating and cooling needs, using different
sunscreen measures

t\;z“an‘ Aprasymas OuakWh/ m? | Oy KWH/ m?
Pastato iSoréje
L va- | sumontuotos 78 [100% |51 |80 %
riantas | apsauginés
zaliuzés
2 va- Naudojami
. stogeliai, lodzijos, |75 96 % 54 84 %
riantas .
markizés
Naudojamos
3 va patalpos viduje
. arba tarp stikly 71 91 % 60 (94 %
riantas "
esancios
priemones
4 va- Neéra jokiy apsau-
. g0s nuo saulés 69 89 % 64 100 %
riantas . .
priemoniy

Silumos ir $altio poreikiy analizé, keitiant
pagrindinio jstiklintojo fasado orientacija

Optimali didziausio jstiklinto fasado orientacija pasaulio
Saliy atzvilgiu gali biiti traktuojama kaip pasyvusis saulés
energijos panaudojimas arba pasyvioji energijos taupymo
priemoné. Modeliuojant 8 skirtingas nagrinéjamojo ob-
jekto didziausio jstiklintojo fasado orientacijas pasaulio
Saliy atzvilgiu ir atsizvelgiant | naudojamas apsaugos nuo
saulés priemones, gautieji rezultatai rodo, kad maziausi
Silumos poreikiai bus pasirinkus pieting ir pietryting pa-
grindinio fasado orientacijas ir nenaudojant jokiy apsau-
gos nuo saulés priemoniy. Akivaizdu, kad Silumos
poreikiai laipsniskai didéja, naudojant efektyvesnes ap-
saugos nuo saulés priemones (1 pav.).

Kuo efektyvesnés priemonés naudojamos, tuo ma-
zesné fasado orientacijos jtaka, nes blina vis mazesni
Silumos pritekiai, kuriy intensyvumas Saltuoju mety peri-
odu ir taip nedidelis. Todél jei fasado iSoréje yra sumon-
tuotos iSorinés zaliuzés, keisdami fasado orientacija

sutaupytume tik 1 % Silumos energijos.
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Metini

—4— Pastato fasady i3oréjé sumontuotos Zaliuzés
—8— Naudojami stogeliai, lodZijos, markizés
—&— Naudojamos patalpos viduje arba tarp stikly esancios priemonés

—®— Néra apsaugos nuo saulés priemoniy

1 pav. Projektiniy Silumos poreikiy $ildymui priklausomybé
nuo pastato pagrindinio fasado orientacijos ir naudojamy
apsaugos nuo saulés priemoniy

Fig. 1. The dependence of project heating needs from the
orientation of the main facade of the building and sunscreen
measures

Analizuojant objekto vésinimo poreikius (2 pav.),
matyti, kad keiciant didziausio jstiklintojo fasado orien-
tacija pasaulio Saliy atzvilgiu, galima sutaupyti iki 14 %,
atsizvelgiant | tai, kokia naudojama apsaugos nuo saulés
priemoné. Kai pastato iSoré¢je sumontuotos iSorinés Za-
liuzés, tada maziausi yra ne tik vésinimo poreikiai, bet ir
maziausia pastato pagrindinio fasado orientacijos jtaka.
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Metiniai

—4— Pastato fasady iSor¢j¢ sumontuotos Zaliuzés
—#— Naudojami stogeliai, lodzijos, markizés
Naudojamos patalpos viduje arba tarp stikly esancios priemoneés

—o— Néra apsaugos nuo saulés priemoniy

2 pav. Metiniy vésinimo poreikiy priklausomybé nuo pastato
pagrindinio fasado orientacijos ir naudojamy apsaugos nuo
saulés priemoniy

Fig. 2. The dependence of project cooling needs from the
orientation of the main facade of the building and sunscreen
measures



I§ metiniy vésinimo poreikiy kitimo (2 pav.) matyti,
kad minimalus ekstremumas pasiekiamas S§iauringje, o
maksimalus — rytinéje orientacijose. Galima teigti, kad,
siekiant optimaliy energijos sanaudy Siame objekte tiek
vasaros, tiek ziemos sezono metu, skai¢iuojant pagal
pasirinktag metodika, didziausio jstiklintojo fasado orien-
tacija turéty biiti nukreipta piety kryptimi.

Silumos ir $altio poreikiy analizé, keiciant stiklo
pakety Silumines ir optines savybes

Pagrindiniai stiklo paketus apiblidinantys rodikliai yra
Silumos perdavimo koeficientas U ir visuminés saulés
energijos praleisties faktorius g. Todél esant 4 skirtin-
giems apsaugos nuo saulés priemoniy variantams (1 len-
tele), 5 skirtingiems stiklo paketams (2 lentel¢), buvo
atlikti energijos poreikiy skaiciavimai.

Siluminés stiklo pakety savybés §ildymo sezono me-
tu yra labai aktualios, nes per stikla prarandama daugiau-
sia Silumos. Atlikty skaiciavimy rezultatai (3, 4 lentelés)
rodo, kad lyginant du stiklo paketus, kuriy visuminés
saulés energijos praleisties faktorius g = 0,52, o Silumos
perdavimo koeficientas lygus 0,7 W/m? K ir 1,1W/m? K,
projektiniai Silumos poreikiai Sildymui skiriasi 15-20 %,
o vésinimo poreikiai tarpusavyje skiriasi tik iki 1 %, atsi-
zvelgiant, kokia naudojama apsaugos nuo saulés priemo-
né. Mazéjant Silumos perdavimo koeficientui, Silumos
poreikiai Sildymui mazéja, o vésinimo poreikiai mazéja
labai nereik§mingai.

2 lentelé. Nagrin¢jamyjy stiklo pakety Siluminés-optinés

savybés
Table 2. The thermal-optical properties of concerned glazings

Stiklo paketai U, W/m’K g, %
1. IPLUS NEUTRAL
A-+Ar+Skaidrust+Ar+IPLUS 0,7 52
NEUTRALS S
2. IPASOL Blau 1.1 5
40/23+Ar+Skaidrus ’
3. ANTELIO Greent+Ar+IPLUS 11 8
NEUTRAL S i
4. Sun Guard HP Silver 43 1,2 31
5. Skaidrus+tPLUS NEUTRAL S 1,4 61

Lyginant stiklo paketus, kuriy Silumos perdavimo
koeficientas yra 1,1 W/m? K, taCiau skirtingi visuminés
saulés energijos praleisties faktoriai (g = 0,52 ir g = 0,28),
vésinimo poreikiai skiriasi 7-19 %, o projektiniai Silumos
poreikiai Sildymui skiriasi iki 15 %, atsizvelgiant | naudo-
jamas apsaugos nuo saulés priemones. Mazgjant stiklo
pakety visuminés saulés energijos praleisties faktoriui,
Sildymo poreikiai didéja, o vésinimo poreikiai mazeja.
Maksimaliis Sildymo poreikiy skirtumai yra tarp pirmojo
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ir penktojo analizuojamuyjy stiklo pakety, Silumos perda-
vimo koeficientui didéjant nuo 0,7-1,4 W/m? K. Maksi-
maliis vésinimo poreikiy skirtumai yra tarp treCiojo ir
penktojo stiklo pakety, visuminés saulés energijos pra-
leisties faktoriui didéjant nuo 31-61 %.

Todél galima daryti i8vada, kad siekiant optimaliy
Sildymo ir vésinimo sgnaudy nagrin¢jamajame objekte,
rekomenduojama sumontuoti ANTELIO GreentAr+
IPLUS NEUTRAL S stiklo paketus.

3 lentelé. Metiniai projektiniai Silumos poreikiai Sildymui
nagrinéjamiems stiklo paketams naudojant skirtingas apsaugos
nuo saulés priemones

Table 3. Annual project heating needs, for concerned glazings,
using different sunscreen measures

y Osita, kWh/ m?
ApraSymas
lvar. | 2var. | 3var. | 4var.

1. IPLUS NEUTRAL
A+Ar+Skaidrust+Ar+IP 61 57 50 46
LUS NEUTRALS S
2. IPASOL Blau
40/23+Ar+Skaidrus 72 68 6l >7
3. ANTELIO
Greent+Ar+IPLUS 75 73 69 67
NEUTRAL S
13 Sun Guard HP Silver 78 75 7 69
5. Skaidrus+PLUS
NEUTRAL S 82 80 76 73

4 lentelé. Metiniai vésinimo poreikiai §ildymui nagrinéjama-
miems stiklo paketams naudojant skirtingas apsaugos nuo sau-
lés priemones

Table 4. Annual project cooling needs, for concerned glazings,
using different sunscreen measures

Aprasyma Oues, KW/ m?®
prasymas 1var. | 2var. | 3var. | 4var.

1. IPLUS NEUTRAL
A+Ar+Skaidrus+Ar+IPL 54 60 70 76
US NEUTRALS S
2. IPASOL Blau
40/23+Ar+Skaidrus >4 61 70 77
3. ANTELIO
Green+Ar+IPLUS 50 53 58 62
NEUTRAL S
13 Sun Guard HP Silver 51 54 60 64
5. Skaidrus+PLUS
NEUTRAL S 56 64 75 82

Vésinimo poreikiy skai¢iavimy, atlikty kompiuterine
programa ProClim, rezultaty analizé

Kompiuteriné programa ProClim — tai §vedy kompanijos
Swegon sukurta programa patalpos vésinimo galiai skai-
¢iuoti. Formuojant pirminj patalpos vaizdg ir duomenis,
buvo pasirinkta objekto vietové — Vilniaus miestas. Sioje
programoje yra duomeny bibliotekos, todél galima pasi-



rinkti jvairiy papildomy duomeny. Pagal pasirinkta vietove
programa parinko skai¢iuojamasias temperatiiras. Taip pat
galima modeliuoti objekto orientacijas pasaulio Saliy at-
zvilgiu, formuoti stikliniy atitvary plotus, stiklo pakety
rasis, jy Silumos perdavimo koeficientus ir visuminés sau-
1és energijos praleisties faktorius. Galima jvesti duomenis,
reikalingus vidiniams Silumos pritekiams skaiciuoti.

Norint patikrinti pasirinktos analitinés vésinimo po-
reikiy skai¢iavimo metodikos rezultatus, buvo naudoja-
masi kompiuterine programa ProClim. Buvo sumode-
liuotas nagrin¢jamasis objektas esant aprasytosioms
charakteristikos ir naudojamoms apsaugos nuo saulés
priemonéms.

Gautajg vésinimo galig perskaifiavus ] vésinimo po-
reikius, kWh/m? ir palyginus juos su pagal analitinio
skai¢iavimo formules apskai¢iuotais vésinimo poreikiais,
gauti rezultatai pateikti 3 pav.
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Pagal formules
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3 pav. Vésinimo poreikiy skaiciavimy rezultaty palyginimas
Fig. 3. The comparison of calculation results of cooling needs

Matome, kad rezultatai skiriasi nuo 21 % iki 28 %,
atsizvelgiant | skirtingas orientacijas pasaulio Saliy at-
zvilgiu. Sis nesutapimas pastebimas dél programos gebé-
jimo jvertinti Siluma arba vésa, akumuliuojama patalpos
vidinése atitvarose, ir véluojantj Silumos srautg per iSori-
nes atitvaras. Tgq padaryti taikant formules biity gana su-
détinga. Taip pat, pasirinkus skai¢iavimo metodikg pagal
formules, didele jtaka skaiiavimo rezultatams turi prie-
laidos, pvz.: numatomos vidutinés vidiniy pritekiy reiks-
més, gebéjimas jas kuo tiksliau numatyti ir jvertinti.
Taciau pastebimos vienodos skai¢iavimo metodiky ten-
dencijos: maksimalios energijos sanaudos yra esant vaka-
rinei ir pietvakarinei orientacijoms, minimalios — Siauri-
nei orientacijai.

Galima daryti iSvada, kad skai¢iuojant pagal daz-
niausiai taikoma metodika ir priimant prielaidas, vésini-
mo galia ir poreikiai blina mazdaug penktadaliu padi-
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dinami, kadangi vésinimo galia skai¢iuojama pagal mak-
simalias galimas Silumos pritekéjimy reikSmes, nejverti-
nant véluojanciy srauty.

Administraciniy patalpy faktiniy Silumos sanaudy
palyginimas su analitinio skai¢iavimo rezultatais

Nagrin¢jamajame objekte projektiniai Silumos poreikiai
Sildymui buvo apskaidiuoti pagal (STR 2.09.04:2008).
Norint juos palyginti su faktiniais Silumos suvartojimais,
pastarieji perskaiciuoti pagal dienolaipsniy metoda.

Nagrinéjamajame objekte kickvienam biurui atskirai
sumontuoti energijos apskaitos prietaisai. Jie sujungti |
vietinj duomeny surinkimo tinkla, todél ménesio pabaigo-
je visy biury skaitikliai nuskaitomi.

IS Lietuvos hidrometeorologijos tarnybos (LHMT)
gauti duomenys apie kiekvienos Sildymo sezono paros
vidutines temperatiiras. Sie duomenys palyginti su skai-
¢iuotinomis temperatiiromis, kurios pateikiamos tik kas
ménesj (4 pav.). Pagal (RSN 156-94) duomenis Sildymo
sezonas trunka nuo rugséjo 20 d. iki geguzés 3 d., o realus
sildymo sezonas truko nuo spalio 6 d. iki balandzio 16 d.

Vidutiné paros temperatiira, °C
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4 pav. 2009-2010 m. Sildymo sezono vidutinés paros
temperaturos

Fig. 4. The average daily temperatures of 2009-2010 heating
season

IS 4 pav. matyti, kad didziausi temperatiiry skir-
tumai buvo SalCiausig Sildymo sezono ménesj — sausi.
Minimali §io ménesio paros temperatira buvo —21,2 °C.
Vidutiné sausio ménesio temperatiira buvo —10,3 °C, o
skaiciuojamoji vidutiné temperatira yra —5,5 °C.

Kadangi pagal (STR 2.09.04:2008 ) apskaiCiuotas pro-
jektinis Silumos poreikis Sildymui sudaro 148883 kWh, o
faktinis, perskaiciuotas esant norminéms salygoms, yra
171990 kWh, tuomet faktiniy ir projektiniy Silumos porei-
kiy skirtumas sudaro 15 %. To priezastis gali biiti faktiniy
temperatiiry neatitikimas lyginant su norminémis, taip pat
skaiCiuotiny ir realiy atitvary Siluminiy charakteristiky
neatitikimas, statybos darby brokas.



ISvados

1. Nustatyta, kad jvairiy energija taupanCiy priemoniy
jtaka priklauso nuo naudojamy apsaugos nuo saulés
priemoniy ir nuo jstiklinimo ploto. Kuo efektyvesné
apsaugos nuo saulés priemoné naudojama, arba kuo
mazesnis yra jstiklinimo plotas, tuo mazesné pastato
orientacijos ar naudojamy stiklo pakety Siluminiy ir
optiniy savybiy jtaka.

. Nustatyta, kad i§ nagrinéjamyjy apsaugos nuo saulés
priemoniy efektyviausia yra iSoréje sumontuotos Zza-
liuzés. Jos iki 20 % sumazina vésinimo poreikius ir iki
11 % padidina Silumos poreikius $ildymui. ISorines Za-
liuzes galima automatizuoti ir per jas pagal poreikj re-
guliuoti j pastatg patenkancius Silumos pritekius.

. ISnagrinéjus pastato pagrindinio jstiklintojo fasado
orientacijos jtaka energijos poreikiams matyti, kad
maziausi projektiniai Silumos poreikiai Sildymui btina
esant pietinei ir pietrytinei orientacijai. Maksimalis
vésinimo poreikiai yra esant rytinei orientacijai.

. Kai pastato viduje sumontuotos zaliuzés, galima teigti,
kad, siekiant optimaliy energijos sagnaudy tiek vasaros,
tiek ziemos sezono metu, didziausio jstiklintojo atitva-
ry ploto orientacija turéty biiti nukreipta piety kryptimi
ir naudojami ANTELIO Green+Ar+IPLUS NEUTRAL S
stiklo paketai.

5. Galima daryti iSvada, kad skaiciuojant pagal dazniau-
siai taikomg metodika, vésinimo galia ir poreikiai yra
mazdaug penktadaliu padidinami, kadangi vésinimo
galia skaiciuojama pagal maksimalias galimas Silumos
pritekéjimy reik§mes, nejvertinant véluojanéiy srauty.
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THE ANALYSIS OF NEEDS FOR HEATING AND
COOLING ENERGY IN THE ADMINISTRATIVE
BUILDING WITH BIG GLAZING FACADES

V. Pikelyté, S. Paulauskaité

Abstract

The article discusses the influence of big glazing facades on the
needs for heating and cooling energy.

Three ways of modelling the needs for energy were cho-
sen. The influence of the orientation of the glazing facade and
different heat — optical features of glazing on energy needs was
established. The paper analyzed the influence of the measures of
passive energy saving on the needs for heating and cooling.

A comparison of calculation results applying two methods
suggesting the needs for cooling energy was made and energy
costs of actual and normal heating were examined.

Keywords: needs for heating and cooling, glass facades, energy
costs, ProClim.





