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Santrauka. Sickiant apsaugoti gamting aplinkg nuo tarSos, ypa¢ aktualiis terSaly iSmetimo i§ urbanizuoty teritorijy mazinimo
klausimai. Netolygus pavirSiniy nuoteky tekéjimas ir terSaly koncentracijy kaita apsunkina jprastiniy technologijy suderina-
muma, pailgina technologiniy procesy trukmés laika, todél bitini Sios srities i§samis tyrimai. Pagal sudaryta méginiy émimo
metodikg buvo atlikti § Vilniaus m. PNV] atitekanciy pavir$iniy nuoteky drumstumo ir uzterStumo skendin¢iosiomis medzia-
gomis ir naftos produktais tyrimai. Tyrimu buvo jvertintas pasirinkty pavirSiniy nuoteky valymo jrenginiy valymo efektyvu-
mas iSilgai nusodinimo sekcijos pasirinktuose taskuose, laboratorijoje esant idealioms salygomis analizuota pavir§inése
nuotekose esanciy terSaly nusodinimo trukme. Tyrimy metu nustatyta priklausomybé¢ tarp skendinéiyjy medziagy ir drums-
tumo. Nustatyta, kad po intensyvaus lictaus ar sniego tirpsmo metu valymo jrenginiuose pavir§iniy nuoteky uzterStumas

(SM) sumazinamas tik 21-35 %.

ReikSminiai ZodZiai: pavir§inés nuotekos, pavirS§iniy nuoteky valymo jrenginiai, uzter§tumas, drumstumas, skendinCiyjy

medziagy koncentracija, naftos produktai.
Ivadas

PavirSiniy nuoteky tvarkymas yra biitinas ir reikSmingas
siekiant apsaugoti gamting aplinka nuo tarSos (Thompson
1997; Lee, Bang 2000; Bruce et al. 2003; Hoghland ef al.
2003; Joo-Hyon Kang et al. 2007; Pavir§iniy nuoteky
tvarkymas... 2009; LR Aplinkos apsaugos agentiira...
2009). Siy nuoteky uzter§tumas priklauso nuo daugelio
faktoriy: giedros periodo trukmés, lietaus intensyvumo,
debito, pavirSiniy nuoteky susidarymo vietos, automobi-
liy srauto intensyvumo, atmosferos uzterStumo, taip pat
nuo teritorijos hidrogeologiniy ir pavirSiaus dangy savy-
biy (Mimi 2008).

Miesty teritorijy sniegas ir sniego tirpsmo nuotekos
yra labiau uzter$ti nei lietaus nuotekos. TerSalai gerai
akumuliuojasi sniege, kuris veikia kaip smulkiy daleliy
ore mechaninis filtras. 1§ Svedijoje atlikty jvairaus tipo
sniego tyrimy galima matyti, kad tirpstaniame sniege
sunkiyjy metaly yra iki penkiy karty, o senesniame snie-
ge— iki trijy karty daugiau nei Svieziai iSkritusiame
(Leppéranta et al. 2003).

LR Aplinkos ministerija pateikia duomenis, kad
kasmet ] pavirSinius vandens telkinius iSleidziama kelias-
desimt milijony m® pavirsiniy nuoteky, i§ kuriy tik apie
10 % iSvaloma iki nustatyty normy, o daugiau kaip 80 %
palickama nevalyty (Aplinkos apsaugos agentiira... 2009).

PavirSiniy nuoteky tvarkymo reglamente nurodyta,
kokio uzter§tumo nuotekas galima isleisti i gamting ap-
linkg. Svarbiausi PN uZzter§tumo rodikliai yra skendinciy-
ju medziagy (SM), BDSs, naftos produkty, kity vandens
aplinkai kenksmingy medziagy (nurodyty prioritetiniy

pavojingyjy medziagy, taip pat pavojingyjy ir kity kont-
roliuojamy medziagy DLK) koncentracija (Lietuvos Res-
publikos aplinkos ministro... 2007). Siy rodikliy vidutinés
metinés ir didZiausios momentinés koncentracijos atitin-
kamai leidziamos: SM — 30 (50) mg//, BDSs — 25 (50) mg
O,/1, naftos produkty — 5 (7) mg/!. Didziausiais pavirSiniy
nuoteky terSalais galima laikyti skendincigsias medzia-
gas, nes jy pavirSiuje gali adsorbuotis fosforo, azoto jun-
giniai, sunkieji metalai ir naftos produktai (Thomson et
al. 1997; Lee 2000; Mimi 2008).

Paprastai nuo urbanizuoty teritorijy surinktoms pa-
virS§inéms nuotekoms valyti naudojamos nusodinimo
kameros, dirbtiniai tvenkiniai be filtravimo medziagos
arba su ja, iSleidziamieji ir neiSleidziamieji tvenkiniai
(Hoghland 2003). Filtruojant nuotekas per adsorbentus,
ypatinga démesj reikia atkreipti j pirminj mechaninj jy
valyma, todél biitina tinkamai sureguliuoti filtruojamyjy
nuoteky kiekj ir uzterstuma, kitaip adsorbentas veiks kaip
mechaninis filtras. Netolygus pavirSiniy nuoteky tekéji-
mas ir terSaly koncentracijy kaita apsunkina jprastiniy
technologijy suderinamuma, pailgina technologiniy pro-
cesy trukmés laika, todél bitini i§samis $ios srities tyri-
mai (Mazeikiené et al. 2005; Baltrénas, Branvall 2006;
Cholomskyté, Mazeikiené 2009).

Tyrimo objektas

Siuo metu Vilniuje dirba Karoliniskiy, Verkiy, Vaidoty ir
Aukstyjy Paneriy pavir$iniy nuoteky valymo jrenginiai
(PNVI]). 2009 metais nuoteky uzterStumo mazinimo tyri-
mams buvo pasirinkti Aukstyjy Paneriy jrenginiai. Sie
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jrenginiai nuo kity skiriasi tuo, kad turi ne tik nusodinimo
talpyklas, bet ir uztvara su adsorbcine filtravimo medzia-
ga FIBROIL®, kuri i§ virSaus yra uzpilta zvyru. Joje
vyksta smulkiausiy daleliy (neatskiriamy gravitaciniu
biidu) ir istirpusiy naftos produkty adsorbcija filtro me-
dziagoje. Paneriy pramoninio rajono baseine (200 ha) yra
daugiausia komercinés paskirties objekty, pramoniniy ir
sandéliavimo teritorijy, nuo kuriy nuotekos surenkamos
po pirminio apvalymo, taip pat yra bendro naudojimo
teritorijy, i§ kuriy surinktos pavir§inés nuotekos tiesiogiai
atiteka j valymo jrenginius. Straipsnyje aprasomi i§ Auks-
tyjy Paneriy PNVI] pasemty méginiy (buvo nustatoma
skendinc¢iyjy medziagy ir naftos produkty koncentracija ir
drumstumas) tyrimai. 2010 mety pavasarj buvo tiriamas
sniego tirpsmo nuoteky valymas Karoliniskiy ir Verkiy
PNVI. [ Siuos jrenginius suteka nuotekos i§ vakarinés
(Karoliniskiy) ir Siaurrytinés (Verkiy) Vilniaus m. daliy
gatviy ir gyvenamyjy rajony, jy plotas — po 600 ha. I§
Karoliniskiy ir Verkiy PNVI] pasemtuose méginiuose
buvo nustatoma skendin€iyjy medziagy (SM) koncentra-
cija.

Tyrimo metodai

PavirSiniy nuoteky uzterStumui ir pirminio valymo efek-
tyvumui nustatyti i§ AukStyjy Paneriy PNV] méginiai
buvo imami Siuose taskuose: 1 — jtekyje j valymo jrengi-
nius; 2 ir 2a — apie 1 m prie§ damba; 3 ir 3a — apie 1 m uz
dambos; 4 ir 4a — apie 1 m pries filtrg; 5 — iStekyje ] aera-
cinj kanala, kuriuo i§valytos pavirSinés nuotekos patenka
] Vokés upelj. Siekiant jvertinti atitekanciy pavirSiniy
nuoteky uzter§tumg, méginiai buvo imami praéjus 3—7
valandoms nuo lietaus pradzios (atiteka didziausias uz-
terSty pavirSiniy nuoteky kiekis). Taip pat méginiai buvo
imami esant sniego tirpsmui. Nuoteky méginiai (j 0,5/
talpos stiklinius indus) buvo imami i§ %2 nuoteky gylio,
vezami ] VGTU Vandentvarkos katedros laboratorija
drumstumo (kadangi Siuose valymo jrenginiuose naudo-
jamas adsorbentas FIBROIL®, buvo nustatomas pavirsi-
niy nuoteky drumstumas), skendin¢iyjy medziagy (SM)
koncentracijai nustatyti ir ] UAB ,,Grinda“ ekologinés
prieziiiros laboratorija naftos produkty (NP) koncentraci-
jai nustatyti. Méginiai naftos produktams nustatyti buvo
semiami tiesiai j atskirg indg visiskai nepripildant, pries
tai jo nepraskalavus.

Meéginiai drumstumo ir skendinéiyjy medziagy kon-
centracijai nustatyti buvo imami j bendrg inda, prie$ tai
praskalauta éminiu. Taip pat Sie méginiai buvo naudojami
pavir§inése nuotekose esanciy terSaly nusodinimo truk-
mei nustatyti esant idealioms salygoms.
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Skendinéiyjy medziagy koncentracijai nustatyti bu-
vo naudojama sausinimo spinta. Méginiy thiriai buvo
naudojami skirtingi (nuo 50 iki 200 ml), nes pavirSiniy
nuoteky uzterStumas atskirais atvejais labai skyrési. Ban-
dymai atlikti vadovaujantis iSleistu standartu LST EN
872:2005.

Drumstumas buvo nustatomas Vilniaus Gedimino
technikos universiteto Vandentvarkos katedros laboratori-
joje. PavirSiniy nuoteky drumstumas nustatytas nefelo-
(NDV) su NOVA
$viesolaidiniu MERCK firmos spektrofotometru. Tyrimui

metriniais drumstumo vienetais

naudota 50 ml kiuveté, nustatytas spektrofotometro ad-
sorbcijos bangos ilgis — 550 nm. Gautieji aparato rodme-
nys buvo padauginti i$ faktoriaus A (101). Siekiant atlikti
tikslius matavimus ir gauti galutinj rezultata su maza
paklaida, méginio drumstumas buvo matuojamas tris
kartus, 1§ gauty reik$§miy apskaiciuojant vidurkj.

Naftos produkty koncentracija pavir§inése nuoteko-
se buvo nustatyta remiantis standartiniais metodais UAB
,.Grinda“ ekologinés prieZiiiros laboratorijoje. Si labora-
torija sertifikuota Lietuvos Respublikos aplinkos apsau-
gos agentiros. Bendra naftos produkty koncentracija
buvo nustatyta vadovaujantis ISO 9377-2:2000 standartu.

Nusodinimo tyrimas idealiomis salygomis buvo at-
lickamas Vilniaus Gedimino technikos universiteto Van-
dentvarkos katedros laboratorijoje sumontuotame stende,
kurj sudaré 160 mm skersmens, 2,07 m aukscio cilindras.
Stendo nusodintuve 20 cm atstumu vienas nuo kito buvo
jrengti 8 Giaupai nuoteky méginiams paimti. Sio nusodin-
tuvo turis — 40,33 /. | nusodintuva buvo supilta 30—40 /
pavir§iniy nuoteky, paimty i§ valymo jrenginiy jtekio
lietui lyjant. Kas 4 valandas i§ astuoniy vertikaliai ir toly-
giai jrengty angy nusodintuve buvo imami 100 ml mégi-
niai, juose matuojamas drumstumas ir skendin¢iyjy me-
dziagy koncentracija.

2010 metais buvo tiriamas sniego tirpsmo nuoteky
valymas Karoliniskiy ir Verkiy jrenginiuose. I§ Karolinis-
kiy PNV] nuoteky méginiai buvo imami Siuose taskuose:
1 taske — 1 m atstumu nuo jtekio iSilgai nusodinimo sekci-
jos: 2 taske — 10 m atstumu nuo jtekio, 3 taske — 20 m at-
stumu nuo jtekio, 4 taske — ties iStekio mazgu, 5 taske —
istekyje j upelj. Sie méginiai buvo imami 2010 m. kovo
10-17 dienomis. I§ Verkiy PNV] nuoteky méginiai buvo
imami Siuose taSkuose (II sekcija): 1 taske — 1 m atstumu
nuo jtekio, iSilgai nusodinimo sekcijos: 2 taske — 10 m
atstumu nuo jtekio, 3 taske — 20 m atstumu nuo jtekio,
4 taske — 30 m atstumu nuo jtekio, 5 — iStekyje.



Rezultatai

IStyrus pavirSiniy nuoteky méginius, paimtus Aukstyjy
Paneriy PNVI jtekyje ir istekyje, gauti rezultatai parodyti
1-3 paveiksluose. Matyti, kad atitekanc¢iy pavir§iniy nuo-
teky uZterStumas 1-ajame taske (1 pav.) skendinciosiomis
medziagomis visg tyrimy laikotarpj virsijo leisting viduti-
n¢ meting nuoteky isleidimo i gamtine aplinkg koncentra-
cija (30 mg/l). Istekio 5-ajame taske nuoteky uzterStumas
pagal SM sumazédavo vidutiniskai 90 % ir atitiko regla-
mentuojamus reikalavimus. Pastebéta, kad skendinciyjy
medziagy koncentracija jtekyje labai skyrési. Atlikti ty-
rimai rodo, kad SM koncentracija didziausia buvo 2009
kovo 17 dieng (154 mg/l). Tokius rezultatus veiké inten-
syvus dviejy dieny lietus ir sniego tirpsmas.

I§ atlikty naftos produkty koncentracijos nustatymo
tyrimy matyti, kad didziausias iSvalymo efektyvumas
siekia net 98,78 %, o vidutinis i§valymo efektyvumas —
77, 72 %. Tokiam naftos produkty i§valymo efektyvumui
galéjo turéti jtakos puikios adsorbcinés FIBROIL" savy-
bés. Jvertinus atitekanciy pavirSiniy nuoteky uZzterStuma
naftos produktais matyti, kad jy koncentracija yra mazes-
né, nei to reikalauja reglamentas, todél galima abejoti
adsorbento FIBROIL" naudojimo tokio uZter§tumo nuo-
tekoms valyti butinybe.
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Tolesniy tyrimy (praéjus 10 dieny giedros periodui)
rezultatai pateikti 1 lenteléje. Joje nurodyti vidutiniai de-
Simties dieny (nuo 2009-03-31 iki 2009-04-08) méginiy
tyrimo rezultatai. Visomis dienomis oras buvo teigiamos
temperatiiros, naktimis pasaldavo. Nuoteky temperattira
buvo 8 °C. Giedros periodo tyrimai isilgai nusodinimo
sekcijos rodo, kad pavirSiniy nuoteky uzterStumas isilgai
kameros buvo skirtingas.

1 lentelé. PavirSiniy nuoteky uzterStumas iSilgai A. Paneriy
PNVI nusodinimo sekcijos giedros periodu ir po lietaus

Table 1. The pollution of storm water along the section of A.
Paneriy SWTP sedimentation tank

Meéginiy .g % SM kor:;;/r}tracua, Drumstumas, NDV
émimo | 5o g
vieta | 3 2| Giedros Po Giedros Po
periodu lietaus periodu | lietaus
Jickyje | 1 35 46 7732 | 84,34
Pries 2 12 40 27,22 77,87
dambg 2a 10 43 37,47 78,1
Uz 3 8,5 34 25,50 79,09
dambos | 3a 7 37 22,98 79,13
Pries 4 9 42 26,46 79,79
filtrg 4a 8 38 26,87 79,85
Istekyje | 5 1 25,5 4,34 63,93

Itekyje pavirsiniy nuoteky uzterStumas buvo 35 mg//,
o pries filtra (4 taskas) — 8 mg/l, taigi pirminio valymo
efektyvumas — 77 %. Matyti, kad skendinciyjy medziagy
koncentracija nuotekose ir jy drumstumas mazgjo artéjant
prie filtro. Pavir§inés nuotekos iki dambos buvo drumstes-
nés ir turé¢jo daugiau nenusédusiy skendinciyjy medziagy.
Pries filtra (4 taskas) nuoteky drumstumas buvo didesnis
nei 10 NDV (27,5).

1 lentel¢je taip pat pateikti rezultatai, gauti iStyrus
méginius, paimtus po intensyvaus lietaus pragjus 1-2
dienoms (trys lietls). Po lictaus atitekéjusios pavir§inés



nuotekos susimai$é ir sudrumsté giedros periodu nusisto-
véjusius terSalus. I§ atlikty tyrimy matyti, kad nusodini-
mo sekcijoje (14 taskai) pavirSiniy nuoteky drumstumas
svyruoja 77,87-83,85 NDV.

Skendin¢iyjy medziagy koncentracija buvo nuo
35 mg/l iki 46 mg/l. Galima teigti, kad nuotekose esantys
terSalai sunkiai séda. Kaip rodo atlikti tyrimai giedros
periodu, nuoteky uzterStumas turéty skirtis prie§ damba,
uz jos ir pries filtra, bet Siuo atveju nuotekos buvo pana-
Saus uzterStumo iSilgai ir skersai nusodinimo sekcijos.
Kad taip prastai nusésty pavirSinése nuotekose esantys
terSalai, galéjo turéti jtakos neSvariy jrenginiy nusodini-
mo sekcija, taip pat méginiy émimo metu aplink valymo
jrenginius esanti $laity korozija, dél kurios j valymo jren-
ginius pateko molio.

Ivertinus anks¢iau atlikty tyrimy rezultatus ir tyrimy
metu buvusig valymo jrenginiy biikle, galima teigti, kad
valymo jrenginiuose pirminis nusodinimas iSilgai sekci-
jos buvo neefektyvus ir sieké tik 24 %.

Tolesni pavirS§iniy nuoteky uZterStumo mazinimo
nusodinant tyrimai atlikti idealiomis salygomis laborato-
rijos stende. Supylus 30/ pavir§iniy nuoteky (pasemty
Aukstyjy Paneriy PNV] prie§ damba) j nusodintuva ir 5
dienas matuojant jy drumstumg ir SM koncentracija gauti
rezultatai parodyti 4 ir 5 paveiksluose.

Vykstant nusodinimo procesui laboratorinémis saly-
gomis drumstumas pavir§inése nuotekose praéjus 4 valan-
doms sumazéjo daugiau nei 15 %, praéjus 22 valandoms —
daugiau nei 53 %. Tiriant drumstuma po 100 valandy, jo
reikSmé sumazéjo 83 % lyginant su pradine reikSme. SM
koncentracija, vykstant nusodinimo procesui laboratorijoje,
praéjus 5 valandoms sumazéjo daugiau nei 33 %. Praéjus
22 valandoms SM koncentracija sumazgjo daugiau nei
62 %. Po 100 valandy SM koncentracija sumazéjo 89 %
lyginant su pradine reikSme.
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Fig. 4. The dependency of turbidity from the duration of

Atlikus bandymus nustatyta, kad tarp pavir$iniy nuo-
teky skendin¢iyjy medziagy koncentracijos ir drumstumo
yra priklausomybé (méginiai, paimti i$ 4 ¢iaupo) (6 pav.).

Atlikus tyrimus idealiomis sglygomis paaiskéjo, kad
tirtyjy nuoteky drumstumui sumazinti iki 10 NDV prirei-
ké penkiy pary. Lietui lyjant AukStyjy Paneriy PNVI
nuotekos sudrumséiamos ir jy nusédimas ilgiau uZtrunka,
todél pirminis jy valymas ne visada efektyvus.

Sniego tirpsmo nuoteky (i§ Karoliniskiy bei Verkiy
PNV]) tyrimo rezultatai parodyti 7 ir 8 paveiksluose.
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I atlikty tyrimy matyti, kad skendinCiyjy medziagy
koncentracija nuoteky méginiuose gerokai padidéjo
2010 m. vasario 24-28 dienomis. Nuo 2010 m. vasario
12 d. pradéjo tirpti sniegas, protarpiais émé lyti. Oro tem-
peratiira svyravo apie 0 °C. Karoliniskiy PNV] buvo i§
dalies uzsale (II sekcija), pavirSinés nuotekos tekéjo | va-
lymo jrenginiy I sekcija ir jy uZterStumas skendinciosiomis
medziagomis sieké iki 13 mg//. Oro temperatiirai pakilus
iki 5 °C, SM atitekanciose pavir§inése nuotekose pakilo iki
132 mg/l (7 pav.). 2010 m. kovo 10 d. oro temperatiirai
pakilus iki 10 °C, prasidéjo smarkus tirpsmas. Nuoteky
temperatiira pakilo iki 5 °C. SM atitekanciose pavirSinése
nuotekose pasieké 166 mg//. Pragjus 2 dienoms, SM atite-
kanciose pavirSinése nuotekose sieké 196 mg/l. Matyti, kad
dideli pavirsiniy sniego tirpsmo nuoteky kiekiai iSplauna
didesng terSaly dalj ir terSaly koncentracijos nuo tirpsmo
pradzios iki tirpsmo vidurio didéja, o po to vél mazéja.

Nuoteky méginiuose i§ Verkiy PNVI (2010 m. vasario
12 d.) uzterstumas pagal SM buvo iki 14 mg/I. Oro tempera-
trai pakilus iki 5 °C, 2010 m. kovo 1-5 d. prasidéjo inten-
syvesnis sniego tirpimas. SM koncentracija atitekanciose
pavirSinése nuotekose padid¢jo iki 104 mg// (8 pav.). Smar-
kesnis sniego tirpsmas prasidéjo 2010 m. kovo 10 d. oro
temperatiirai pakilus iki 10 °C. Nuoteky temperatiira pakilo
iki 5 °C. SM atitekanciose pavirSinése nuotekose pasieké
144 mg/Il. Praéjus 2 dienoms, SM atitekanciose pavirSinése
nuotekose buvo didziausia ir sieké 174 mg/l. Atitekanciy ir
iSleidziamy pavirSiniy nuoteky SM koncentracija virSijo
pavirSiniy nuoteky tvarkymo reglamente keliamus reikala-
vimus (DLK — didziausia leidziama koncentracija — 50 mg//
(momenting)) daugiau nei 3 kartus. 2010 m. kovo 25 d.
Verkiy PNVI isleidziamy nuoteky uzterStumas skendincio-
siomis medziagomis nebevirsijo DLK. Sniego tirpsmo eks-
perimentiniy tyrimy metu nustatyta, kad tirtuose méginiuose
(SM) ties persiliejimo briauna buvo panasios reik§més kaip
ir atitekanciy pavirSiniy nuoteky, o kai kuriais atvejais netgi
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didesnés. Ivertinus atlikty tyrimy rezultatus, galima teigti,
kad Karoliniskiy PNV] darbo efektyvumas mazinant uzters-
tumg skendinciosiomis medziagomis buvo 35 % (nuo kovo
1 d., kada prasidéjo stiprus sniego tirpsmas, — 21 %). Verkiy
PNV] darbo efektyvumas mazinant uzterStumg skendincio-
siomis medziagomis buvo 34 % (nuo kovo 1 d., kada prasi-
déjo stiprus sniego tirpsmas, — 25 %). Taigi, sniego tirpsmo
metu pavirSiniy nuoteky valymo jrenginiai dirbo neefekty-
viai, | juos nesutilpo visas atitekantis nuoteky kiekis ir su-
trumpéjo nuoteky iSbuvimo nusodinimo talpose laikas
(skendinciosios medziagos nespéjo nusésti).

ISvados

1. Vilniaus m. Aukstyjy Paneriy valymo jrenginiy darbo
efektyvumas mazinant pavirSiniy nuoteky uZzterStuma
skendinciosiomis medziagomis priklauso nuo giedros
periodo trukmés: praéjus 10 dieny giedros periodui
pirminio valymo efektyvumas sieké 77 %, o pragjus 1-2
dienoms po intensyvaus lietaus — tik 24 %.

2. PavirSiniy nuoteky drumstumas po pirminio valymo
Aukstyjy Paneriy PNV] pries filtra sumazédavo vidu-
tiniSkai nuo 26,87 NDV (po ilgesnio giedros periodo)
iki 79,85 NDV (pragjus 1-2 dienoms po intensyvaus
lietaus).

3. Nuoteky drumstumas pries FIBROIL® filtra visg tyri-
my laikotarpj buvo didesnis, nei rekomenduojama 10
NDV, todél naudoti sintetinj adsorbenta FIBROIL®
netikslinga dél jo uzsikimsimo.

4. Visa tyrimy laikotarp] vidutiné naftos produkty kon-
centracija atitekanciose pavirSinése nuotekose buvo tik
4,9 mg/l, todél naudoti sintetinj adsorbentg FIBROIL®
Aukstyjy Paneriy PNVI nerekomenduojama.

5. Laboratorijoje idealiomis sglygomis mazinant nuoteky
uzterStuma iki rekomenduojamy rodikliy (10 NDV),
nusodinimo procesas truko 110 valandy.

6. Atlikus eksperimentinius tyrimus, nustatyta priklauso-
mybé tarp skendinCiyjy medziagy ir drumstumo (y =
—0,0078x” + 1,4966x — 3,5569; R* = 0,999).

7. Karoliniskiy ir Verkiy PNV] sniego tirpsmo laikotarpiu
dirbo neefektyviai. Jy darbo efektyvumas mazinant
nuoteky uZzterStuma skendinciosiomis medziagomis
sieké 21-35 %.

Literatura

Absorbciné medziaga FIBROIL®. 2008. Cekijos Respublikos
SVUT firmos oficialus atstovas Pabaltijo Salims UAB
,.Ekoprizme*.

Aplinkos apsaugos agentiira. Nuoteky isleidimas [interak-
tyvus][zitréta 2009 m. sausio 11 d.]. Prieiga per Interneta:
<http://aaa.am.1t/VI/index.php#r/1682>.



Baltrénas, P.; Branvall, E. 2006. Experimental investigation of a
firter with natural sorbent charge for runoff cleaning from
heavy metals and petroleum products, Journal of Environ-
mental Engineering and Landscape Management 15(1): 31—
36.

Branvall, E.; Mazeikiené, A.; Valentukevi¢iené, M. 2006.
Experimental research on sorption of petroleum products
form water by natural clinoptilolite and vermiculite, Geolo-
gija 56: 5-12.

Bruce, M.; Christy, S. L.; Bush, D.; Malcolm, D.; Bardvin, S.
and Ch. 2003. Removal of Metals and Radionuclides Using
Apatite and Other Natural Sorbents, Journal of Environ-
mental Engineering ASCE: 492, June.

Cholomskyté, G.; Mazeikien¢, A. 2009. PavirSiniy nuoteky
nuosédy (gatvéje ir nuoteky valymo jrenginiuose) granu-
liometrinés sudéties tyrimai, Mokslas — Lietuvos ateitis.
Pastaty inZinerinés sistemos 1(4): 32-34. ISSN 2029-2341,
ISSN 2029-2252 (online).

Hoghland, W.; Marques, M.; Karlavi¢iené, V. 2003. Stormwater
runoff from industrial arkas and pollution transport, in /st
International Conference on Urban Drainage and Highway
Runoff in Cold Climate, March, 23-27, Riksgransen,
Sweden.

Kang, J.-H.; Li. I.; Lau, S.-L.; Kayhanian, M.; Strenstorm, M. K.
2007. Particle Destabilization in Highway Runoft to Optimize
Pollutant Removal, Journal of Environmental Engineering,
426-434.

Lee, J. H.; Bang, M. K. 2000. Characterization of urban
stormwater runoff, Wat. Res 34(6): 1773-1780.
doi:10.1016/S0043-1354(99)00325-5

Leppéranta, M.; Tikkanen, M.; Virkanen, J. 2003. Observations
of ice impurities in some Finnish lakes, Proc. Estonian
Acad. Sci. Chem. 59-75 p.

Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2007 m. balandzio 2 d.
jsakymas Nr. D1-193. Pavirsiniy nuoteky tvarkymo regla-
mentas.

Mazeikiené, A.; Rimeika, M.; Valentukeviciené, M.; Oskinis,
V.; Paskauskaité, N.; Brannvall, E. 2005. Removal of petro-
leum products from water using natural sorbent zeolite,

Journal of Environmental Engineering and Landscape Ma-
nagement 18(4): 187-191.

35

Mimi, Z. 2008. Spatial analysis of urban stormwater quality:
Ramallah district as a case study, Palestine, Water and En-
vironment Journal 23: 128—133.
doi:10.1111/.1747-6593.2008.00118.x

Pavir$iniy nuoteky tvarkymas [interaktyvus][Zitiréta 2009 m.
sausio 11 d.]. Prieiga per interneta:
<http://www.am.lt/VI/article.php3?article id=6836>.

Thomson, N. R.; Mcbean, E. A.; Snodgrass, W.; Monstrenko, 1.
B. 1997. Higway stormwater runoff quality: development of
surrogate parameter relationships, Water, Air and Soil Po-
llution 94: 307-347. doi:10.1007/BF02406066

STUDIES AND ANALYSIS OF THE EFFECTIVENESS
OF STORMWATER RUNOFF PURIFICATION
EQUIPMENT IN VILNIUS

Egidija JaruSeviciuté, Ausra MaZeikiené, Marina Valen-
tukeviciené

Abstract

In order to protect the natural environment from pollution, pol-
lutant reduction in the stormwater runoff of urban areas is a
particularly relevant factor. Uneven surface water flow and
changes in pollutant concentration complicate conventional
matching techniques and processes as well as prolong the dura-
tion of time which requires a comprehensive study in this area.
Therefore, experiments on inflow stormwater turbidity and
impurity with suspended solids and petroleum products were
carried out according to the prepared sample collecting method-
ology. The study evaluated the effectiveness of cleaning a
stormwater treatment plant along the settlement chamber in the
chosen points. The settling time of impurities found in stormwa-
ter was analyzed under the presence of ideal conditions in the
laboratory. The conducted experiments established dependence
between suspended solids and turbidity. Stormwater pollution
by SS was reduced only to 21-35% after heavy rain or a snow
melting period in treatment plants.

Keywords: storm water runoff, cleaning stormwater treatment
plant, pollutants, turbidity, suspended solids, petrol products.
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