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Santrauka. Didel¢ dalis individualaus naudojimo moderniy gelezies Salinimo jrenginiy neuztikrina reikiamy geriamojo
vandens valymo rodikliy. Viena i$ priezas¢iy galéty buti netinkamas aeravimo sistemos darbas, todél Sio tyrimo tikslas —
i8tirti trijy tipy ¢iurk$liniy siurbliy, naudojamy Lietuvoje individualiuose namuose, darbg ir palyginti siurbiama deguonies
kieki su reikiamu istirpinti deguonies kiekiu, apskaiCiuotu teoriskai. Per tyrima nustatyta, kad esant maziems valomo
vandens debitams Ciurk$liniai siurbliai dirba nestabiliai — stabiliam darbui reikia papildomo vir$slegio.

ReikSminiai ZodZiai: gelezies $alinimo jrenginiai, aeravimo sistema, Ciurkslinis siurblys, reikiamas deguonies kiekis.

Ivadas

Gelezies Salinimo jrenginiy naudojimas, siekiant i§valyti
geriamaji vandeni individualiuvose namuose, yra labai
daznas. Jy veikimo principas pagristas vandenyje papras-
tai vyraujanc¢ios dvivalentés gelezies jony (Fez+) paver-
timu | netirpius trivalentés gelezies (Fe3+) junginius
Fe(OH)3, kurie atsiskiria vandeniui tekant pro koSiancia
terpe. Siekiant dvivalente gelezi paversti trivalente, biiti-
na ja papildomai oksiduoti, todél vandenj reikia aeruoti.
Gelezies $alinimo jrenginiuose deguonies prisotinimas
dazniausiai vyksta siurbiant ora. Orui siurbti naudojama
klasikiné schema — vientliris vamzdis, susidedantis i$
konfuzoriaus, difuzoriaus ir Ziogiu. Ziotyse yra voztu-
veélis, kuris uztikrina sistemos hermetiskuma, bet suveikia
tik esant tam tikram vandens tekéjimo greiciui.

Tyrimo tikslas

Netinkamg jrenginio darba gali lemti nepakankamas si-
stemos oro siurbimas esant tam tikram vandens tekéjimo
greiciui. Blogai suprojektuota aeravimo sistema gali gele-
zies valymo i§ vandens procese netiekti reikiamo deguo-
nies kiekio, tokiu atveju valymo irenginys dirbs blogai ir
gelezis bus valoma nepakankamai. Sio tyrimo tikslas —
tirti trijy tipu Ciurk$liniy siurbliy, naudojamy Lietuvoje
individualiuvose namuose, darba ir palyginti siurbiama
deguonies kieki su reikiamu iStirpinti deguonies kiekiu,
apskaiciuotu teoriskai.

Tyrimo objektas

Tirti pasirinkti triju tipy ¢iurksliniai siurbliai, naudojami
Lietuvoje gaminamuose gelezies $alinimo jrenginiuose.
Pirmasis ¢iurkslinis  siurblys ,Mazzei“, antrasis —
,, Waterite ir treciasis — ,, Vakuumtrocken-apparat‘.

Visi Sie ¢iurksliniai siurbliai yra panaSios konstruk-
cijos (1 pav.), t.y. sudaryti i§ konfuzoriaus, siurbiamo
srauto atvamzdzio, difuzoriaus ir zio¢iy, kur jtaisytas
voztuvélis, uztikrinantis sistemos hermetiskuma, bet su-
veikiantis tik esant tam tikram vandens tekéjimo greiciui.
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1 pav. Ciurkslinio siurblio schema: 1 — konfuzorius; 2 — siur-
biamo srauto atvamzdis; 3 — Ziotys; 4 — difuzorius

Fig. 1. Scheme of the jet pump: 1 — confuser; 2 — branch;
3 —neck; 4 — diffuser

Ciurkslinio siurblio veikimo principas (1 pav.): dar-
binis srautas atvamzdziu 1 patenka | purkstuka, kuriame
didéja srauto greitis, o slégis krenta — potenciné energija
virsta kinetine energija. ISpurk$tas srautas siurbia at-
vamzdziu 2 patenkantj srauta ir nukreipia i maiSymosi
kamerg 3, véliau — | difuzoriy 4. MaiSymosi kameroje
pradeda kilti miSinio slégis, greitis krenta ir vyksta srauty
masés mainai.
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Tyrimy metodika

Sio darbo stendas susideda (2 pav.) i§ vandens siurblio,
debitmacio, reguliuojamos sklendés, manometro, rota-
metro ir anemometro. Bandymai su Ciurk$liniais siurb-
liais atlikti esant penkiems skirtingiems vandens grei-

¢iams ir jvairiems siurbiamo oro slégiams — tai O Pa,
60 Pa, 100 Pa.

2 pav. Tiriamasis stendas aeravimo sistemy efektyvumui nustatyti

Fig. 2. Experimental stand for testing of effectivesness of
aeration systems

Bandymo tvarka:

— jjungus vandens siurblj, pagal debitmatj sureguliuo-
jama sklendé ir pasirenkamas vandens debitas;

—rotametru ir anemometru nustatomas siurbiamo
oro kiekis esant 0 Pa;

— tiekiamas 60 Pa papildomas virsslégis ir vél fik-
suojamas siurbiamo oro kiekis;

— tiekiamas 100 Pa papildomas vir§slégis ir veél fik-
suojamas siurbiamo oro kiekis;

—tada su kiekvienu Ciurksliniu siurbliu esant pen-
kiems skirtingiems vandens debitams ir skirtin-
giems virsslégiams (0 Pa, 60 Pa, 100 Pa) fiksuo-
jami oro traukimo kiekiai.

Pozeminio vandens kokybés Lietuvos vandenvietése
1997-2003 m. vertinimas pagal higienos kriterijy —
Y Feponara = 1,54 mg/l (Klimas 2000). Pagal HN 24:2003
leidziama koncentracija yra ) Fep,,q, = 0,2 mg/l. Taigi

pozeminiame vandenyje dazniausia yra dvivalencio jono
forma, esanti gelezies aeravimo jrenginyje. Tiekiamo oro
deguonies oksidavima parodo lygtis

4Fe?* +0, +8HCO; +2H,0 = 4Fe(OH);{ +8CO, T . (1)

IS Sios lygties gaunama, kad 1 mg// oksiduoti reikia
0,143 mg/l vandenyje istirpusio deguonies. Taigi norint
iSvalyti pozeminiame vandenyje vidutini§kai Lietuvoje
vyraujanti gelezies kieki 1,54 mg//, reikia 0,22 mg// van-
denyje istirpusio deguonies.
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Tada apzvelgiami daZniausiai naudojamu buitiniy
sanitariniy prietaisy debitai:

— praustuvas = 0,02—0,2 //s;

— dugas = 0,03-0,3 //s;

— vonia = 0,05-0,5 //s.

Taigi vienu aeratoriumi istirpinamas deguonies kie-
kis, kgO,/h skai€iuojamas pagal formulg

0C,=y-0;-021-n, @)

¢ia y — oro tankis, kg/m3, vy = 1,2; O; — oro kiekis, tiekia-
mas { viena aeratoriy, m’/h; 1 — deguonies i$naudojimo
koeficientas vieneto dalimis, renkamas pagal aeratorius
gaminanciy firmy duomenis.

Rezultatai

Bandymuy rezultatai pateikti 3—6 pav.
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3 pav. Ciurkslinio siurblio ,Mazzei“ oro traukimo pajégumo
priklausomybé nuo vandens debito esant skirtingiems slégiams

Fig. 3. Air suction capacity of “Mazzei” jet pump as function of
water consumption and gauge pressure

Kaip matyti 3 pav., voztuvélio atsidarymo minimu-
mas ir deguonies siurbimas priklauso nuo vandens debito
ir papildomo vir§slégio. Esant 0 Pa vir§slégiui matome,
kad kai yra 0,0225 /s vandens debitas, voztuvélis visiskai
neveikia. Jis pradeda veikti tik esant 0,0475 //s, o tiekiant
papildoma vir$slégj (60 Pa) — jau esant minimaliam debi-
tui 0,0150 //s matyti pageréjes voztuvélio darbas. Ir esant
100 Pa vir$slégiui matoma, kaip puikiai siurbiamas oras.

Kaip matyti 4 ir 5 pav., labai panasiai i$sidésto voz-
tuvéliy atsidarymo minimumai ir siurblys geriau veikia
esant papildomam virsslégiui.

I§ 6 pav. matyti, kad be papildomo vir§slégio ge-
riausiai veikia ,,Mazzei* firmos ¢iurksliniai siurbliai.

Vandens debitas namuose vidutiniskai svyruoja nuo
0,03-0,3 I/s, todél voztuvélis ne visada suveikia.

I8 formulés skaiiavimy ir analizés matyti, kad esant
minimaliems debitams 0,03 //s vanduo prisotinamas ne-
pakankamu deguonies kiekiu.
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4 pav. Ciurkslinio siurblio ,,Waterite™ oro traukimo pajégumo
priklausomybé nuo vandens debito esant skirtingiems slégiams
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Fig. 4. Air suction capacity of “Waterite” jet pump as function
of water consumption and gauge pressure
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5 pav. Ciurklinio siurblio ,,Vakuumtrockenapparat® oro trau-
kimo pajégumo priklausomybé nuo vandens debito esant
skirtingiems slégiams

Fig. 5. Air suction capacity of “Vakuumtrockenapparat™ jet
pump as function of water consumption and gauge pressure
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6 pav. Ciurkéliniq siurbliy ,,Mazzei®, ,,Waterite“, ,,Vakuum-
trockenapparat™ oro traukimo pajégumo priklausomybé nuo
vandens debito esant 0 Pa vir$slegiui

Fig. 6. Air suction capacity of “Mazzei”, “Waterite” and
“Vakuumtrockenapparat” jet pumps as function of water
consumption, gauge pressure 0 Pa
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ISvados

1. Mazo nasumo gelezies $alinimo jrenginiuose dazniau-
siai naudojami vienttriai vamzdziai.

iki 0,04 //s c&iurkSliniai

siurbliai dirba nestabiliai ir siurbiamo oro kiekio ne-

Esant maziems debitams

pakanka oksiduoti valomame vandenyje esanciai dvi-
valentei geleziai.

Nustatyta, kad efektyviausias i§ tirty ¢iurk$liniy siurb-
liy esant maziems debitams yra ,,Mazzei‘ .

Norint suaktyvinti ¢iurk$linio siurblio darba tikslinga
tiekti papildoma vir§slégi, kurj galima paimti i§ ora-
piités, naudojamos individualiuose nuoteky valymo
frenginiuose.
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RESEARCH ON THE EFFICIENCY OF DRINKING
WATER AERATION SYSTEMS

A. Styra, V. Striska, V. MokSin
Abstract

A number of modern iron removal systems used in individual
houses do not work properly. One of the reasons could be inap-
propriate work of the aeration system. Therefore, the aim of this
research is to analyze three types of jet pumps used in individ-
ual houses in Lithuania and compare the amount of sucked oxy-
gen with demand for dissolved oxygen the amount of which is
calculated. When summarizing the results of research, it was
discovered that the ejector worked unstable when flow was low,
and therefore stable operation require additional pressure.

Keywords: deironing equipment, aeration systems, jet pump,
oxygen demand.



