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Santrauka. Straipsnyje pateikiami dazyty dangy, naudojamy reklaminei produkcijai gaminti, skirtingy pavirsiy adhezijos
tyrimai. Naudotos pagrindo medziagos: polivinilchlorido puty ploksté, akrilo stiklas ir aliuminis. Nustatyta pavir§iy pa-
ruoSimo jtaka dangy sukibimui. Siekiant optimaliy rezultaty tirta dangy adhezija arba kohezija. Bandymai atlikti naudo-
jant skirtingy gamintojy epoksidinius klijus. Taip pat straipsnyje aptarta grunto jtaka dazyty dangy adhezijai.

ReikSminiai ZodZiai: adhezija, dazai, klijai, gruntai, pavir§iaus paruoSimas.

Ivadas

Reklaminéms iskaboms gaminti naudojamos jvairiausios
medziagos (plienas, aliuminis, akrilo stiklas, polivinilch-
loridas (PVC), puty plokstés, medzio drozliy plokstes),
kuriy pavirSiai ruoSiami jvairiais budais (8lifuojami, poli-
ruojami, Salinami riebalai), dengiami jvairiomis medzia-
gomis (dazais, lakais, PVC lipdukais) ir jungiami daugy-
be budy (varztais, kniedémis, suvirinami, klijuojami,
naudojamos dvipusés lipnios juostos). Daugelis reklamos
firmy, sieckdamos didesnio pelno, naudoja pigiausias me-
dziagas, neatsizvelgdamos i kokybe. Tyrimy metu sickta
nustatyti, ar i§ tiesy naudojant tam tikras medZiagas
pasiekiama optimaliy rezultaty.

Dazai — tai sudétingas cheminiy medziagy miSinys,
kurio svarbiausias komponentas yra risiklis. Tai medzia-
ga, 1 viena visuma susiejanti visus komponentus ir sufor-
muojanti plévelg. Taciau dazus, be risiklio, dar sudaro
pigmentai, suteikiantys spalva, uzpildai, gerinantys suki-
bima ir sutankinantys plévelg, bei specialiis priedai: akty-
vios medziagos, pagerinan¢ios pavirSiaus drékinima ir
dangos iSsilyginima, taip pat priedai, reguliuojantys bliz-
gumg, klampuma ir takuma, medziagos, saugancios nuo
senéjimo ir blukimo, plastifikatoriai, didinantys dangos
elastinguma, ir t. t. Visa tai yra aukstos kokybés dazuose,
pigiuose — daugumos §iy priedy, lemianciy dazy naudo-
jimo lengvuma, dangos kokybg ir ilgaamziskuma, néra.
Taigi dazai — tai subalansuota ir subtili sistema, su kuria
reikia tinkamai elgtis, tuomet ji atliks ir apsauging, ir de-
koratyving funkcijas.

Siuo metu beveik visos firmos, buitiniy dazy gamin-
tojos, gamina ir sitilo dvi grupes dazy: tai alkidiniai ema-
liniai ir vandeniu skiedziami akriliniai dazai.

Pirmosios dazy grupés risiklis — nataraliy augaliniy
aliejy su alkidinémis dervomis, pagamintomis i§ glicero-
lio (arba pentaeritritolio) ir ftalio riigSties anhidrido, istir-
pinto organiniuose skiedikliuose, misinys. Toks risiklis
gerai drékina pigmentus ir puikiai maiSosi su kitais kom-
ponentais. Dangos biina atsparios atmosferos poveikiui,
elastingos. Taciau $is risiklis létai dzitista ir dangos lieka
nepakankamai atsparios cheminéms medziagoms. Dabar
vis labiau plinta uralkidiniai riSikliai ir vienkomponenciai
uretanai, kurie gerokai pranoksta tradicinius alkidinius
riSiklius pagal visus parametrus.

Antrosios grupés — akriliniy dazy — risiklis gamina-
mas i§ naftos perdirbimo produkty. Akriliniy dazy danga
tvirta, ilgai iSlieka elastinga, Siems dazams skiesti nerei-
kalingi organiniai skiedikliai (skiedziama vandeniu), jie
netersia oro kenksmingomis medziagomis.

Jau kone deSimtmeti vyksta diskusijos, kurie i§ Siy
dazy geresni, bet vienareikSmio atsakymo néra. Abi raiSys
turi savo pranasumy ir trikumy. Vandeniu skiedZiami
akriliniai dazai patinka vartotojams, kadangi beveik netu-
ri kvapo, greitai dzifista, neblunka, ilgai iSliecka elastingi.
Dazniausiai ant juy yra zenkliukas, kuriame pavaizduotas
»melynas zmogutis®, reiskiantis, kad jie ekologiskai Sva-
ris, nors dél to vis délto galima gincytis. Darbo irankius
po darbo reikia plauti vandeniu, o §is patenka i vandens
telkinius (upes, ezerus). Atrodo, jei jie skiedziami vande-
niu, tai palijus lietui turéty nusiplauti, taciau ¢ia ir slypi
visa gudrybé. Jie atsiskiedzia vandeniu, kol gaminami ir
naudojami pagal paskirti, deja, kai plévelé isdzitsta, ji
tampa netirpi vandenyje.

Alkidiniai emaliniai pirmauja tarp buitiniy dazy visy
pirma todél, kad jiems Zaliavos galima kasmet prisiaugin-
ti séjant aliejinius augalus. Kita vertus, ju savybés iS tiesy
geros ir toliau tobulinamos kuriant naujas receptiiras.
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Atliekant dazy adhezijos testa, svarbu pasirinkti tin-
kamus klijus. Klijai — gamtinés arba sintetinés medzia-
gos, naudojamos pavirSiams sujungti.

Svarbiausia sudedamoji klijy dalis — riSiklis, taip pat
ju sudétyje gali biti tirpiklio, skiediklio, kietiklio, minks-
tiklio, uzpildo. Pagal cheming prigimti klijai skirstomi i
neorganinius ir organinius, gamtinius ir sintetinius.

Neorganiniai klijai yra skystasis stiklas (vandeninis
natrio ir kalio silikaty tirpalas) ir fritas (Zemos lydymosi
temperatiiros stiklas).

Organiniai klijai skirstomi { gamtinius ir sintetinius.
Gamtiniams gyviininés kilmés klijams gaminti naudojamas
kolagenas (gliutininiai klijai), kazeinas (kazeininiai klijai),
albuminas (albumininiai klijai). Gamtiniams augalinés kil-
més klijams gaminti naudojamas natiiralus kauciukas (mas-
tika), krakmolas, dekstrinas. DaZniausiai augaliniams kli-
jams gaminti naudojama gauruotoji soja, valgomoji bulvé,
saldzioji ceratonija, sakai.

Didziausia grupe sudaro sintetiniai klijai, kurie pagal
cheminj pobtidi skirstomi | termoreaktyviuosius, termoplas-
tinius ir elementy organinius. Pagrindinis termoreaktyviyjy
klijy komponentas dazniausiai yra oligomerin¢ derva arba
jos tirpalas organiniame tirpiklyje (pvz.: fenolformaldehidi-
niai klijai), dervos tirpalas monomere arba keliy dervy (pvz.:
fenolformaldehidinés ir polivinilacetatinés arba poliamidi-
nés) tirpalai organiniuose tirpiklivose. Sie klijai yra vien-
komponenciai, paruosti naudoti vienoje pakuotéje. Daugia-
komponenciai, i§ kuriy dazniausi dvikomponenciai Kklijai,
sudaryti i§ polimero, oligomero ar jo tirpalo ir kietiklio, pvz.:
epoksidiniai klijai. Juy komponentai prie§ naudojant sumai-
Somi.

Tyrimy metodika

Atliekant bandymus per pirmaji etapa sickta nustatyti,
kokie klijai tvirCiausi. Tyrimams naudoti keturiy risiy
klijai: ,,EPO 2%, , Loctite super kleber”, ,,Moment repair
epoxy universal®“ ir ,,Epoksi titan®.

Per antrajj tyrimy etapa nustatyta grunto jtaka pasi-
rinkty dazy adhezijai. TreCiajame tyrimy etape tirta da-
zomo pagrindo jtaka dangy adhezijai. Ketvirtajame tyri-
my etape nustatyta, kuriy i§ pasirinkty dazy yra geresné
adhezija.

Adhezija matuota irenginiu ,,Positest pull-off adhe-
sion tester (1 pav.). Siuo jrenginiu matuojama dangos
adhezija ant metalo ir kity pavir§iy. Adhezijos matuoklis
matuoja jéga, reikalinga atskirti tam tikro skersmens te-
stuojama danga nuo testuojamo pavir$iaus naudojant hid-
raulinj slégi. Slégio reikSmes pateikiamos MPa.
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1 pav. Adhezijos matuoklis
Fig. 1. Adhesion tester

Dangy adhezijos matavimo principas pateiktas 2 pav.
Priklijuoti bandiniai (10 mm ir 14 mm skersmens) buvo
apipjaunami specialia freza. Bandinio ir prietaiso konst-
rukcija leido kompensuoti smulkius pavirSiaus nelygumus.

2 pav. Dangy adhezijos matavimas atpléSiant danga: 1 — ban-
dinys; 2 — klijai; 3 — danga; 4 — pagrindas

Fig. 2. Measurement of adhesion: 1 — specimen; 2 — glue;
3 — coating; 4 — substrate

Tyrimams naudotas universalus alkidinis gruntas
GF-02, skirtas pavirSiams gruntuoti patalpy viduje ir iSoréje.
ISeiga: 6-12 m*/kg. Dzitivimo laikas — 24 valandos. Skiedik-
lis: vaitspiritas, terpentinas, solventas. Dazai — alkidiné ema-
1é ,,Pentaprim®, skirta mediniams, metaliniams ir kitiems
pavirsiams dazyti patalpy viduje ir iSoréje. Iseiga: 7—11 m*/I
dazant vienu sluoksniu. Dzitivimo laikas — 24 valandos.
Skiediklis: vaitspiritas, terpentinas, solventas. Antrieji pasi-
rinkti dazai — tai sintetiniai purSkiami dazai CRAFT
SPRAY, skirti vidaus ir lauko darbams, bei tinkantys me-
dziui, metalui, stiklui, akmeniniams, cementiniams pavir-
Siams, porcelianui ir daugumai plastiky. I3eiga: 2-3 m*/vnt.
Dzitivimo laikas — 24 valandos.

Reklaminiams stendams gaminti dazniausiai naudo-
jamos Sios medziagos: PVC puty plokste, akrilo stiklas ir
aliuminis, todél jos ir pasirinktos tyrimams.

Bandiniy pavirSiai nuvalyti vaitspiritu ir nudazyti.

vvvvv

kiekvienos rusies klijais priklijuoti penki bandinukai.



Nustacius tvirCiausius klijus, kitame etape bandinuky
pavirsiai paSiurkstinti jvairaus grubumo $vitriniu popie-
riumi: P60, P80, P100, P120, P180. Pagal skirtinga gru-
deliy Siurks§tuma abrazyvinis popierius skirstomas i tokias
klases (zr. 1 lentelg).

1 lentelé. Abrazyvinio popieriaus grideliy dydziai

Table 1. Size of abrasive paper grains

Griideliy dydis (P) Klasé
40-60 Siurkstus
80-100 vidutiniskai Siurks$tus
120-150 vidutinis
180-220 $velnus
>240 labai Svelnus

Prie§ dazant dalis paSiurkstinty pavirSiy nuvalyti vait-
spiritu, taip pat dalis bandinuky prie$ dazyma padengti
gruntu. Paruosta po penkis bandinukus su skirtingo Siurks-
tumo ir padengimo (su gruntu arba be jo) pavirSiais (Zr.
2 lentelg).

Pries klijuojant bandinukus, ju pavirSiai nuvalyti eti-
lo alkoholiu. Si priemoné pasirinkta dél to, kad chemiskai
nereaguoja su dazais.

Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas

Atlickant adhezijos tyrimus labai svarbu parinkti tinka-
mus klijus, su kuriais bus klijuojami bandiniai. Jei kliju

2 lentelé. Bandymy parametrai

Table 2. Testing parameters

stiprumas mazesnis uz tiriamy dangy, traukiami bandiniai
triksta per klijus. Tokiu atveju galima tik konstatuoti, kad
dangy athezija yra didesné uz klijy stipruma. PrieSingu
atveju, kai triksta per danga, nustatoma dangos kohezija,
o0 jei bandinys nutriiko pavirSiuje tarp dangos substrato —
fiksuojama adhezija.

Kliju gamintojai nurodo klijuojamas medziagas ir tik
kai kuriais atvejais pateikia klijy stipruma tempiant (MPa).

Per 1-8 bandymuy serijas (Zr. 2 lentelg) siekta nusta-
tyti tolesniems bandymams tinkamiausius klijus klijuo-
jant bandinius prie PVC puty plokstés ir akrilo stiklo.
Taip pat bandiniai prie pagrindo buvo klijuojami be dan-
gos, nes pastebéta, kad traukiant jie nutriiksta per danga.
3 pav. pateikti suvidurkinti rezultatai.

Lyginant 10 ir 11 bandymy serijas, kai buvo dazo-
mas aliuminis, paSiurkstintas vienodu (P80) abrazyviniu
popieriumi, tik 10-ojoje serijoje naudojant grunta, o
11-ojoje serijoje dazant be grunto, paaiskéjo, kad grunto
itaka dazy adhezijai yra neigiama. Ta patj galima konsta-
tuoti ir lyginant 15-aja (su gruntu) bandymuy serija su
16-gja (be grunto), kai buvo naudojamas P180 $iur§tumo
abrazyvinis popierius (Zr. 3 pav.). Taip atsitinka todél,
kad gruntas uzpildo mikronelygumus, atsirandancius pa-
Siurk$tinus pavirsiy, todél dazai sukimba su gruntu. Da-
zant be grunto dazy kontakto plotas su pavirSiumi gerokai
padidéja, todél ir gaunamos didesnés adhezijos reikSmés.

Bandymy Klijuojamy
serija Klijai Dazai Dazomas pavirsius Gruntas Pavir§iaus paruoSimas bandiniy
skersmuo, mm
1 Loctite Craft spray | PVC puty ploksté — Nuvalyta vaitspiritu 14
2 Loctite Craft spray Akrilo stiklas — Nuvalyta vaitspiritu 14
3 Moment Craft spray PVC puty ploksté — Nuvalyta vaitspiritu 14
4 Moment Craft spray | Akrilo stiklas — Nuvalyta vaitspiritu 14
5 EPO 2 Pentaprim PVC puty ploksté — Nuvalyta vaitspiritu 14
6 EPO 2 Pentaprim Akrilo stiklas — Nuvalyta vaitspiritu 14
7 Epoksi titan Pentaprim Akrilo stiklas — Nuvalyta vaitspiritu 14
8 Epoksi titan Pentaprim PVC puty ploksté — Nuvalyta vaitspiritu 14
9 EPO 2 Pentaprim Aliuminis - Pasiurkstinta abrazyviniu 10
popieriumi P60
10 EPO 2 Pentaprim Aliuminis Alkidinis Pasiurkstinta abrazyviniu 10
gruntas GF-02 | popieriumi P80
11 EPO 2 Pentaprim Aliuminis - Pasiurkstinta abrazyviniu 10
popieriumi P80
12 EPO 2 Pentaprim Aliuminis Alkidinis Pasiurkstinta abrazyviniu 10
gruntas GF-02 | popieriumi P100
13 EPO 2 Pentaprim Aliuminis - Pasiurkstinta abrazyviniu 10
popieriumi P110
14 EPO 2 Pentaprim Aliuminis - Pasiurkstinta abrazyviniu 10
popieriumi P120
15 EPO 2 Pentaprim Aliuminis Alkidinis Pasiurkstinta abrazyviniu 10
gruntas GF-02 | popieriumi P180
16 EPO 2 Pentaprim Aliuminis - Pasiurkstinta abrazyviniu 10
popieriumi P180
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3 pav. Skirtingy klijy adhezija
Fig. 3. Adhesion of different glues
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(P8O) (P80) (P180) (P180)

4 pav. Grunto ir pavirSiaus Siurkstumo jtaka dazy adhezijai

Fig. 4. Influence of priming and roughness to paint adhesion

Trefiajame tyrimy etape palygintos visos SeSiolika
bandymy serijy ir nustatyta, kad tikslingiausia dazyti pa-
sirinkti aliumini pavir§iy. PVC puty plokste galima nau-
doti, kai reikia pakeisti aliumini. Maziausia adhezija su
danga turi akrilo stiklas ,,Plexiglas XT*. Daugeliu ban-
dymy atvejy buvo nustatoma dangy adhezija, nes bandi-
niai atplySdavo ties danga ir pavir§iumi. 4 pav. pavaiz-
duota 12-0ji bandymy serija.

Bandymo metu tik pavieniai bandinukai i§ dalies
trikdavo per danga, taigi dangu kohezijos reik§més ne-
buvo jmanoma tiksliai uzfiksuoti (5 pav.). Galima tik
teigti, kad tyrimams naudoty dazy kohezija yra didesné
uz bandyty pavirsiy adhezija.

ISvados

1. I8tyrus keturiy skirtingy gamintojy klijus, nustatyta,
kad tinkamiausi dazyty dangy adhezijai matuoti yra
,»EPO 2 klijai.

Tyrimai parodé, kad grunto kohezija yra mazesné uz
dazy adhezija su gruntu ir grunto adhezija su pagrindu.
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5 pav. Nutraukti gruntuoti bandiniai ant aliuminio pagrindo

Fig. 5. Specimens after testing in alluminium plates

Apibendrinus tyrimy rezultatus matyti, kad geriausi
adhezijos rezultatai gaunami dazant aliumininj pavir-
Siy, vidutiniai — PVC puty plokste ir prasciausi — akri-
lo stikla ,,Plexiglas XT.

Tyrimai parodé, kad didziausia adhezija blina pavirSiy
pasiurkstinus grubiu (P60) Svitriniu popieriumi, ka-
dangi padidéja dangos sukibimo plotas.

ISanalizavus dangu adhezijos rezultatus, naudojant
alkiding emalg ,,Pentaprim® ir sintetinius purSkiamus
dazus ,,Craft spray*, vienareikSmiskai teigti, kad vieni
dazai pasizymi geresne adhezija, kiti — prastesne, ne-
galima. Lemiama itaka daro pavirSiaus paruo$imo te-
chnologija.
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ADHESIVE ANALYSIS OF PAINTED COATINGS
D. Grinius, I. Gedzevicius, G. Garbincius
Abstract

The article presents investigations into adhesion to painted coat-
ings using showcard. The surfaces produced from aluminium,
PVC and acrylic glass have been chosen. Different glues have
been tested. The influence of surface preparation (roughness
and undercoat) for adhesion has been analysed.

Keywords: adhesion, paints, glues, priming, surface preparation.



