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Santrauka. Darbe tirta vilgymo skyscio sudéties itaka rastriniy tasky padidéjimui spausdinant dviem ritininémis spausdi-
nimo masinomis. Tasky padidéjimas matuotas densitometru ir skaiciuotas pagal CIE L*a*b* koordinates. Nustatyta, kad
pakeitus spiritinj vilgymo skyscio prieda nespiritiniu rastriniy tasky padidéjimas sumenksta ir sumazéja spausdinimo sta-
bilumas. Taskai padidéja nevienodai esant skirtingoms spalvoms. Taip pat iStirta, kad rastriniy tasky didéjimo poky¢ciai
keiciant vilgymo skyscio priedus iSkraipo spalvas ir daugeliu atvejy spalvy skirtumai biina neleistino lygio.

ReikSminiai ZodZiai: tasko dydis, rastrinio tasko padidéjimas, spalvy parametry kitimas.

Ivadas

Gera atspaudo kokybé yra vienas i§ pagrindiniy poligrafi-
jos tiksly, kuris néra iki galo i$spresta problema. Tai ypaé
aktualu naudojant naujesnes spausdinimo technologijas,
didéjant atspaudy kokybés reikalavimams, kartu stengian-
tis mazinti spausdinimo kaina. Todél vis svarbiau tampa
tiksliau apibrézti kokybés sampratg, jos kriterijus, sie-
kiant nuolat iSlaikyti gera spalvy kokybe spausdinimo
metu tam, kad biity pagamintas geras produktas. Svar-
biausias riipestis spausdinant toninj atvaizda yra atgamin-
ti pustonius. Tai daroma kontroliuojant ir reguliuojant
efektyvy rastriniy tasky plota ir dazy kieki.

TaSko dydis ir rastrinio tasko plotas

Norint suprasti, kas yra rastrinio tasko plotas, pirmiausia
reikia apibrézti, kas yra taSko dydis. Spalvotas atvaizdas,
spausdinamas popieriuje ofsetinio spausdinimo bidu,
paveréiamas rastriniu atvaizdu. Sviesesnés atvaizdo da-
lys atspausdinamos kaip mazy taSky samplaika, o tam-
sesnés — didesniais taskais. Rastriniy tasky dydis papras-
tai nusakomas ju santykiniu plotu (toliau — plotu).
Rastrinio tasko plotas gali keistis pereinant nuo vienos
gamybos proceso stadijos i kita. Sis rastrinio tasko ploto
kitimas vadinamas tasko padidéjimu, tai yra skirtumu tarp
pradinio (nustatyto) taSko ir atkurto taSko ploty. Nuolati-
nis taSko padidéjimas yra pagrindinis veiksnys, leidzian-
tis gerai atgaminti pustonius. Tol, kol tasky padidéjimas
nuspéjamas ir atitinka tam tikras ribas, gaunamas atspau-
das bus stabilus ir neiSkraipytas. Norint atspausdinti geros
kokybés atvaizda, bitina kontroliuoti ir mazinti tasky

padidéjimo sklaida tiraze, siekiant i§vengti atvaizdo deta-
liy sumazéjimo ir praradimo bei iSlaikyti stabily spalvy
balansa.

Fizinis tasko padidéjimas

Rastriniai taskai gali padidéti (sumazéti) dél fiziniy prie-
zasCiy, pvz., dél dazy istraiSkymo arba dél optiniy reiski-
niy popieriuje (Adams er al. 2002; Kipphan 2001;
anos 1986). Fiziskai taskai didéti (1 pav., b) ar mazé-
ti gali bet kuriuo paruoSimo spausdinti ar spausdinimo
metu. Gaminant ofsetines spausdinimo formas galima
sukelti tam tikrus tasko dydzio pokycius. Spausdinant
pirmoji fizinio taSko didéjimo priezastis yra dazy slan-
kumas, priklausantis nuo dazy kiekio spausdinimo formo-
je ir slégio dazy perkélimo zonoje. Ofsetinei plokséiajai
spaudai taip pat didelg reik§me turi vilgymo skystis ir jo
sudétis. Nors fiziskai taskai padidéja kiekviename grada-
ciniy tasky diapazone, vis délto labiausiai rastriniai taskai
padidéja (50 %) rastriniy tasky ploto srityje. Taip yra
todel, kad efektyvus tasko perimetras blina didziausias
pasiekus $ia rastrinio tasko ploto vertg.

a) b)

1 pav. Rastrinio tasko schema: nepadidéjes (a), padidéjes (b)
Fig. 1. Physical halftone dot gain: no gain (a), enlarged dot (b)
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Optinis tasko padidéjimas

Neuzspausdintas popierius atrodo baltas ne tik deél Svie-
sos, kuri atspindima nuo pavirSiaus, bet ir $viesos, is-
sklaidytos popieriaus tiiryje ir vél grizusios atgal. Taskas,
atspausdintas popieriuje, yra kaip kauke ir Sviesos atspin-
di nuo atspaudo veikia dvejopai:

—taskas neleidzia Sviesai patekti { popieriy, todél
trukdo atsispindéti nuo popieriaus pavirsiaus ir is-
sisklaidyti tiryje;

— kita vertus, $viesa, krintanti { balta popieriaus pavir-
$iy, ne tik atsispindi, bet ir sklaidoma popieriaus tii-
ryje; dalis Sios Sviesos, krintanios S$alia rastrinio
tasko, patenka po juo ir mazina Sviesos atspindi nuo
balto popieriaus ploto, esancio Salia tasko, dél to ma-
tomas rastrinio tasko plotas tarsi padidéja (2 pav.).

Vaizdas i3 virSaus

_— Taikas

Popierius Tasko padidéjimas é\-’IES A
Taskas
ATSISPINDETUSI SVIESA
» 4
Popieriaus paviriius /
rd
’ Seiélis

Iiskaidyta Sviesa
2 pav. Sviesos atspindys ir sklaida bei rastrinio taSko optinis
padidéjimas

Fig. 2. Light reflection and scatter, and optical halftone dot gain

Kaip matome 2 pav., $viesa, pasiekusi popieriy, i$-
skaidoma. Ji gali buti visiskai sugerta, iSspinduliuota i
pavirSiy ar { pagrinda. Kai iSspinduliuojama $viesa eina
per atspausdinto taSko krasta, vizualiai sukuriama aureo-
1¢, supanti taska, ir atrodo, tarsi taskas buty padidéjes.
Kadangi tasko plotas paprastai nustatomas optiskai, tai ir
matuojamos vertés yra didesnés, nei tikimasi (Adams et
al. 2002; Kipphan 2001; ITammos 1986).

Eksperimentiné dalis

Eksperimento metu buvo tiriamas tasko padidéjimas. Tas-
ko padidéjimas, matuotas densitometru, rodo mechanini
ir optinj (kaip tai mato zmogaus akis) tasko padidéjima
kartu. Spausdinant néra labai svarbu pasiekti minimaly
tasko padidéjima, svarbiau per visa tiraza iSlaikyti ji nu-
statyto dydzio ir vienoda. 3 pav. parodytas tasko keitimasis
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3 pav. Tasko matmeny kitimas pradedant paruosta spausdini-
mui medziaga iki iSspausdinto produkto

Gaminant spaudos plokite
prarasta 3 %

Spaudos mem
tatkas padidéja iki 6%

Ploksté 37 %

Spauda 43 % Optitkai taskas padidéjo 11 %

Bendras tasko padidéjimas

Spauda 54 % )
vra 14 %

Fig. 3. Dot gain change from original to print

pradedant paruo$ta spausdinti medziaga iki atspausdinto
produkto.

Paruosta spausdinti medziaga nukreipiama spausdi-
nimo formoms gaminti, kurias gaminant prarandama iki
3 % paruosty spausdinti originaliy tasky dydziy. Spausdi-
nant 40 % rastrinis taSkas gali padidéti iki 6 %, taciau dél
optiniy popieriaus savybiy zmogus mato $j taska, padidé-
jusi dar 11 %, taigi bendras taSko padidéjimas gali siekti
iki 14 % (Dots... The Way We Print 2007). Kadangi vie-
nas i§ pagrindiniy veiksniy, lemianciy rastriniy tasky di-
déjima spausdinant, yra vilgymo skys¢io sudétis, Sio dar-
bo tikslas buvo istirti vilgymo skyscio jtaka rastriniy
taskuy plotui ir spalvy pasikeitima dél $io padidéjimo.

Tyrimo metodika ir rezultatai

Kadangi atspaude turi biiti tokio dydzio rastriniai taskai,
kokie nustatyti ruoSiant leidini, tai pirmiausia reikia jver-
tinti ju pokyti gaminant spausdinimo formas. Spausdini-
mo formuy rastriniai taskai buvo matuojami neSiojamuoju
skaitmeniniy ofsetiniy spausdinimo formy ploks¢iy ma-
tavimo prietaisu. Gauti duomenys palyginti su teoriskai
nustatytomis idealiomis charakteristikomis, t. y. su tomis
reik§mémis, kurios buvo pateiktos spausdinti, ivertinant
tasko pasikeitima gaminant formas. Kadangi buvo tiria-
mos dvi skirtingos spausdinimo masinos, tai formos
abiem spaudos masSinoms gamintos ta pacia ofsetiniy
formy gaminimo masina.

Rastriniy tasky ploto kitimas gaminant formas

Gaminant spaudos formas galima prarasti iki 3 procenty
tasko dydzio (Dots... The Way We Print 2007). Buvo
matuojami rastriniy taSky matmenys astuoniose spausdi-
nimo formose, pasirinktose atsitiktinai vieno ménesio
laikotarpiu (4 pav.).
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4 pav. AStuoniy spausdinimo formuy, pasirinkty atsitiktinai per
viena ménesj, rastriniy tasky ploto priklausomybé nuo tikro
tasko dydzio

Fig. 4. Halftone dot area dependence on the set dot area on the
eight randomly selected printing plates

Teoriskai gaminant spausdinimo formas neturéty
biiti jokio rastriniy taSky sumazéjimo, t.y. jei rastrinio
taSko dydis yra 40 %, tai pagaminus forma turéty biiti
tokia pat 40 % rastriné gradacija. Taciau realiai taip né-
ra— spausdinimo formos rastriniai taskai biina maZesni,
nei nustatyta. Sumazéjimas néra didelis, bet nevienodas:
mazesnis skirtumas pastebétas tada, kai formos gamina-
mos viena paskui kita.

Atspaudy gradaciniy charakteristiky priklausomybé
nuo vilgymo skyscio priedo spausdinant ,,Goss M—600*
masina

Cia pateikiamos eksperimentinés gradacinés kreivés, is-
reikStos optinio tankio priklausomybe nuo tikro tasky
(teorinio) santykinio ploto, kurios lyginamos su teoriné-
mis gradacinémis charakteristikomis. Atspaudai buvo
spausdinami keturiomis CMYK spalvomis. Spausdinant
naudoti skirtingi vilgymo skyséio priedai ir spalvy kore-
gavimo profiliai.

Keturiy spalvy optinio tankio priklausomybés nuo
teorinio rastriniy tasky ploto, spausdinant ritinine spaus-
dinimo masina ,,Goss M—600° ir naudojant spiritinj vil-
gymo prieda, kartu jvertinant maksimaly dazy optinj tan-
ki
pateiktos 5 pav. Visu keturiy spalvy eksperimentinés gra-

teorinémis  apskaiCiuotomis  priklausomybémis,

dacinés kreivés yra auks€iau uz teorines. Didziausias teo-
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riniy optiniy tankiy skirtumas yra esant rastriniy tasky
ploto diapazonui 30-60 %. Tiek didéjant, tiek mazéjant
rastriniy tasky plotui gradacinés kreivés artéja prie teori-
niy, taciau vis tiek matyti nemazas eksperimentiniy ir
teoriniy gradaciniy kreiviy skirtumas. Pastebéta, kad juo-
dos spalvos optiniy tankiy skirtumas nuo teoriniy yra pats
didziausias. Reikia pazymeéti, kad naudojant spiritinj vil-
gymo skyscio prieda gradacinés kreivés skyrési nuo teori-
niy labai stipriai, o naudojant nespiritini vilgymo prieda
eksperimentinés kreivés buvo gana artimos teorinéms.

Rastriniy tasky padidéjimo priklausomybé nuo jy
santykinio ploto spausdinant ,,Goss M—600*“ maSina
Siame skyriuje pateikiamos rastriniy tasky padidéjimo
priklausomybés nuo juy santykinio ploto. Atspaudai buvo
spausdinami keturiomis CMYK spalvomis. Spausdinant
buvo naudojami skirtingi vilgymo skyscio priedai ir spal-
vy korekcijos profiliai. Atspaudai spausdinti ritinine
spausdinimo masina ,,Goss M—600“. Juodos spalvos tas-
ko padidéjimo priklausomybé tikro rastriniy tasky ploto
atzvilgiu, kai spausdinant naudojami jvairts vilgymo prie-
dai, pateikta 6 pav. Atspauda, atspausdinta naudojant vil-
gymo prieda su spiritu, galima laikyti etaloniniu, nes abiejy
spausdinimo masiny buvo tas pats vilgymo priedas ir es-
minio skirtumo tarp juy i§spausdintos produkcijos nebuvo.

Pakeitus vilgymo prieda { nespiritinj, rastriniai tas-
kai stipriai sumazéjo lyginant su atspausdintais naudojant
spiritini prieda. D¢l to nepavykdavo atgaminti bandomyjy
atspaudy ir buvo pastebétas didelis dvieju spausdinimo
masiny gaminamos produkcijos skirtumas. I$ 6 pav. ma-
tyti, kad didziausias juodos spalvos tasko padidéjimas,
siekiantis 24 %, yra esant 55 % rastriniy tasky plotui,
taciau vilgymo prieda i$ spiritinio pakeitus | nespiritin
taSko padidéjimas sumenko iki 15 %. Bandant nenaudoti
spalvy korekcijos profilio rastriniy tasky plotas dar suma-
z&jo iki 13 %, tac¢iau nesant korekcijos profilio mazy rast-
rinio tasko ploty srityje (0—15 %) tasko padidéjimas buvo
artimas spaudai, kai naudojamas spiritinis vilgymo prie-
das. Tai lemia gera $viesiy pustoniy atgaminima, bet to
negalima pasakyti apie spauda, naudojant nespiritini vil-
gymo prieda. IS gauty rezultaty matyti, kad pati stabiliau-
sia spauda yra naudojant spiritinj vilgymo prieda, taciau
dauguma spaustuviy visame pasaulyje atsisako Sio vil-
gymo priedo, nes jis Zalingas Zzmogui ir aplinkai, taip pat
gerokai brangesnis uz nespiritini vilgymo skyscio prieda.
Pakeitus vilgymo prieda atsirado ryskiis rastrinio tasko
sumazéjimai lyginant su ISO standarto rekomendacijomis
(ISO12647-2).



2,00
1,80
1,60
1,40
1,20
1,00
0,80

Optinis tankis

0,60
0,40 ¢
0,20

0,00
0

0 15 20

—
._i"‘_'-.'
—

-

el

25 30 35 40 45 50 55 60 65 V0O 75 80 85 90

Rastrinio tasko plotas, %

+ Juoda

=— Raudona

a— (ieltona

|- Mélyna

~— Juoda (teoring)
+—Geltona (teoring)

< Raudona (teoring)
+— Mélyna (teoriné)

95 100

5 pav. Keturiy spalvy optinio tankio priklausomybé nuo rastriniy tasky ploto spausdinant ritinine spausdinimo masina ,,Goss M—600

ir naudojant spiritini vilgymo prieda

Fig. 5. Four color optical density dependence on the halftone dot area; ,,Goss M—600* web press, dampening solution with alcohol
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6 pav. Juodos spalvos tasko padidéjimo priklausomybé nuo tikro rastriniy tasky ploto spausdinant ,,Goss M—600% spausdinimo

masina ir naudojant jvairius vilgymo priedus

Fig. 6. Black halftone dot gain dependence on the set dot area; ,,Goss M—600 web press with different dampening solutions

Rastriniy tasky padidéjimas vertinant pagal CIE
L*a*b koordinates spausdinant ,,Goss M—600 masina

Siame skyriuje pateikiamos gradacinés kreivés — rastriniy
tasky santykinio padidéjimo priklausomybé nuo rastriniy
tasky santykinio ploto, kai spausdinant naudojami skir-
tingi vilgymo skyscio priedai ir spalvy korekcijos profi-
liai. Spausdinta keturiomis CMYK spalvomis, atspaudy
gradaciniy skaliy laukeliy rastriniy tasky plotas buvo ap-
skaiciuotas pasitelkiant CIE L *a*b koordinates naudojant
,,Bruce Justin Lindbloom* sukurta skai¢iuokle (Kipphan
2001).

Juodos spalvos tasko padidéjimo priklausomybé nuo
teorinio rastriniy tasky ploto, spausdinant ,,Goss M—600*
spausdinimo masina, kai naudojami {vairts vilgymo prie-
dai, tasko iSsiplétima apskaiCiuojant pagal CIE L*a*b
koordinates, pateikta 7 pav. ,,Bruce Justin Lindbloom*
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sukurtoje skaiciuokléje pateikiama teoriné tasko padidé-
jimo priklausomybé nuo tikry rastriniy tasky ploto. Kai
spausdinant naudojamas spiritinis vilgymo priedas, gra-
daciné kreive gana artima teorinei kreivei, tik esant rast-
riniy tasky plotui 25-80 % atsiranda didesni tasko nuo-
krypiai — 1-3 % lyginant su iSmatuotais densitometru.
Taciau naudojant nespiritini vilgymo skysc¢io prieda, tas-
ko plitimas sumazéjo 3-9 %, o nenaudojant spalvy korek-
cinio profilio tasko plitimas sumazéjo dar 1-3 %. Reikia
pazyméti, kad rastriniy tasky padidéjimas spausdinant nau-
dojant spiritini prieda ir be jo bei naudojant senaji spalvy
valdymo profili ir be jo priklauso nuo spalvy. Juodai ir
purpurinei spalvoms naudojant spiritini vilgymo prieda
tasko padidéjimo skirtumai yra nedideli, lyginant su teorine
reik§me, nei naudojant nespiritinj prieda su spalvy valdy-
mo profiliu ir be jo, o Zydrai — didesni. Geltonos spalvos
gradaciniy kreiviy skirtumai jvairis esant skirtingoms
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7 pav. Juodos spalvos tasko padidéjimo priklausomybé nuo tikro rastriniy tasky ploto, spausdinant ,,Goss M—600 spausdinimo
masina, kai naudojami jvairdis vilgymo priedai, tasko padidéjima skaiciuojant pagal CIE L*a*b koordinaciy vertes

Fig. 7. Black halftone dot gain calculated using CIE L*a*b coordinates dependence on the set dot area; ,,Goss M—600“ web press

with different dampening solutions
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8 pav. Zydros spalvos skirtumas AE spausdinant ritinine spaudos masina ,,Goss M—600% naudojant jvairius vilgymo priedus

Fig. 8. Cyan color difference AE; ,,Goss M—600* web press with different dampening solutions

rastriniy tasky ploto zonoms. Naudojant nespiritinj vilgy-
mo prieda ir sengji spalvy valdymo profili ir be jo, visy
spalvy rastriniy tasky padidéjimas buvo mazesnis, lyginant
su spiritiniu vilgymo priedu. Juodos ir purpurinés spalvy,
naudojant nespiritini vilgymo prieda ir nenaudojant spalvy
valdymo profilio, tasko padidéjimo skirtumai buvo nedide-
li, lyginant su nespiritiniu vilgymu su senu spalvy valdymo
profiliu, zydros — didesni, o geltonos spalvos — jvairiis
esant skirtingoms rastriniy tasky ploto zonoms.

Spalvy skirtumas AE spausdinant ,,Goss M—600“
spaudos masina

Rastriniy tasky ploto kaita atspaude pasireiskia kaip spal-
vy kaita. Spalvoms matuoti ir palyginti pasitelktas spekt-
rofotometras, kuriuo nustatomi objekto atspindzio spekt-
rai ir programiniu biidu naudojant sudéjimo funkcijas
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spalvinés koordinatés (RGB, XYZ,
L'a"b" L'u’v’), palyginamos spalvos (skai¢iuojamas AE).
Dydis AE — atstumas CIE L'a’b" erdvéje tarp dvieju tas-

ku, zyminéiy lyginamas spalvas. Atspaudai, atspausdinti

apskaiciuojamos

naudojant vilgymo prieda su spiritu, buvo laikomi etalo-
niniais ir kiti buvo lyginami su jais. Atspaudai spausdinti
keturiomis CMYK spalvomis. Spausdinant naudoti skir-
tingi vilgymo skyscio priedai ir spalvy valdymo profiliai.
Spalvos, spausdintos naudojant spiritini vilgymo prieda,
buvo laikomos etaloninémis ir su jomis lyginta spalva
ivairiy gradaciniy laukeliy, i§spausdinty naudojant nespi-
ritinj vilgymo prieda ir spalvy valdymo profili arba ne-
naudojant jo (8 pav.). Naudojant nespiritini vilgymo prie-
da ir sena spalvy valdymo profili nukrypimai nuo
etaloninés reikSmés yra dar leistino lygio rastriniy tasky
plotui esant 75-100 %, taciau Sviesiy pustoniy nukrypi-



mai yra didesni ir pastebimi vizualiai. Jeigu profilis ne-
naudojamas, tai AE skirtumai tampa labai ryskis, o esant
rastriniy taSky plotui 25-85 % spausdintos produkcijos
kokybé buvo prasta.

Reikia pazymeéti, kad rastriniy tasky padidéjimas
spausdinti naudojant spiritini prieda ir be jo bei naudojant
per maza vilgymo priedo kiekj, priklauso nuo spalvy.
Visy spalvy rastriniy tasky padidéjimas, naudojant spiri-
tini vilgymo prieda, yra gerokai didesnis uz teoring
reikSme ir uz reikSmes, gautas naudojant nespiritinj vil-
gymo prieda ar per maza jo kiekj. Labiausiai rastrinio
tasko plitimas priartéja prie teoriniy reikSmiy juodos
spalvos, naudojant nespiritini vilgymo prieda ar per maza
jo kiekj. Purpurinei spalvai naudojant per maza vilgymo
priedo kieki tasko padidéjimo skirtumai yra nedideli ly-
ginant su teorine reikSme, zydrai — didesni, o geltonai
spalvai — jvairiai atsizvelgiant { rastriniy tasky plotus.

ISvados

1. IStyrus rastriniy taSky ploto kaita spausdinant, kai
naudojami skirtingi vilgymo skysciai, dviem spausdi-
nimo masinomis buvo nustatyta, kad taskai naudojant
nespiritini vilgymo skyscio prieda yra sumazéje lygi-
nant su taskais, kai naudotas spiritinis priedas.

2. Naudojant spiritinj vilgymo skysc¢io prieda gradacinés
skalés rastriniy tasky padidéjimo lygis labiau skiriasi
nuo teoriniy, nei naudojant nespiritinj prieda.

3. Nustatyta, kad spausdinimo kokybé yra stabilesné
naudojant spiritini vilgymo skyscio prieda.

4. Istirta, kad rastriniy tasky padidéjimas naudojant spi-

ritini prieda ir be jo yra nevienodas pagal spalvas.
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THE INFLUENCE OF FORMULATING A DAMPING
SOLUTION ON DOT GAIN

P. Mikalainis, J. Sidaravicius, V. Turla
Abstract

Difference in dot gain using various additives to the damping
solution was investigated on two offset web presses. Dot gain
was measured using a densitometer and calculated considering
CIE L*a*b* coordinates. It was found that while using a non
alcohol additive instead of the alcohol one, dot gain became
smaller and printing stability was lower. Changes in dot gain
depend on the ink that may vary in colours. The influence of
changes in dot gain on the colour was determined. Besides, it
was found that differences in colour were unacceptable in many
cases.

Keywords: halftone dot area, dot gain, colour change.



