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Santrauka. Pateikti Lietuvos elektriniy perspektyviniai techniniai, ekonominiai ir ekologiniai parametrai. Analizuojamos
perspektyvoje numatomy deginti naujy kuro rii§iy — orimulsijos, asfalteno cheminés struktiiros ir ekologinés
charakteristikos. Apibendrintos jégainése deginamy tradiciniy (gamtiniy dujy, mazuto) ir naujy kuro rtsiy techninés,
ekonominés ir ekologinés charakteristikos. Analizuojama ekologiniy mokes¢iy ir iSoriniy sanaudy itaka elektros gamybos
savikainai. Pateiktos energijos savikainos prognozés, atsizvelgiant | ekologinius mokescius.
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Abstract. The technical, economic and ecological perspective parameters of power plants in Lithuania are presented.
The chemical structure and ecological characteristics of future types of fuel — orimulsion and asfalten — are analysed.
The technical, economic and ecological characteristics of traditional (natural gas, heavy fuel oil) and new kinds of fuel
are summarized. The influence of ecological taxes and external costs on power production cost is analysed. The predic-
tions of power cost are presented considering ecological taxes.
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1. Ivadas

Optimizuojant energijos ir kuro balansus, elektros jé-
gainiy teritorini paskirstyma, biitina konkreti, moksliniais
tyrimais apibendrinta bei aprobuota informaciné bazé. Sio-
je bazgje teikiamos energetiniuose jrenginiuose deginamo
kuro techninés, ekonominés bei ekologinés charakteris-
tikos.

Elektros jégainése deginamas skirtingos cheminés su-
déties kuras: naftos produktai — sieringasis bei mazai sie-
ringas mazutas, orimulsija, asfaltenas; gamtinés bei suskys-
tintos naftos dujos; kietasis kuras — akmens anglys, dur-
pés, malkos. Kuro deginimo procese priklausomai nuo kuro
chemineés sudéties iSmetami skirtingi terSaly — anglies, sie-
ros, azoto junginiy, sunkiyjy kancerogeniniy metaly —
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kiekiai. TerSalai kenkia biosferai, visuomenés sveikatai.
Todél kenksmingujy kuro deginimo islaky kiekiai riboja-
mi — tarSa apmokestinama. Visa tai turi jtakos energijos
gamybos savikainai, visuomenés socialinei raidai.

2. Energetiniuose jrenginiuose deginamo kuro charak-
teristikos

Energijos generavimo savikaina priklauso nuo nau-
dojamo kuro (naftos produktai, dujos, branduolinis ir kie-
tasis kuras) struktiiros, jo pirkimo, perdavimo/transporta-
vimo, saugojimo kainos ir kt. rodikliy. Lietuvoje energeti-
néms reikméms daugiausia suvartojama gamtiniy dujy. Du-
jos Lietuvoje labiausiai konkurentabilus, ekologiskai §va-
riausias — prioritetinis kuras, ypa¢ naudojant kombinuoto-
jo ciklo elektrinése. Tamsiyjy naftos produkty — sieringo-
jo mazuto, orimulsijos, asfalteno naudojima Siuo metu ri-
boja sugrieztinti ekologiniai reikalavimai, papildomos
transportavimo bei saugojimo islaidos. Nedideliais kiekiais
naudojami ir mazai sieringas mazutas bei Sviesieji naftos
produktai — gazolis.

Akmens anglys, ypa¢ mazai sieringos, yra ir tikriau-
siai liks ekonomis§kai patrauklus kuras tose $alyse, kur gau-
siis ir lengvai prienami vietiniai istekliai. Siuo atzvilgiu ak-
mens anglys Lietuvoje naudojamos ribotai — i§ Rusijos im-
portuojamos labai sieringos anglys i§ dalies gali biiti nau-
dojamos tik komunaliniame-buitiniame bei komerciniame
sektoriuose. Todél akmens angliy ir kito kietojo kuro (dur-
pés, malkos) dabar Lietuvoje naudojama nedaug — apie 9 %
visy bendryjy vidaus sanaudy.

Techniniu, ekonominiu bei ekologiniu aspektu tam-
sieji naftos produktai (sieringasis mazutas, orimulsija, as-
faltenas) perspektyvesni deginant juos tiesiog gamybos vie-
toje, esant palankiai transportavimo logistikai ir efektyviai,
nors reikalaujanéiai dideliu investiciju kenksmingujy isla-
ku valymui, infrastruktiirai. Lietuvoje gaminami antriniai
naftos perdirbimo produktai (sieringasis mazutas, asfalte-
nas) i§ esmés efektyviausiai galéty biiti naudojami Mazei-
kiy elektrinéje, nes ji tiesiogiai priklauso AB ,,Mazeikiy
nafta” jmonei. Tai iki minimumo sumazinty papildomas
tamsiyjy naftos produkty transportavimo, saugojimo, de-
ginimo, kenksmingyjy i$laky valymo islaidas. Asfaltenas
ypac patrauklus, palyginti su ekologiSkai neSvariausio ku-
ro — orimulsijos importu i§ Venesuelos, kai buitinos nema-
zos papildomos logistikos i$laidos — gabenti dideliais ju-
riniais laivais i§ Piety Amerikos iki Europos, perkrauti i§
laivy 1 gelezinkelio cisternas Klaipédos terminale, trans-
portuoti gelezinkeliu Lietuvos teritorija ir iSkrauti i§ va-
gony i elektrinés talpyklas.

Energetinéms reikméms dabar naudojamo kuro [1-3]
apibendrintosios charakteristikos pateiktos 1 lenteléje.
Duomenys rodo, kad tarp dabar energetinéms reikméms
naudojamy kuro rasiy orimulsija yra ekologiskai neSvariau-
sias kuras [4], Anglijos ekologu pramintas ,,pragaro kuru*
[5], ir dabar daugumoje Europos Saliy pereinama prie al-
ternatyviyjy kuro riisiy — duju, mazai sieringy (S<1 %) ma-
zuto, akmens angliy [6]. Deginti orimulsija atsisaké trys i§
keturiy Europos Sajungos (ES15) Salys: Anglija (3 katili-
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1 lentelé. Apibendrintosios energetinio kuro charakteristikos

Table 1. Generalization of fosil fuel chatacteristics

Degioji kuro mase, % | Darbiné kuro masé
Kuras u % |kD. % Q,
C S| W.% KD, %,
Gamtinés dujos™ | 24 74 0 0 0 8000
Sieringasis 1| 8 | 25 2 0,1 | 9600
mazutas
Mazai sieringas | 87 |ikit,o| © 0,1 | 10350
mazutas
Gazolis 13 86 0 0 0 10350
Orimulsija 8 | 60 | 35| 30 | 02 | 650
Asfaltenas 11 85 2 0 0,13 9500
Akmens anglys 5 80-90 | 1-4 5-10 | 10-15 >000-
S Anglys 6000
. 2500~
Malkos, durpés 7 51 0 40 0,6 3000

* — gamtinéms dujoms — kcal/nm?®

nés), Vokietija, Danija. Kol kas orimulsija i§ dalies degi-
nama tik Italijoje. Deginti orimulsija atsisakoma ir naujo-
se projektuojamose elektrinése [7].
Deginant kura terSiama aplinka. TerSalai, generuoja-
mi Siluminése elektrinése, daugiausiai priklauso nuo degi-
namo kuro charakteristiky (vandenilio — H, anglies — C,
sieros — S). Deginant akmens anglis, orimulsija, asfaltena
arba mazuta (priklausomai nuo drégmés — W) issiskiria an-
glies, azoto bei sieros olssidai (CO,NO, ir SO,), pelenai —
kietosios dalelés (KD). Siy terSaly kiekiai degimo produk-
tuose yra deginimo btido, degimo valdymo kokybés ir ku-
ro sudéties iSdava. Dujomis kiirenamos elektrinés i§ esmés
netersia aplinkos pelenais ir sieros oksidais, iSmeta maziau
anglies dioksido, azoto oksidy. Deginant sieringaji mazu-
ta, orimulsija, asfaltena, su diimais i$metamos kietosios da-
lelés turi kancerogeniniy sunkiyjy metaly ir organiniy jun-
giniy priemaisy.
Jeigu kure sieros yra daugiau kaip 1 %, ES direktyvy
[8] reikalavimu butina jrengti i§laky valymo jrenginius. Sie-
ringojo kuro (akmens angliy, mazuto, orimulsijos, asfalte-
no) degimo produktams valyti naudojami specialiis jren-
giniai bei sistemos:
» elektrostatiniai filtrai dulkéms valyti,
*  iSmetamy dimy nusierinimo irenginiai SO, kon-
trolei,
»  selektyviosios katalizés redukcijos (deoksidaci-
jos) irenginiai bei modifikuotieji kuro degikliai
NO, kontrolei,
*  $lapiojo nuosédy valymo jrenginiai diimy nusie-
rinimo sistemos strukttiroje SO, kontrolei.
Sudétingos Siuolaikinés kenksmingujy islaky valymo
sistemos teoriskai (irenginiy ir sistemy gamintojy duome-
nimis) leidzia iSlakas sumazinti 70—77 % [9]. Taciau rea-
liai terSaly iSvaloma zymiai maziau, nes jrenginius uzter-
Sia kalkeés ir kitos nuosédos [1, 10, 11] (2 lentele).
Azoto junginiy kiekius degimo produktuose vien i$
kuro cheminés sudéties jvertinti sunku, nes tai priklauso
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nuo katilo tipo ir deginimo parametry. Eksploatuojant ka-
tilus nustatyta, kad NO, i8lakas galima sumazinti iki 60 %.
IS esmés iSlakos deginant orimulsija yra panasios kaip de-
ginant akmens anglis. Kadangi fakelo temperatiira mazes-
né (dél vandens), deginant orimulsija, NO_ iSlaky suma-
Z€ja, taciau §] sumazéjima kompensuoja kure esantis azo-
to kiekis.

Be 2 lentel¢je nurodyty kenksmingujy islaky ingre-
dienty, tamsieji naftos produktai (mazutas, asfaltenas, ori-
mulsija) turi ir kancerogeniniy ingredienty — nikelio, va-
nadZzio. Mazuto, asfalteno pelenuose esti iki 80 mg/kg va-

2 lentelé. ISlaky ingredienty kontrolé

Table 2. Control of emissions

. L Ingredientai, %
Valymo jrenginiai
SO, NO, KD
Teorinis maksimalus
jrenginiy pajégumas 90-95 60-70 70-94
gamintojy duomenimis
Re'a.lusm praktinis 77-90 Iki 60 50-70
pajégumas

3 lentelé. Apibendrintieji elektriniy iSlaky kiekiai

Table 3. Generalization of emissions at power plants

I8lakos, gne/kWh
Kuras
SO, NO, CO, KD
Akmens anglys 2-15 2-5 800- 1000 | 0,2-6
Sieringasis mazutas 4-14 2-4,3 750-850 | 0,12-1,0
Orimulsija 3-20 3-6 800- 1000 | 0,2-1,0
Gamtinés dujos
(kombinuotasis ciklas) 0 0.3-08 | 400-425 0

gne — gramas sutartinio kuro (naftos ekvivalento)

4 lentelé. Lietuvos elektriniy terSaly struktiira

Table 4. Structure of emissions at Lithuanian power plants

E!el.o Efekty- Tersaly emisijos, gne/kWh
IS | umas | 0TS SO, | NO. | co | co, | KD
tipas 2 x 2
Kon-

densa- | 038 | ma- | 11,8 | 145 | 0,09 | 733 | 038
ciné zutas

TE 0,62 72 | 089 | 006 | 449 | 0,4
Kon-

densa- | 038 | on- | 186 | 1,45 | 0,09 | 764 | 0,386
ciné mulsija

TE 0,62 1,4 | 0,89 | 006 | 468 | 0,53
TE 0,62 0 033 | 0,15 | 326 0
Modu-

iné TE 0,85 - 0 024 | 011 | 237 0
Duju 1635 | tines | ¢ 0,59 | 027 | 577 0
turbina dujos

Kon-

densa- | 0,38 0 054 | 025 | 531 0
ciné

Kon-

densa- | 038 | ®2 1 109 | 145 | 009 | 733 | 057
ciné tenas
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nadzio. Orimulsijos pelenuose vanadzio ir nikelio dar dau-
giau: vanadzio — 300, nikelio — 65 mg/kg.

Priklausomai nuo kuro cheminés sudéties, valymo
irenginiy efektyvumo elektrinése kuro degimo produktuo-
se kenksmingujy i§laky ingredientai labai varijuoja (3 len-
telé) [3, 10]. Tersaly kiekiai Lietuvoje 1 kWh pagamintos
elektros energijos (4 lentel¢) mazdaug atitinka apibendrin-
tuosius duomenis.

3. Mokesciai uz terSaly emisijas | atmosfera Lietuvo-
je ir kitose ES Salyse

Mokesc¢iai uz aplinkos ter§ima reguliuojami Lietuvos
ir ES teisés akty [8, 12]. Istatymu [12] mokes¢iai uz terSa-
Iy SO,, NO,, KD ir vanadzio pentoksido iSlakas Lietuvo-
je nustatyti 2003—2009 m. perspektyvai. Palyginti su kai
kuriomis kaimyninémis Salimis, Lietuvoje taikomi mokes-
¢iy uz tarSa 2000 m. tarifai [13, 14] Siek tiek didesni
(5 lentel¢). Lietuvoje 2004—-2009 m. taikomi mokesciai 8-
augo, taciau kol kas yra pastoviis. Todél a priori galima
tarti, kad $ie tarifai i8liks ir toliau 2010-2025 metais.

5 lentelé. ES saliy tarSos tarifai, €/t

Table 5. Tariffs for emissions in EU countries, €/t

Salis Tersalai
SO, NO, Co, KD

Lenkija 85 98 0,05
Estija 4,2 8 0,48 4,2
Latvija 17,9 18 8
Slovakija 46,1 35 115,3
Cekija 29,4 24 88,1
Lietuva, 2000 59,7 112 53,3
Lietuva, 2004-2009 90,1 170 53,3

Igyvendinant ES direktyva [15] dél i ora iSmetamy
terSaly kiekio apribojimo Lietuvos teisés aktais [16] taip
pat nustatytos i dideliy (galia = 50 MW) kura deginanciy
irenginiy iSmetamy terSaly normos. Artimesnés ir tolesnés
perspektyvos (iki ir po 2015 12 31) normos nustatytos esa-
miems ir naujai statomiems {renginiams, kuriy statybos lei-
dimai i8duoti iki arba po 1998 07 01. I§ esamy kura degi-
nanciy irenginiy iSmetamy tersaly perspektyvinés ribinés
normos [16] isreikitos mg/Nm?. Sios normos, atsizvelgiant
1 konkre€ius pavieniy jégainiy parametrus, perskaiciuotos
eksploatuojamoms bei numatomoms naujai statyti Lietu-
vos elektrinéms (6 lentelé).

4. ISorinés energijos gamybos sanaudos

ISorinés energijai gaminti deginamo kuro sanaudos
apima socialines ir aplinkosaugines i§laidas, kurios nejskai-
¢iuotos | energijos rinkos kaing. [ Sias iSlaidas iskaitomi
nuostoliai dél atmosferiniy i$laky SO,, NO,_, CO, ir KD
itakos visuomenés sveikatai ir globaliam atSilimui, veikiant
energijos generavimo jégainéms.
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6 lentelé. Lictuvos elektriniy iSmetamy terSaly ribinés vertés,
g/kWh

Table 6. Limits of emissions at Lithuanian power plants,
g/lWh

Kuro
suvar-
Elek- - uras | 9 | co, | so, | No. | co | kD
trineés mas, 2 2 x
gne/
kWh
gamtnes| 15 1 505 |~ | 1,61 | 1,38 | 0,09
. dujos
LHLietu-
vos sierin-
gasis 226 732 5,04 1,34 | 0,89 | 0,30
elekt-
. .. |mazutas
riné -
ore 226 | 763 | 548 | 145 | 097 | 032
mulsija
gamtinés 3
Vil- dujos 140 329 1,05 | 0,90 | 0,06
niaus |sieringa-
TE sis ma- 140 453 3,13 | 0,83 | 055 | 0,18
zutas
Kauno |gamtinés
TE dujos 140 329 - 1,05 | 0,90 | 0,06
Mazei- |asfal-
Kiy TE |tenas 215 696 4,89 1,29 | 0,86 | 0,29
Naujos |gamtinés
TE dujos 102 239 - 0,76 | 0,65 | 0,04

Yra daugybé metody, kuriuos taikant galima jvertinti
iSoriniy sanaudy monetaring iSraiSka [17,18]. Pagal pasi-
rinktaji metoda ir numatytas prielaidas vertinant iSorines
sanaudas gaunamos skirtingos monetaringés israiskos.

Pirmasis bandymas nustatyti moksliskai apibendrin-
tas energijos gamybos iSorines sanaudas buvo 1999 m. An-
glijoje atliktas ES finansuojamas ExternE projektas [19].
Sio mokslinio Europos Komisijos projekto tikslas buvo pa-
rengti nuoseklia iSoriniy sanaudy nustatymo metodologi-
ja, pritaikyta jvairiems energijos gamybos ciklams (7 len-
telé). Sioje metodikoje sieringojo mazuto ir orimulsijos is-
orinés sanaudos apskai¢iuotos esant Siuolaikinéms valomy
diimy nusierinimo ir NO, sumazinimo technologijoms.

7 lenteléje pateiktos iSorinés jvairiy energijos gamy-
bos cikly sanaudos skiriasi dél deginamo kuro ekologiniy
charakteristiky ir jégainiy darbo efektyvumo: kiirenant ma-
zuta — 47,5 %, orimulsija — 37 %, gamtines dujas — 51,6 %,

7 lentelé. Energijos gamybos iSorinés sanaudos Anglijoje,
€ ¢/kWh

Table 7. External costs in UK

195a

biomase¢ — 30,5 %. Gamtiniy duju iSorinés sanaudos, pa-
lyginti su sieringojo mazuto, orimulsijos iSorinémis sanau-
domis, yra daug mazesnés ne tik dél didesnio elektriniy
naudingumo koeficiento, bet ir mazesnio iSmetamuy iSlaky
S0O,, NO, kiekio. Jeigu Sios iSlaidos ES i tikruyju biity jtrau-
kiamos i elektros kaina, tai elektros energijos savikaina,
deginant sieringaji mazuta, orimulsija, palyginti su gamti-
némis dujomis, biity 3-3,5 karto didesné.

Vélesniais etapais, remiantis minéta metodologija, is-
orinés energijos gamybos sanaudos buvo jvertintos visose
ES15 salyse [20]. Apibendrintosios iSorinés energijos ga-
mybos sanaudos Siose Salyse 2003 m., taikant esama tech-
nologija, pateiktos 8 lentel¢je.

8 lentelé. Vidutinés energijos gamybos iSorinés sanaudos ES
Salyse, € ¢/kWhe

Table 8. External costs in EU countries, € ¢/kWhe

Bran-

Anglis, | Naftos | Gamti- . . Hidro- | Véjo
N N . duoli- | Bio-
Iverdiai |lignitas,| pro- nés - . | ener- | ener-
durpés | duktai | dujos s mase gija gija
kuras
min 3,0 3,0 1.0 0,2 0,2 0,03 | 0,05

vid 4,0-7,214,4-7,0|1,3-2,3| 0,4 1,4 0,43 0,15
max 15,0 11,0 4,0 0,7 4,0 1,0 0,25

Pateikti duomenys rodo, kad vélesniais etapais, pa-
lyginti su atliktais pradiniais vertinimais, nustatytos ES vi-
dutinés jvairiy energijos gamybos cikly iSorinés sanaudos
skiriasi nedaug. [ energijos gamybos savikaing jtraukus ir
iSorines sanaudas bei laikant, kad elektros gamybos kaina
siekia 3,54 € ¢/kWh, termofikaciniy elektriniy, deginan-
¢iy gamtines dujas, savikaina vidutini$kai padidéty apie
30-70 %. Taciau deginant naftos produktus — sieringaji
mazuta, orimulsija, §is pokytis biity daug didesnis — vidu-
tiniskai padidéty net 2-3 kartus.

ES15 salyse pateiktos vidutinés iSorinés sanaudos gali
biiti modifikuotos ir Lietuvai, taikant D. Streimikienés pa-
sitilyta metodologija [18], ivertinant BVP skirtumus bei
gyventoju tankj Lietuvos teritorijoje (9 lentelé). Vienam
gyventojui tenkantis BVP vidurkis 2003 m. ES buvo apie
2,4 karto didesnis negu Lietuvoje, o vidutinis gyventoju
tankumas — 150 gyv./km? — 2,6 karto didesnis negu Lietu-
voje — 56,7 gyv./km?.

9 lentelé. Energijos gamybos iSorinés sanaudos ES ir
Lietuvoje

Table 9. External costs in EU and Lithuania

Energijos gamybos ciklai BVP/gyv. ISorinés sanaudos tonai terSaly
YoLL -
« |sieringasis| . .. | gamtinés | . . .. Sali EU25 = (1000 € 1995)
(VSL) orimulsija . biomasé | véjas Salis 100 %
mazutas dujos °© o) NO KD
o (2003 m.) 2 x
Mazi 2,0(6,4) | 21(74) | 0,5(1,7) | 0,5(2,1) 0,12 -
055 Belgija 117,8 11,4-12,1 | 11,5-12,3 | 24,5-24,5
Vidutiniai | 3,8 (8,3) | 4,2 (9,4) | 1,6 (2,85) (2’]5) 0,14 Danija 122,7 3,0-4,2 33-47 3,4-6,7
Dideli (}g,g) (3,(3)) 6,0 (7.3) | 0,7 2,3) 0,24 Suomija 113,0 1,0-1,5 0,9-1,4 1,3-2,6
> > Pranciizija 111,0 7,5-15,3 10,8-18,0 6,1-57,0
*YoLL (VSL) — socialiniai nuostoliai dél prarasty gyvenimo mety (YoLL) Vokietija 108,1 1,8-13,7 10,9-15,1 19,5-23.4
ir mazesnés statistinés gyvenimo trukmés (VSL) Graikija 80,9 2,0-7,8 1,2-7.8 2,0-8,3
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9 lentelés tesinys

Airija 132,5 2,8-5,3 2,8-3,0 2,8-5,4
Italija 106,9 5,7-12,0 4,6-13,6 5,7-20,7
Nyderlandai 121,0 6,2-7,6 5,5-6,1 15,0-16,8
Portugalija 74,4 5,0-5,2 6,0-6,6 5,6-7,0
Ispanija 97,8 4,2-9,6 4,7-12,1 4,4-20,3
gvedija 115,2 2,4-2.8 2,0-2,3 2,7-3,8
J. Karalyste 118,6 6,0-10,0 5,7-9,6 8,0-22,9
ES vidurkis 109,2 4,5-8,2 5,4-8,7 7,8-16,9
Lietuva 45,8 1,9-3,5 2,3-3,6 3,3-7,1
Il;fgt;‘lv Z’yfearﬁzgzg;ﬁ‘;um% 07-13 | 09-14 | 1327

Kaip rodo lenteléje pateikti duomenys, atsizvelgiant
i Lietuvos ekonomine socialing raida, iSorinés sanaudos
Lietuvoje artimiausiais metais turéty biti apie 6 kartus ma-
zesnés negu ES15 Saliy vidurkis. Taciau tolesnéje 2010—
2025 m. perspektyvoje, atsizvelgiant | Lietuvos tiksla pa-
siekti niidienos ES15 BVP vidurkj, elektros savikaina prie
jo priartéty.

5. Lietuvos elektriniy techniniy ir ekonominiy para-
metry jvertinimai bei prognozés

Lietuvos elektriniy techniniai parametrai priklausomai
nuo pajégumy struktiiros, ju eksploatacijos salygu kinta la-
bai skirtingai.

2004 m. uzdarytas Ignalinos AE pirmasis blokas. At-
sizvelgiant i tai, Lietuvos elektriniy maksimalis techniniai
parametrai analizuoti pagal tam tikrus scenarijus:

* Ignalinos AE antrasis blokas uzdaromas 2009
metais. Trukstama galia blity kompensuojama re-
konstruotos ,,Lictuvos elektrinés®, TE esamais
bei naujais pajégumais;

+ Ignalinos AE antrojo bloko darbas pratgsiamas
iki 2014 m. Trukstama galia btity kompensuoja-
ma rekonstruotais ,,Lietuvos elektrinés®, esamy
ir naujy TE pajégumais;

e 2015-2020 m. Ignalinos AE biity ivedami nauji
1250 MW blokai.

Dirbant Ignalinos AE, elektros gamyba Lietuvos kon-
densacinéje elektrinéje bei Vilniaus, Kauno Mazeikiuy,
Klaipédos termofikacinése elektrinése ribojama. Uzdarius
Ignalinos AE pirmaji bloka 2004 m., o antragji — 2009 m.,
didesnis elektros kiekis perspektyvoje turéty biiti gamina-
mas Siluminése elektrinése, pirmiausiai — efektyviausiose
kombinuotojo ciklo termofikacinése elektrinése, gaminan-
Ciose elektra ir Siluma. Todél perspektyvoje Siluminiy elek-
triniy darbo trukmé pailgés, gerés ju techniniai paramet-
rai. Be to, uzdarius Ignalinos AE, keisis ir Siluminiy elek-
triniy galia — pirmiausia TE. Nauji pajégumai gali biiti jves-
ti rekonstruojant Kauno, Mazeikiy TE bei statant naujas
termofikacines elektrines Klaipédos, Siauliy, Panevézio,
Alytaus, Utenos regionuose.

Atsizvelgiant { Siuos scenarijus ir nustatyti galimi mak-
simaliis Lietuvos elektriniy perspektyviniai parametrai. Ga-
lutinés Lietuvos elektriniy perspektyviniy parametry ribi-
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nés reik§meés nustatomos atliekant kompleksinius optimi-
zacinius energijos ir kuro balansy bei elektros gamybos pa-
jégumuy teritorinio iSdéstymo skaiciavimus, naudojant kom-
pleksinius integruotuosius matematinius tiesinio bei netie-
sinio programavimo modelius.

Ivertinant eksploatuojamy ir naujai statomy energi-
jos pajégumy techninius, ekonominius bei ekologinius pa-
rametrus svarbu nustatyti gamybos ir kuro sagnaudy apim-
tis. Elektros, $ilumos perspektyvinio suvartojimo Lietuvoje
grafikai pateikti 1 pav. [21]. Prognozés rodo, kad Silumos
poreikiai perspektyvoje, palyginti su elektros, didés daug
léciau, ir tolesnéje perspektyvoje, iSliekant dabartinéms
tendencijoms, elektros poreikis priartés prie Silumos po-
reikio. Tuomet, nustatant naujy TE maksimalius paramet-
rus, pakakty vertinti Silumos ar elektros gamybos apimtis
atsizvelgiant i Silumos/elektros gamybos santyki.

Ivertinant §i santyki bei atsizvelgiant | agregaty eks-
ploatacijos specifika (remontai ir kt.), galima laikyti, kad
maksimalus metinis naujy TE darbo valandy skaicius gali
siekti 4500 val.

Naujos jégainés turéty biiti statomos atsizvelgiant |
centralizuotai tiekiamos Silumos kiekj pagrindiniuose
Lietuvos regionuose [22]. Ivertinant tam tikry zony
centralizuotos Silumos sanaudy teoriskai labiausiai galimus
perspektyvinius scenarijus ir elektros bei Silumos gamybos
santyki naujose TE apytikriai vienetui, nustatyti tokie mak-
simaliai galimi naujuy pajégumy statybos scenarijai:

+ Klaipédos TE - 150 MW,
* PanevézioTE —80 MW,
«  Siauliy TE - 60 MW,
*  Alytaus TE - 60 MW,
*  Utenos TE - 25 MW.

Nustatant energijos gamybos ekonomines charakte-
ristikas pirmiausiai biitina ivertinti kuro kainas. Tam tikry
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organinio kuro riisiy kainos tarpusavyje yra labai susij¢ —
sudaro vadinamaji kainy krepSeli. Todél i§ esmés galima
prognozuoti tik naftos kaina. Kity kuro rasiy (naftos pro-
dukty, gamtiniy dujy, anglies) kainos perskai¢iuojamos
dauginant i$ ju kainy santykio su naftos kaina rodiklio.

Nafta daug brangesné uz sieringaji mazuta ir gamti-
nes dujas. Siaurés Vakary Europos rinkoje kainy santykis
nafta/mazutas = 1,38, nafta/gamtinés dujos = 1,31.

Dazniausiai taikomos Tarptautinés energetikos agen-
tiros (TEA) naftos kainy prognozeés [23]. Pagal jas nenu-
matomas didelis kainy Suolis. Taciau dél Irako krizés da-
bar naftos kaina pakilo ir Zymiai virSija 2004 m. TEA pa-
rengtas prognozes. Iskaitant transportavimo iki elektriniy
bei sandéliavimo-pasildymo i$laidas, Lietuvos elektrinése
mazuto kaina, iskaitant akciza, Siuo laikotarpiu sieké 490—
520 Lt/tne (tne — tona sutartinio kuro, naftos ekvivalen-
tas) —,,Lietuvos elektrinés* Valstybinei kainy ir energeti-
kos kontrolés komisijai deklaruota mazuto kaina — 495 Lt/
tne, orimulsijos — 417 Lt/tne, gamtiniy dujy — 390 Lt/tne.
Sios kainos ir priimtos kaip 2004 m. pirminiai duomenys.
Kainy prognozés sudarytos jvertinant TEA priimta metinj
kainy augimo koeficienta — 0,75 %.

Gamtiniy dujy kaina priimta su prielaida, kad dujos
perkamos i§ AB ,,Lietuvos dujos™ imonés laisviesiems
gamtiniy dujy vartotojams (vartotojas, turintis teis¢ lais-
vai pasirinkti tickéja) teikiamy paslaugy jkainiais. Analo-
gisSkai gamtiniy dujy kaina ir kainy prognozés priimtos ir
kt. esamoms bei naujoms TE.

Kuro kainos, kainy prognozés pagrindinai lemia ener-
gijos gamybos savikaing [24]. Skirtingo tipo elektrinése,
iskaitant AE, energijos gamybos savikaina labai svyruoja
(2 pav.).
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Fig 2. Power production cost at Lithuanian power plant
(predictions for 2010)

197a

TGC = (I xCRF +FIXO& M +VARO& M +F +E)/Q,
¢ia I — kapitalas/investicijos, CRF — amortizacija,
CRF =df x(L+df)"/((L+df)" —1) , FIXO&M — nuolati-
nés eksploatacinés islaidos, VARO&M — kintamosios eks-
ploatacinés islaidos, F — kuro kaina, £ — ekologinés ir
iSorinés islaidos, O — parduotos energijos kiekis, MWh,
df — diskonto norma, n — jégainés darbo laikas metais.

Esamy pajégumy rekonstravimas, naujy — statybos
ekonominiai parametrai Lietuvoje nagrinéjami [22, 25 —
27]. Elektros gamybos perspektyviné kaina esamose Lietu-
vos elektrinése (be aplinkosauginiy mokesc¢iy) nustatyta pa-
gal parengtus rekonstrukcijos projektus. Elektros genera-
vimo kaina Lietuvos elektrinéje (2 pav.) [25] pakoreguo-
ta jvertinant orimulsijos tiekimo i elektring i§laidas (visas
transportavimo, logistikos bei sandéliavimo, kuro Sildymo,
dimy valymo ir kt. pridétines iSlaidas). Elektros genera-
vimo savikaina kitose esamose Lictuvos elektrinése, jver-
tinant i$laidas ir logistikai, pateikta 3 pav., naujose TE —
4 pav.

Mazeikiy elektrine,
asfaltenas

Klaipédos elekiring,
gamtinés dujos

Kauno elekiring,
gamtinés dujos

Vilniaus elekiring,
gamtinés dujos

Vilniaus elektring,
mazutas

10

o Kuras

m Eksploatacija

3 pav. Elektros generavimo savikaina esamose jégainése
2010 m.

Fig 3. Power production cost for existing power plants in
2010
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4 pav. Elektros gamybos savikaina naujose AE ir TE

Fig 4. Power production cost for new NP and TP plants
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Naujos AE statybos kaina pasiilyta studijoje [26].
Sioje studijoje Lietuvai naujai statomos AE sifiloma elek-
tros gamybos kaina yra artima 2005-2010 m. ivairiy Saliy
projektuose taikomu kainy vidurkiui (5 pav.) [27].

Lietuva 34,50 ; |

Vidurkis | ‘ 34,92‘ ‘ |
JK | ‘ ‘ 4519 ‘ |
Ispanija | ‘ 41‘,00 ‘ ‘ |
Kanada | ‘ 35,14‘ ‘ ]
JAV | ‘ 33,30 ‘ ‘ |
Prancizija | ‘ 32,20 ‘ ‘ ]
Korgja | ‘ 30,70 ‘ ‘|
Rusija | ‘ 26,90 ‘ |
T T
0 10 26 30 40 50
JAV dol MWh

5 pav. Elektros generavimo naujose AE savikainos
prognozes 2005-2010 m.

Fig 5. Cost predictions for power production at new NP
plants in 2005-2010

6. Elektros gamybos ekologinés charakteristikos ir jy
prognozés

Atliekant energijos ir kuro balansy bei energijos ga-
mybos pajégumy teritorinio i§déstymo optimalius skaicia-
vimus, elektros savikainos ivertinimus biitina papildyti
ekologiniais mokes¢iais ir iSorinémis sanaudomis. Remian-
tis pateiktais duomenimis atlikti skaiciavimai rodo, kad deél
ekologiniy mokesciy elektros gamybos savikaina Lictuvoje
apytikriai artimiausiais metais padidéty nezymiai.

—  deginant gamtines dujas — 0,01 ct/kWh,

—  deginant sieringaji mazuta ,,Lietuvos elektriné-

je“ir TE — 0,12+0,07 ct/kWh,

—  deginant orimulsija, atitinkamai — 0,18+0,09 ct/

kWh.

Taciau jvertinant iSorines sanaudas (6 pav.) elektros
savikaina artimiausiasis metais padidéty daugiau:

—  deginant gamtines dujas Lietuvos elektrinéje ir

TE, — atitinkamai 0,11-0,07 ct/kWh,

—  deginant sieringaji mazuta Lietuvos elektrinéje

ir TE — atitinkamai 0,96-0,59 ct/kWh,

—  deginant orimulsija Lietuvos elektringje ir TE —

atitinkamai 1,43-0,79 ct/kWh.

Tolesnéje 2025 m. perspektyvoje Sie pokyciai buty
dar didesni:

—  deginant gamtines dujas Lietuvos elektrinéje ir

TE — atitinkamai 0,20-0,12 ct/kWh,

—  deginant sieringaji mazuta Lictuvos elektrinéje

ir TE — atitinkamai 1,79-1,10 ct/kWh,

—  deginant orimulsija Lietuvos elektrinéje ir TE —

atitinkamai 2,68—1,47 ct/kWh.
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Prognozuojant laikytasi prielaidos, kad Lietuva
2025 m. pasieks ES15 8aliy 2000 m. BVP vidurkj.

7. ISvados

1. Pateiktos apibendrintosios energetiniuose irengi-
niuose deginamy tradiciniy (akmens anglys, mazutas, gam-
tinés dujos) ir naujy (orimulsija, asfaltenas) kuro riiSiy che-
minés struktiiros, iSlaky | atmosfera charakteristikos. At-
sizvelgta | energijos generavimui naudojamo kuro ekolo-
gines charakteristikas, ivertinant pagrindiniy ingredienty
(sieros, azoto ir anglies oksidy bei kancerogeniniy sunkiyjy
metaly) kieki pagamintos energijos vienetui.

2. Analizuojami ekologiniai mokes¢iai uz tersaly emi-
sijas | atmosfera Lietuvoje ir kai kuriose kt. Europos Sa-
jungos Salyse. Apibendrintos analizuojamy $aliy energijos
gamybos iSorinés sanaudos.

3. Pateiktos esamy ir naujai statomy energijos gamy-
bos jrenginiy Lietuvoje pagrindiniy energijos gamybos
techniniy-ekonominiy rodikliy (galingumu, irenginiy dar-
bo valandy skai€iaus, santykiniy kuro sanaudy, energijos
gamybos savikainos) prognozés. [vertinant $iuos rodiklius
nustatytas ekologiniy mokes¢iy démuo energijos gamybos
savikainoje.
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