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Santrauka. ES normos skatina ieSkoti efektyviy priemoniy atmosferos tarSai i§ kura deginanciy {renginiy sumazinti.
Pirminés NO, maZinimo priemonés yra riboto veiksmingumo. Darbas skirtas NO_ selektyviajam nekatalitiniam valymui
(SNKYV) tirti ir tobulinti. Metodo privalumas — gali biiti taikomas esamuose katiluose be iSoriniy valymo irenginiu.
Stende, imituojanciame katilo kiirykla, atlikti ivairiu jpurSkiamy tirpaly jtakos NO, koncentracijai eksperimentiniai
tyrimai. Parinkti reaktyvai, ju naudojimo salygos ir nustatytas tikétinasis SNKV metodo efektyvumas. Tyrimai parodé
Sio metodo taikymo perspektyvas, NO, sumaZéjo 40 %. Nustatyta, kad netinkamai parinkus SNKV technologija, NO,
iSmetimai gali net padidéti.

RaktaZodZiai: azoto oksidai, selektyvusis nekatalitinis diimy valymas, NO, redukcija, degimas.
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Abstract. Present EU regulations promote search for efficient means of reducing environmental pollution caused by
fuel-burning equipment. Primary means of NO, reduction are of a limited efficiency. The aim of this study is investiga-
tion and development of Selective Non-Catalytic Reduction (SNCR) for NO, Control. This method can be applied in
the existing boilers that have no external flue gas cleaning equipment, and that is the main advantage of the method.
Experimental investigation of the influence of various reagent solutions on NO, concentration was carried out in a stand
simulating a boiler furnace. Reagents and their operation conditions were selected, desirable efficiency of SNCR method
was determined. The experimental results indicated positive application perspectives of this method. Reduction of NO_
concentration by 40 % was reached. It was determined that improperly selected SNCR technology can even increase
NO, concentration.
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1. Ivadas

Ekonominé pazanga, kurig skatina Siuolaikiné tech-
nika ir technologijos, lemia miisy materialing gerove, ta-
¢iau kartu didéja neatsinaujinanéiy Zaliavy bei energijos
iStekliy naudojimo mastas, daugéja ir | aplinka iSmeta-
my atlieky. ES terSaly koncentracijy normos, jau galio-
jancios Lietuvoje, jvairiy ES direktyvy reikalavimai ver-
Cia ieskoti efektyviy buidy terSaly koncentracijoms di-
muose mazinti.

Vienos i§ zalingy dujy, susidaran¢iy degimo proce-
se, yra azoto oksidai. Degimo procese daugiausia susi-
daro azoto monoksido NO (70/90 % bendros NO ir
NO, masés); jis i§ dalies oksiduojasi | NO, katilo diim-
takiuose ir iSmetamas pro kaming. Saulés radiacijos ir
ozono veikiamas NO atmosferoje visiskai virsta pasto-
vesniu junginiu NO,, kuris ir terSia atmosfera. Toksoge-
nas yra ir NO, ta¢iau daug silpnesnis. Kadangi atmosfe-
roje vyrauja NO,, tai { ji salygiSkai perskai¢iuojamas ir
dimuose esantis NO, o ju suma Zymima NO,.

Azoto ir sieros oksidams jungiantis su atmosferos
drégme susidaro azoto ir sieros riigstys. Jos kartu su kri-
tuliais terSia Zemés pavirSiy ir vandenis. Rugstieji lietts
rugstina dirvas, dél to sumazéja derlingumas. Jie ypac
pavojingi ezerams, nes skatina dumbliy augima. Siems
puvant, eikvojamas deguonis, dél to Zlista gyvybeé.

NO, koncentracijas degimo produktuose biitina
mazinti.

NO, koncentracijai diimuose maZinti naudojama
daug priemoniy. Jas galima iSskirti { dvi grupes — pirmi-
nes priemones, turincias jtakos NO susidarymui degimo
proceso metu (mazi oro pertekliai, laipsninis oro ar ku-
ro tiekimas | degimo zona, dimu recirkuliacija, mazos
NO, generacijos degikliai ir kt.), bei antrines, skirtas jau
susidariusiam NO, Salinti i§ degimo produkty. Pirminés
NO, koncentracijy maZinimo priemonés yra pakankamai
gerai iStirtos ir placiai taikomos. [vairiy pirminiy prie-
moniy efektyvumas daug mety buvo tiriamas ir §io
straipsnio autoriy [1-3]. Taciau Siandien, siekiant igy-
vendinti ES reikalavimus, pirminés NO, mazinimo prie-
monés daznai yra nepakankamai efektyvios arba negali
biti tinkamai pritaikytos esamuose katiluose. Todél is-
kilo biitinumas jgyvendinti antrines NO, koncentracijos
dimuose mazinimo priemones — Salinti dimuose esan-
Cius azoto oksidus. Tai labai brangus metodas, jeigu nau-
dojami katalizatoriai (selektyvieji katalitiniai metodai).
Taciau yra zinomas ir paprastesnis — selektyvusis neka-
talitinis metodas (SNCR), pradedamas placiau taikyti, nes
nereikalauja dideliy investiciju irangai, ir eksploatavimas
néra brangus. Siekiant tobulinti azoto oksidy maZzinimo
SNCR metodus, buvo atlickami eksperimentiniai tyri-
mai, jpurSkiant { katilo kiirykla imituojan¢ia degimo ka-
mera selektyviyjy reaktyvuy.

Sio darbo tikslas — nustatyti, kiek i katilo degimo
kamera jpurSkiami reaktyvai lemia NO, susidaryma ir
redukcija pagal jpurSkimo vieta bei koncentracijas, jver-
tinti §io metodo efektyvuma ir perspektyvuma.

2. Tyrimy metodika ir jranga

Dujy degimo tyrimai buvo atliekami naudojant KTU
Silumos ir atomo energetikos katedroje sumontuota du-
ju degimo stenda [1]. Pagrindinis stendo (1 pav.) ele-
mentas yra cilindriné oru ausinama degimo kamera (1),
kurios degimo zona 0,75 m ilgio. Kita kameros dalj su-
daro Silumokaitis (4), kur degimo produktai atauSinami
puciamu oru. Diimy temperatiira uz $ilumokaicio nukrinta
iki 160-190 °C. Degimo zonai zonduoti kameros Sone
irengtos septynios angos (2), pro kurias galima jvesti spe-
cialy zonda degimo produkty bandiniams paimti arba
temperatiirai matuoti. Pro diimsiurbi (5) degimo produktai
iSmetami | kaming.

Degimo kamera turi dvigubas sieneles, pro kurias
cirkuliuoja auSinantis oras. AuSinantis oras, peréjgs sie-
neles, ventiliatoriaus (8) iSmetamas | kamina. Au$inan-
¢io oro kiekis reguliuojamas sklende (9). Oro ir dimy
traktas sukonstruotas taip, kad iSretéjimas oro trakte vi-
suomet didesnis negu degimo kameroje. Taip iSvengia-
ma oro pasiurbimo i degimo kamera pro galimus siene-
liy nesandarumus. Sieneliy temperatiirai kontroliuoti jves-
tos keturios XK tipo termoporos.

Degimo kameros pradzioje tvirtinamas degiklis (10),
kuris pats arba pavienés jo dalys yra lengvai pakeicia-
mos. Oras | degiklj tickiamas pro ventiliatoriy.

Degimo tyrimo stende buvo deginamos gamtinés du-
jos, imamos i§ mazo slégio dujotickio. Diimy bandiniai
analizei buvo imami i§ dimtakio uz degimo kameros ir
analizuojami diimy analizatoriumi Testoterm 342-3. Sio
prietaiso matavimo paklaida matuojant azoto oksidus gali
siekti iki 5 %. Bandymo metu nuolat kontroliuojama de-
guonies koncentracija O, iSeinanc¢iuose diimuose. Tai pa-
tikima rezimo stabilumo kontrolé. Oro pertekliaus koe-
ficientas o nustatomas pagal dimy analizés duomenis.

Degimo kameros Siluminiai parametrai:

— deginant dujy kiekji By = 6,0 m*h Siluminis de-
giklio nasumas yra Q = 55,75 kW;

— degimo kameros tirio $iluminis jtempis

q, = 346,3 kW/m3.

Selektyvieji reaktyvai | degimo kamera buvo jpurksti
specialiai pagamintu purkstuku (2 pav.). Purkstukas bu-
vo istatomas pro degiklio centre esanti vamzdi, pro So-
nines degimo kameros stebéjimo angas arba pro degimo
kameros gala. Stumdant purkstuka, buvo galima iSpurksti
tirpala { norima degimo kameros vieta.

Purkstukas — tai vienas { kita sudéti du vamzdeliai.
I centrini vamzdeli tiekiamas tirpalas. [ iSorini vamzdeli
i§ kompresoriaus tiekiamas suslégtas oras. Reguliuojant
vidinio vamzdelio panardinimo gylj iSorinio vamzdelio
galo atzvilgiu, randama padétis, kai tirpalas iSsklaido-
mas oru optimaliai. [purSkiant tirpalus i auk$tos tempe-
ratiiros zonas, purkstukas buvo istatomas i vandeniu au-
Sinama zonda, siekiant purkstuka apsaugoti nuo aukstos
temperatiiros poveikio ir i§vengti tirpaly virimo purkstu-
ko viduje.

Bandymais buvo tiriamas NO, maZinimo metodas,
1 degimo kamera jpurskiant selektyviuyju reaktyvy. ,,Gry-
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1 pav. Stendo schema: 1 — degimo kamera; 2 — zondavimo angos; 3 — sprogimo voztuvas; 4 — Silumokaitis; 5 — dimsiurbis;
6 — korpusas; 7 — oro kanalai; 8 — ventiliatorius; 9 — sklend¢; 10 — degiklis, 11 — dimy bandiniy émimo vamzdelis, 12 — O,
analizatorius; 13 — dujy chromatografas; 14 — cheminis analizatorius; 15 — automatinis slégio daviklis; 16 — termometras, 17 —

dujuy analizatorius

Fig 1. Stand Scheme: 1 — combustion chamber, 2 — probing points, 3 — explosion valve, 4 — heat exchanger, 5 — flue gas fan,
6 — frame, 7 — air ducts, 8 — fan, 9 — valve, 10 — burner, 11 — flue gas sampling pipe, 12 — O, analyser, 13 — gas
chromatograph, 14 — chemical analyser, 15 — automatic pressure sensor, 16 — thermometer, 17 — gas analyser

najai* jpurSkiamy reaktyvy jtakai NO, ir CO koncentra-
cijoms jvertinti atlikti specialiis tyrimai, kurie padéjo nu-
statyti pasaliniy veiksniy reik§me¢ — vandeniu auSinamo
purkstuko bei jpurSkiamo vandens daroma poveiki bazi-
néms NO, ir CO koncentracijoms degimo produktuose.

Kaip bazinis reaktyvas buvo naudojamas amoniako
tirpalas, nes jo poveikis azoto oksidams zinomas [4].
Reaktyvu, salygiSkai pavadinty A, B, C, D ((NH,),CO,
NH,NO,, NH,SO,, CH,COOH), poveikis NO, buvo ly-
ginamas su amoniako poveikiu azoto oksidams. Siuos
reaktyvus atskiedus vandeniu, gauti mazos koncentraci-
jos (2,5-7 %) tirpalai. Ju poveikis NO, buvo tiriamas
keiCiant $iy tirpaly ipurSkimo vieta, koncentracijas.

Degimo tyrimy stende (1 pav.), kei¢iant jpurSkimo
vieta, tirpalas buvo purSkiamas pro anga degiklyje, pro
anga degimo kameros gale ir pro degimo kameros Soni-
nes angas. KeiCiant jpurskimo vieta, buvo sickiama re-
aktyvus jpurksti { skirtingas degimo kameros vietas bei
1 skirtingy temperatiiry zonas. Purskiant tirpalus pro an-
ga degiklyje ir pro anga degimo kameros gale, purkstu-
kas buvo laikomas vandeniu auSinamame vamzdyje, kad
tirpalas purkstuke neuzvirty, nes, purskiant pro anga de-
giklyje, temperatira jpurSkimo vietoje sieké¢ 1000-—
1200 °C, o purskiant pro anga degimo kameros gale —
200-600 °C. Purskiant tirpala pro degimo kameros So-
nines angas, purkstukas buvo laikomas angoje ir apsau-
gotas nuo perkaitimo (tirpalas neuzvirdavo).

Bandymuy metu buvo purSkiamas pastovus tirpaly kie-
kis 1,5 1/h ir palaikomas pastovus oro slégis purkstuke —

Tirpalas

@ o

4

Oras i§ kompresoriaus

2 pav. Purkstuko reaktyvui iSpurksti schema

Fig 2. Scheme of a reagent nozzle

0,5 bar. Atliekant bandymus — purskiant pro anga degi-
mo kameros gale buvo bandomi ir kiti oro slégiai purks-
tuke — 0,3, 0,7 ir 1,0 bar. Bandymy metu buvo palaiko-
mos pastovios salygos degimo kameroje: O, kiekis — 3,0
+ 0,2 % (i8skyrus bandymus, kai buvo nustatomas reak-
tyvu poveikis NO,, kei¢iant oro pertekliaus koeficienta),
trauka — 30 Pa, deginamy gamtiniy duju kiekis — 6 m3/h.

Buvo iSmatuotas temperatiiry pasiskirstymas de-
gimo kameroje (3 pav.), kad galima biity nustatyti reak-
tyvu A, B, C, D ir amoniako tirpaly poveikio NO, kon-
centracijoms zonas, t.y. kokiose temperatiiros zonose
ipurSkiami reaktyvai mazina NO, koncentracija, o ko-
kiose didina. Nustatg stendo temperatiirines zonas, gale-
jome palyginti amoniako veikimo temperatiiras su pa-
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3 pav. Temperatiirinés zonos degimo kameroje:
1 — degimo kamera; 2 — zondavimo angos

Fig 3. Temperature zones in combustion chamber:
1 — combustion chamber, 2 — probing holes

teiktomis literatiiroje [4-7]. NO, redukcijos procesas
vyksta esant mazdaug 950 °C temperatiirai. Jei diimuo-
se yra deguonies, jis pagerina NO, redukcija. Kai tem-
peratiira 900—1000 °C, vyksta reakcija:

4NH, + 4NO + 0, = 4N, + 6H,0, (1)

dél to azoto oksidy koncentracija dimuose mazéja. Jei
temperatiira aukstesné, didé¢ja reakcijos

4NH, + 50, = 4NO + 6H,0 )

itaka, o dél to azoto oksidy koncentracija dimuose di-
déja. Kai temperatiiros zemesnés, pirmosios reakcijos
greitis mazéja, nesurcagaves amoniakas patenka | katilo
diumtakius. Taigi optimali temperattira yra apie 950 °C.

3. Eksperimenty rezultatai

Atliekant bandymus su minétaisiais reaktyvais bu-
vo nustatyta, kad efektyviausias NO, redukcijos atZvil-

giu yra reaktyvas A ir NH, tirpalas. Tod¢l toliau yra
pateikiami bandymu tik naudojant reaktyva A ir NH,
tirpalus rezultatai.

Purskiant tirpala pro Sonines degimo kameros an-
gas buvo sudétinga pasiekti tolygaus reaktyvy pasiskirs-
tymo degimo kameroje. ISpurkstas tirpalas uzpildydavo
arCiau prie angu esancia fakelo dalj ir patekdavo tik {
siauresnio temperatiiros diapazono zonas. Tai patvirtino
koncentracijy lauky matavimai skersai degimo kameros.
Matavimai parodé¢, kad NO, koncentracija tirpalus pur$-
kiant buvo zymiai netolygesné skerspjlivyje negu nepurs-
kiant.

Kaip matyti i§ 4 pav. pateikty rezultaty, didziausias
NO, mazinimo efektyvumas pasiektas, kai jpurdkimas |
zong — 4-6 1/d (I/d — jpurSkimo atstumo nuo degiklio
zioCiy ir degiklio zioCiy skersmens santykis). Tai atitin-
ka 950-1050 °C temperatiiring zona. Sioje zonoje galu-
tinai iSdega nedidelé dalis tarpiniy degimo produkty, o
NO, i§ esmés baiges susidaryti. [purSkimo atstumui nuo
degiklio zioc¢iy didéjant per 7 l/d, tirpaly jtaka darosi ne-
zymi. Tai galima paaiSkinti ir Zemesne degimo produk-
ty temperatiira (zemesné kaip 950 °C), ir visiskai pasi-
baigusiu degimo procesu.

Kitoje bandymu serijoje tirpalai buvo purskiami pro
degiklio anga. Siuo atveju jie patenka i fakelo centra,
taCiau dél nedidelio iSpurskimo kampo (apie 15-20 °),
iSpurkstas tirpalas pasiskirsto fakelo centrinéje dalyje ir
periferinés zonos nepasiekia. Azoto oksidy redukcija Siuo
atveju didziausia, kai reaktyvo tirpalas 5 %, iSpurskimo
atstumas apie 2-3 1/d nuo degiklio zioCiy. I§ matavimo
rezultaty matyti (5 pav.), kad NO, redukcijai gali turéti
itakos ne tik jpurskiamas reaktyvas, bet ir padidéjgs CO
kiekis. CO padidéjimg greiciausiai sukélé tirpalo van-
duo, ipurkstas i intensyvaus kuro degimo zona, atausin-
damas liepsnos centring dalj. Taigi Siuo atveju NO, su-
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4 pav. [vairiy koncentracijy tirpalo A jtaka NO, susi-
darymui purskiant tirpala pro degimo kameros Sonines
angas, priklausomai nuo atstumo L, kai L — ipurSkimo
vietos (Soninés angos) atstumas nuo kiryklos priekinés
sienelés

Fig 4. Impact of solution A of various concentrations on
formation of NO_ by spraying the solution through sidewall
holes of the furnace, depending on the distance L. L is a
distance between a spraying point (sidewall hole) and the
front wall of the furnace
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5 pav. lvairiy koncentraciju tirpalo A jtaka NO, susi-
darymui, purskiant tirpalg per anga degiklyje, priklausomai
nuo atstumo L. L — jpurskimo vietos atstumas nuo degimo
kameros priekinés sienelés

Fig 5. Impact of solution A of various concentrations on
formation of NO, by spraying the solution through a hole
in the burner, depending on the distance L. L is a distance
between a spraying point and the front wall of the furnace
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6 pav. Tirpalo A, ipurSkiamo pro degimo kameros galing
sienelg prie§ degimo produkty srauta, jtaka NO, redukcijai
priklausomai nuo tirpalo koncentracijos bei vietos

Fig 6. Impact of solution A on reduction of NO,, de-
pending on the solution concentration and the place of
injection. The solution is sprayed through a hole in the
backside of the burner, opposite to flue gas flow

8 pav. Amoniako tirpalo, jpurskiamo pro degimo kameros
galing sienelg prie§ degimo produkty srauta, poveikis NO_
redukcijai priklausomai nuo tirpalo koncentracijos bei
ipurskimo atstumo nuo galinés sienelés

Fig 8. Impact of ammonia solution on reduction of NOx,
depending on the solution concentration and a distance
between an injection point and the back wall. The solu-
tion is sprayed through a hole in the backside of the fur-
nace, opposite to flue gas flow
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7 pav. Tirpalo A, jpurskiamo pro degimo kameros galing
sienelg prie§ degimo produkty srauta, poveikis NO,
redukcijai, priklausomai nuo tirpalo koncentracijos bei
i$purskiamo oro slégio

Fig 7. Impact of solution A on reduction of NOx, de-
pending on the solution concentration and pressure of
sprayed air. The solution is sprayed through a hole in the
backside of the burner, opposite to flue gas flow

mazéjimas gali biti labiau nulemtas CO koncentracijos
padidéjimo ir dalyvavimo konkurencinése reakcijose negu
tiesioginio tirpalo A poveikio. Tai patvirtina prieSingas
NO, ir CO koncentracijy kitimo pobudis. Taigi tirpalo
A jpurskimas pro degikli néra efektyvus, jeigu néra pa-
sieckiama tolygaus reagento pasiskirstymo per liepsnos
skerspjavi.

Bandymai atlikti ir purskiant tirpalus pro anga de-
gimo kameros gale. Cia tirpalas patenka | zemesniy (iki
950 °C) temperatiiry zona. 6 pav. parodytas jpurSkimo
vietos atstumas nuo degimo kameros galinés sienclés.

9 pav. Amoniako tirpalo, jpurSkiamo pro degimo kameros
galing sienelg prie$ degimo produkty srauta, poveikis NO,
redukcijai, priklausomai nuo tirpalo koncentracijos bei
iSpurskiamo oro slégio

Fig 9. Impact of ammonia solution on reduction of NOx,
depending on the solution concentration and pressure of
sprayed air. The solution is sprayed through a hole in the
backside of the burner, opposite to flue gas flow

Tai atitinka apie 10-12 1/d, t. y. zona, kurioje degimo
procesas jau visai pasibaiggs, vyksta tik Silumos atidavi-
mas | degimo kameros sieneles. Mazai tikétina, kad Siuo-
se bandymuose tirpalo srautas biity labai prasiskverbgs i
aukstesniy temperatiiry zona, nes degimo produkty grei-
tis buvo gana didelis. Tai patvirtina rezultatai, i§ kuriy
bendrojo azoto oksidy poveikio priklausomybé nuo pra-
dinés azoto oksidy koncentracijos akivaizdi (6 pav.), ta-
¢iau ji beveik nesikei¢ia nuo jpurS§kimo atstumo bei re-
aktyvo tirpalo koncentracijos. Sio jpurskimo bado pri-
valumas — stabilus, nors ir nedidelis poveikis.
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Kitas bandymas atliktas purskiant reaktyva A pro
galing degimo kameros sienelg prie§ degimo produkty
srauta, keiciant slégi purkstuke. Tuo buvo siekiama gi-
liau i degimo srauta jpurksti reaktyva ir taip tiekti reak-
tyvo laSelius { skirtingas temperattiry zonas bei prailgin-
ti ju buvimo laika degimo kameroje su degimo produk-
tais (rezultatai pateikti 7 pav.). Taciau didesnio povei-
kio NO, redukcijai tai neturéjo, palyginti su ankstesnia-
me paveiksle pateiktais rezultatais.

PurSkiant tirpala A didZiausieji NO, koncentraciju
sumazéjimai gaunami, kai tirpalo koncentracija 5 %, o
maksimalus NO, koncentracijos sumazéjimas, apie 40 %,
buvo purskiant tirpala pro Sonines degimo kameros angas.

Taip pat tirtas ir amoniako tirpalo jpurS$kimo povei-
kis NO, redukcijai. Amoniako poveikis skirtingas dél
trumpesnio paruos$iamojo laiko, nes amoniakas pradeda
tuoj pat issiskirti Sylant tirpalo laseliui, o reaktyvui A
reikia papildomo laiko, kad junginys skilty. Skilimo pra-
dzia jmanoma tik visiSkai iSgaravus tirpalui ir pasiekus
skilimo temperatiira. Tai patvirtina rezultatai, pateikti to-
lesniuose paveiksluose, gauti purSkiant amoniako tirpala
pro galing degimo kameros sienelg, 8, 9 pav.

Didinant tirpalo iStekéjimo greiti (didéjant tirpala
transportuojancio oro slégiui), pasiektas gilus prasiskver-
bimas i auks$tos temperatiiros zona, kurioje netgi papil-
domai susidaro NO, (atsiradus papildomam azoto jungi-
niy kiekiui) dél staigaus amoniako skilimo. Tai rodo NO,
koncentracijos padidéjimas (9 pav.), virijantis bazing
koncentracija.

Maksimaliis NO, koncentraciju sumazéjimai, apie
38 %, buvo pasiekti purSkiant amoniako 7 % tirpala pro
anga degimo kameros gale. Remiantis Siais rezultatais
galima teigti, kad amoniako tirpalas pateko { tinkamos
temperatiiros zong ir ¢ia vyko azoto oksidy skaidymo
reakcija (1).

4. Isvados

1. NO, redukcijai degimo produktuose pasiekti svar-
bu uztikrinti reaktyvuy patekima { optimaliy temperatiiry
zona. Tuo atveju jie mazina NO, koncentracijas. Reak-
tyva A jpurSkus i apie 1000 °C temperatiiros zona, NO,

koncentracija sumazéjo beveik 40 %, o NH; jpurskus {
apie 950 °C temperatliros zona, NO, koncentracija su-
mazéjo apie 38 %.

2. Bandymui naudotoje degimo kameroje NO, re-
dukcijos dydis priklauso ir nuo reaktyvo tirpalo koncen-
tracijos. PurSkiant NH,, didZiausias NO, koncentracijos
sumaz¢jimas, 38 %, gautas esant 7 % tirpalo koncentra-
cijai, o purSkiant reaktyva A, didZiausias NO, koncen-
tracijos sumazéjimas, apie 40 %, gautas esant 5 % tirpa-
lo koncentracijai.

3. NO, redukavimas selektyviaisiais reaktyvais yra
sudétingas procesas, nes lemiamos jtakos turi ne tik che-
miniai, bet ir tirpaly laseliy garavimo procesai, srauty
aerodinamika, nuo to priklauso reakcijy laiko trukmé.
Siekiant §i metoda efektyviai taikyti kuro deginimo {ren-
giniuose, reikalinga detali jrenginiuose vykstanciuy pro-
cesy analizé ir ju modeliavimas, nes yra pavojus gauti
prieSinga — NO, koncentracijos padidinimo efekta.
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