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Santrauka. [vertinamas triukSmo lygis ir jo sklaida Klaipédos valstybinio jury uosto kompanijoje AB KLASCO. Ekviva-
lentinio triuk$mo tyrimai atlikti 24 matavimo vietose, i§déstytose zonomis jmongs teritorijoje ir 6 matavimo vietose gyve-
namojoje aplinkoje. Sukarus triukSmo sklaidos nuo gelezinkelio transporto | gyvenamaja aplinka modelj pasitlyta
apsaugos priemon¢ — automobiliy transporto, laivy ir gelezinkelio keliamo triuk§mo sklidimg mazinancios sienelés. Pagal

CadnaA programos rezultatai skiriasi apie 10-15 %. Rezultatai pateikiami triuk§mo sklaidgq sumodeliavus pagal CadnaA

programa.

ReikS§miniai ZodZiai: triuk§mo tyrimai, ekvivalentinis triuk§mas, higienos norma.

1. [vadas

Triuk§mo sklaidai modeliuoti ir prognozuoti taikoma
kompiuteriné programa Cadnad (Computer Aided ...
2006).

Triuk§mas daro didele tiesioging itaka zmoniy svei-
katai bei gyvenamosios ir poilsio aplinkos kokybei. Ypac
didelis transporto kaip dinaminio triuk§mo $altinio povei-
kis. Triuk§mo poveikis Zmogui skirstomas, tai:

— triuk§mo jtaka klausai,

— triukdmo poveikis visam organizmui, Zmogaus

veiklai (Baubinas, Vainauskas 1998).

Triuk§mo poveikis Zmonéms pasireiskia klausos su-
silpnéjimu, kai ilga laika Zmogus veikiamas nuolatinio
triuk§mo 3altinio. Zmogaus ausis skirtingai reaguoja i
ivairiy dazniy triuk§mo $altinius (Kinduryté 2003).

Paprasciausias budas jvertinti aplinkos akusting tar-
$a — iSmatuoti aplinkos triuk§mo garso slégio lygius, ta-
¢iau matavimy metoda ne visada galima taikyti. Yra
daugybé priezas¢iy, kai tai atliki nejmanoma arba eko-
nomiskai nenaudinga: situacijos, kai foninis aplinkos
triuk§mo lygis yra artimas vertinamo 3altinio triuk$mui;
prognozuojant aplinkos triuk§mo lygius prie§ igyvendi-
nant aplinkos pakeitimus; lyginant aplinkos triuk§mo
mazinimo problemy sprendimo alternatyvas; sunkiai
prieinamose vietose (Zeromskas 1998).

Dauguma aplinkoje pasitaikan¢iy atvejy taikomos
standartizuotos aplinkos triuk§mo lygiy skai¢iavimo me-
todikos, priklausan¢ios nuo konkrecios situacijos, sie-
kiamo tikslo ir pan. Dauguma tokiy standarty yra
nelankstis, nes susije su konkreciais triuk§mo $altiniais ir
zinomomis jy akustinémis savybémis (Vasarevicius,
Graudinyté 2004).

Triuk§mas yra visuotiné problema, apimanti visas
zmogaus gyvenimo ir darbo sritis. TriukSmo zala turi biiti
ivertinama patofiziologiniu, ekonominiu bei sociologiniu
aspektais, remiantis naujaisiais mokslo laiméjimais
(Grubliauskas 2005; Gruzuleviciené et al. 2005).

Zmones vargina triuk§mas ne tik darbo vietoje, bet ir
gatvése, butuose. Triuk§mas veikia ne tik klausa, bet ir
visg organizma (Stansfeld e al. 2000).

Triuk$minga aplinka darbo ir poilsio metu erzina,
sukelia nuovargj, silpnina démesi, 1étina psichines reakci-
jas, vargina nervy sistema. Triuk§mingoje aplinkoje sun-
ku ne tik bendrauti, bet ir iSgirsti garsinius signalus,
isiminti svarbig informacija, susikaupti (Puzinas 2006;
Transportinio triuk§mo ... 2003; Jaskelevi¢ius, Uzpelkie-
né 2008).

CadnaA (Computer Aided Noise Abatement) — tai
kompiuteriné programa, skirta apskai¢iuoti ir pavaizduoti,
jvertinti ir prognozuoti sukeliama triuk§ma bei oro tara.
Nesvarbu, norima jvertinti pramonés gamykly, ar parduo-
tuvés su stovéjimo aikStele, gatvés ar gelezinkelio, o gal
ir viso miesto keliama triuk§ma (Aplinkos btkleé ... 2003).

Labai svarbu tiksliai nustatyti pradinius triukSmo
duomenis, kuriuos pritaike galétume modeliuoti triuk§mo
lygiy programa. TriukSmo lygis pavieniuose teritorijy
taSkuose matuojamas integruojamais skaitmeniniais
triuk§mamaciais. Beje, §is metodas turi dideli trikuma —
negalima prognozuoti triuk§mo lygio dar projektavimo
tarpsniu, negalima jvertinti skirtingy triuk§mo S3altiniy
atskirai (Armolaitis, Bartkevi¢ius 2002; Vaisis, Janusevi-
¢ius 2008).

Pastaruoju metu gyventojams susirlpinima kelia
Klaipédos uosto $iauringje dalyje vykdomi krovos darbai.
Viena i§ opiy problemy yra imonés teritorijoje biriyju
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trady terminale sklindantis triuk¥mas. Salia terminalo
irengtas triuk§ma slopinantis ekranas néra pakankamai
efektyvus dél nepakankamo auks¢io ir sienos ilgio (Grub-
liauskas 2006; Baltrénas ir kt. 2007a, 2007b).

Darbo tikslas — parinkti matavimo vietas jmonéje ir
Salia jos gyvenamojoje teritorijoje ir gavus triuk§mo
duomenis sumodeliuoti triuk§mo sklaidqg programa
CadnaA (Triuk§mo mazinimo ... 2000).

2. Darbo metodika

Triuk§mo tyrimy tikslas — iSanalizuoti imonés teritorijoje
ekvivalentinio triukSmo lygj ir atlikti triukSmo sklaidos
modeliavima jiiry uosto jmonés ir gyvenamojoje teritori-
jose.

Triuk§mo lygiai jvertinami matavimo rezultatus pa-
lyginant su leidziamosiomis triuk§mo lygio vertémis,
nurodytomis Lietuvos higienos normoje HN 33:2007.
Gyvenamoje teritorijoje dienag maksimalus garso lygis
neturi buti didesnis kaip 70 dBA, vakare — 65 dBA, nak-
ti— 60 dBA. Gyvenamoje teritorijoje dieng ekvivalentinis
garso lygis neturi biti didesnis kaip 55 dBA, vakare —
50 dBA, naktj — 45 dBA.

Prie§ atliekant triuk§mo lygio matavimus, pirmiausia
nustatomos meteorologinés oro salygos: santykinis oro
drégnis, oro temperatiira bei véjo greitis. Nematuojama,
kai sninga, lyja, yra riikas arba véjo greitis didesnis kaip
5m/s. Kai véjo greitis 5 m/s, mikrofonas apgaubiamas
specialiu ekranu. Prie§ atliekant matavimus ir po ju prie-
taisas kalibruojamas pagal prietaiso naudojimo instrukci-
jas. Jeigu kalibravimo rezultatai skiriasi daugiau kaip
2 dB, triuk§mo matavimai pakartojami.

Teritorijose prie gyvenamuyjy namy triuk§mas ma-
tuotas vietoje, esan€ioje 1-2 m atstumu nuo pastato sie-
nos, 1,5m aukStyje nuo teritorijos pavirSiaus, ne
mazesniu kaip 0,5 m atstumu nuo asmens, atliekancio
matavimus, mikrofona nukreipiant | triukSmo Saltinio
puse.

Triuk§mas matuotas Bruel&Kjaer mediator 2260
triuk8mo ir vibraciju matuokliu. Triuk§mo lygi matuojant
Bruel&Kjaer mediator 2260, santykiné matavimo paklai-
da yra +1,5 %. Tai vienas i$ naujausiy Sios firmos gami-
namy prietaisy. Jis gali matuoti ekvivalentinio bei
pladiajuoscio triuk§mo parametrus bei turi papildoma
iSorinj prieda, skirta vibracijai matuoti. Prietaisu regist-
ruojamas nuo 6,3 Hz iki 20 kHz daznio triuk§mas. Gali-
ma matuoti efektyvyji triuk§mo lygi, apibréziama A, B
arba C charakteristikomis, arba pavieniy oktavy, kurios
iSskiriamos standartizuotais filtrais. Matuojant triuk§mo
dazninj spektra, pradedama nuo maziausio daznio ir at-
liekami matavimai viso daznio tarpsnio (31,5-8 000 Hz).

Cia detaliai jvertinamas teritorijos reljefas, vietovés
apstatymas, pastaty akustinés savybés, transporto srautai,
maksimaliis grei¢iai, meteorologinés salygos ir kt.

Programoje gali biiti jvertinta ir apraSyta iki 16 min.
objekty. Triuk§mas normuojamas pagal ES direktyvas.
Gauti triuk§mo sklaidos rezultatai gal biiti pavaizduojami
trimaCiu vaizdu. Darbo metu galima remtis esamais
triuk§mo Zemélapiais.

Naudojamos jvairios triuk§mo lygio skaiCiavimo ir
modeliavimo programos: EKOL (Vilniaus Gedimino

technikos universitetas), LAERM (Karlsrithés technikos
universitetas), MELU.COM, CADNA-A ir t.t. Pavyz-
dziui, MELU.COM PROGRAMA (co-NORDIC triuks-
mo lygiy skai¢iavimo metodas) sékmingai jvertintas
projektuojamy tarpmiestiniy keliy triuk§mo poveikis
aplinkai; CADNA-A programa atliekami triuk§mo pakei-
timo miesto salygomis skaiCiavimai ir modeliuojamos
jvairios situacijos. Pagal $ia programa buvo apskaiciuoti
triuk§mo lygiai Kaune, Klaipédoje, Panevézyje ir Siau-
liuose.

CadnaA programa sitilo paprastus biidus, reikiamam
metodui i$sirinkti ir pritaikyti. Visy objekty duomenys
ivedami arba importuojami. Pasirinkus reikiama standar-
ta, ivedamy objekty duomeny langai rodo tikslius para-
metrus, kurie butini dirbant.

Sources
(Roads)

Building

Terrain

Digital Town Model

1 pav. CadnaA programos modeliavimo proceso eiga
Fig. 1. Modeling process of CadnaA4 program

1 pav. pateikiama supaprastinta apibendrintoji triuks-
mo lygiy aplinkoje prognozavimo metodika. Joje atsizvel-
giama tik i svarbiausius aplinkos veiksnius, turin¢ius jtakos
bangos sklidimui.

Skai¢iavimo metoda gali nusistatyti vartotojas. Pa-
vyzdziui, vartotojas sprendzia, kokiu atstumu nuo tasko —
gavéjo ar nuo triuk§mo Saltinio bus skaiCiuojamas
triuk§mo sklidimo modelis ir kokia tvarka. Nustacius
laiko intervalus (diena, vakaras, naktis) ir parametry ribi-
nes reikSmes, gali bati taikoma visokiy rasiy triuk§mo
Saltiniy reguliavimas.

CadnaA programa i$skiria §iuos triuk§mo Saltinius:

taskinj $altinj, triuk§mo galios lygis PWL,

/ %

PWL:PWLH+101g%+101g——101g -30dB;(1)
(h™)

(m) (km/h)

linijini Saltini: triuk§mo galios lygis PWL, triuk§mo
galios lygis i§ vieneto ilgio PWL* arba judancio taskinio
Saltinio triuk§mo galios lygis PWL-Pt;

ploto $altinj: triuk§mo galios lygis PWL, triuk§mo
galios lygis i$ ploto vieneto PWL* arba judancio taskinio
Saltinio triuk§mo galios lygis PWL-Pt,
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PWL = PWLp, +IOIgL+IOIgL. )

(™ (%)

Kuriant judancio Saltinio modeli ivedamas taskinio
Saltinio PWL, jvykiy skaiCius per valanda Q ir greitis
(km/h). Siy duomeny pagrindu apskai¢iuojamas bendras
triuk§mo lygis, jvertinus linijinius ir ploto triuk§mo $alti-
nius.

CadnaA programa skiria triuk§mo lygius bet kuriose
vietose ar taskuose, esanc¢iuose horizontaliose ar vertika-
liose plok$tumose arba ant pastaty fasady. Kai kuriy spe-
cialiy $altiniy — keliy, gelezinkeliy transporto, oro uosty —
akustinis emisijy kiekis i§skiriamas i§ techniniy paramet-
ry. Tai gali biiti atrinkta i$ daugelio nacionaliniy ir tarp-
tautiniy standarty.

Kaip ir kitos modeliavimo programinés jrangos
CadnaA programos modeliavimo proceso eiga susideda i$
triju pagrindiniy etapy (2 pav.):

I etapas — duomeny, reikalingy modeliui sukurti,

ivedimas.

I etapas — jvesty duomeny apdorojimas ir modelio

skaiiavimo procesas.

I1I etapas — skai¢iavimo rezultaty iSvedimas ekrane.

GIS

Rezultaty
jvertinimas ir
Modeliavimui batiny CadnaA pristatymas
duomeny paruosimas vekimo (triuk$mo
(skaiciavimo) trukme : zemélapiai)

2 pav. CadnaA programos modeliavimo proceso su GIS
eiga
Fig. 2. Modeling process with GIS of CadnaA program

Modeliuojant triuk§mo sklaida, programoje CadnaA
pirmiausia yra nubréziamos modeliuojamos vietoves
ploto ribos, suvedami kiekvieno biidingojo tasko duome-
nys (altitudés ir koordinatés), t.y. reljefas, tada biitina
suvesti duomenis apie triuk§mo 3altinius. Siuo atveju
pagrindinis triuk§mo Saltinis yra terminalo ir krany suke-
liami garsai. Nurodomas didziausias uzfiksuotas triuk§mo
lygis, ivedami kelio dangos parametrai: jos plotis, ilgis, —
ir interpoliuojama vietovés tasky koordinatés ir auksciai.

Triuk§mo $altinio poveikio aplinkai skaiCiavimai
pradedami paties triuk§mo S$altinio modelio sudarymu.
Galima i8skirti dvi dideles triukSmo $altiniy rasis: trans-
porto srautai ir nuostovieji objektai. Skiriasi ju akustiniy
savybiy ivertinimo biidai. Transporto srauta aplinkoje
apibrézti néra sunku — pakanka Zzinoti jo intensyvuma,
kokybing sudétj ir pagal Zinynus galima jvertinti jo spin-
duliuojamo triuk§mo garso galios lygi ar garso slégio
lygius atskaitos taSke. Nuostoviujy triuk§mo Saltiniy
matmenys gali siekti nuo keliy iki $imto ar daugiau met-

ru.

3. Tyrimo rezultatai

Triuk§mo sklaida imonés teritorijoje pavaizduota CadnaA
programa. Vaizduojamos triuk§mo sklaidos dydziy
izolinijos. Tai padeda nustatyti triuk§mo sklaidos tarpiniy
ver¢iy pasiskirstyma tarp matavimo tasky. Vaizdavimo
tikslumui pagerinti remtasi Klaipédos AB KLASCO teri-
torijoje ir uz jos riby atlikty tyrimy informacija.

Tada sumodeliuojamas vietovés apstatymas. Lente-
lése pastatai apraSomi nurodant ju koordinates, auksti,
zemeés altitude, auksty skaiciy ir kt.

Sumodeliuota vietovés maketa galima pazitiréti tri-
macio vaizdo biidu (3D VIEW).

Rezultatai pateikiami grafiskai, t.y. gaunamas vie-
tove atitinkantis triuk§mo sklaidos zemélapis.

Triuk§mo sklaida imonés teritorijoje ir uz jos ribu
modeliuojama siekiant jvertinti esamy triuk§mo Saltiniy
biriyjy trasy iskrovimo terminale jtaka gyvenamajai teri-
torijai Svyturio gatvéje. | Cadnad triuk§mo sklaidos mo-
deliavimo programa ikeliami jmonés teritorijos rytinéje
dalyje esantys pastatai, biriyjy trady krovos terminalas,
triuk§mo slopinimo sienelé, Svyturio gatvéje esantys
gyvenamieji namai (3 pav.).

CadnaA programa triukSmo zemélapiai kuriami is-
skiriant triukSmo lygius, taskus, iSsidésciusius vietovéje.
Jie gali buti reikiamame arba absoliu¢iajame aukstyje.
Triuk§mo zemélapiai gali bati kuriami pasirenkant rei-
kiama zingsnj.

Triuk§mo sklaida gali biti pateikiama izolinijomis
(pvz., kas 5 dBA) arba spalviniu pavyzdziu. Galima i$-
skirti dienos ir nakties triuk§mo sklaida.

Biriyjy trady krovos terminale esanciy triuk§mo $al-
tiniy (vibraciniy jrenginiy Junets) skleidziamo triuk§mo
sklaida atvaizduota 4 pav. Sis modelis sudarytas jverti-
nant dviejy vibraciniy irenginiy skleidziama triuk§mo
lygi. Matome, kad didziausi triuk§mo lygiai yra arti biriy-
ju traSu krovos terminalo ir siekia per 75 dBA. Triuk§mo
sklidimas i$ terminalo beveik tolygiai pasiskirstes i visas
puses, tai reiSkia kad terminalo sienos, dengtos gofruotos
skardos lakstais, nepakankamai riboja triuk§mo sklidima.
Kiek toliau nuo terminalo triuk§mo lygis mazéja. Ties
terminalu, prie triuk§mo slopinimo sienelés, jis sumazéja
iki 65 dBA, o tolstant nuo terminalo | imonés teritorija,
triuk§mo lygis sumazéja iki 60 dBA.

Taip pat nesunku pastebéti, jog uz pastato, esancio
deSiniau nuo biriyjy traSuy krovos terminalo, triuk§mo
lygis sumazéja. Tai pavyzdys, kaip statiniai atlieka
triuk§mo ekrano funkcija.

Pagal pateikta metodika matyti, kad CadnaAd pro-
grama gaunami triuk§mo lygiuy virSijimai jmonés ir gy-
venamojoje teritorijoje.

Uz triuk8mo slopinimo sienelés didziausias triuk§mo
lygis (50-60 dBA) yra ties biriyjy trady krovos terminalu.
Toliau nuo terminalo esan¢ioje Svyturio gatvés gyvenamy-
ju namy teritorijoje triuk§mo lygis didesnis nei 45 dBA.
Dar toliau nuo terminalo, Svyturio gatvés namy Nr. 14 ir
Nr. 12 teritorijose, triuk§mo lygis dar maZesnis — per
40 dBA. Pavyzdziui, naktj triukSmo lygis, didesnis nei
40 dBA, virSija HN 33-1:2003 pateikta gyvenamyjy namy
poilsio aikStelése ir teritorijose leidziama triukSmo
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Gyvenamicji Svylurio g. namai

¥ +
SVNTUTIO gatve

AB KLASCO pastatin

Triuksmo slopinimo sienelé

3 pav. AB KLASCO imones teritorija ir gyvenamieji namai Svyturio gatvéje
Fig. 3. JSC KLASCO enterprise territory and housing in Svyturys street
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4 pav. Triuk8mo sklaidos i gyvenamaja teritorija nakti modeliavimas
Fig. 4. Modeling of noise dispersion into residential zone at night
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5 pav. Triuk$mo sklaidos | gyvenamaja teritorija diena modeliavimas
Fig. 5. Modeling of noise dispersion into residential zone in the daytime

lygi, tad pageidautina krovos darbus vykdyti diena, kai
leidziamieji triukSmo lygiai yra didesni nei vakare ar naktj.

Pagal §j modelj triuk§mo mazinimo sienelés efekty-
vumas yra apie 10—15 %.

Taip pat triuk§mo sklaidos modelis imonés teritori-
joje ir uz jos riby sudarytas jvertinant septyniy vibraciniy
jrenginiy skleidziama triuk§mo lygj (5 pav.). Didziausi
triuk§mo lygiai yra prie biriyjy tra$y krovos terminalo ir
sieckia per 85dBA. Iki triukSmo slopinimo sienelés
triuk§mas sumazéja iki 70-75 dBA.

Uz triukSmo slopinimo sienelés didziausias triuk§mo
lygis (65—-60 dBA) yra ties biriyjy trady krovos terminalu.
Toliau nuo terminalo, esangioje Svyturio gatvés gyvena-
moje teritorijoje triuk§mo lygis svyruoja apie 50-55 dBA.
Toks triuk§mo lygis vir$ija HN 33-1:2003 pateiktus lei-
dziamuosius triuk§mo lygius gyvenamyju namy poilsio
aikstelése ir teritorijose vakare ir naktj. Taigi svarbu atsi-
zvelgti i rezultatus ir triuk§mingus iskrovos darbus vyk-
dyti diena, kai higienos normose leidziamasis triuk§mo
lygis didesnis nei vakare ar naktj.

4. I§vados

1. Klaipédoje Svyturio gatvés gyvenamujy namy
teritorijoje triuk§mo lygis yra didesnis nei 45 dBA.

2. IV zonoje iSmatuotieji ekvivalentinio triuk§mo
lygiai pagal HN 33-1:2003 didinami po 5 dBA, nes
triuk§mo lygiy matavimai atlikti Klaipédos S$iauringje
dalyje, kuri uzstatyta pastatais seniau nei 1984 m. Tuomet
IV zonoje, gyvenamoje teritorijoje, ekvivalentinis LTL
diena yra 60 dBA, vakare — 55 dBA, nakti — 50 dBA.

3. Matuojant triuk§mo lygius nustatyta, kad
triuk§mo lygiai imonés teritorijoje, arti biriyju trasy kro-
vos terminalo, svyruoja nuo 78 iki 90 dBA.

4. Toliau nuo terminalo, uz triuk§mo slopinimo sie-
nelés, triuk§mo lygiai kinta nuo 59 iki 65 dBA.

5. Gyvenamoje teritorijoje, prie Svyturio gatvéje
esanciy namy, i§matuotas triuk§mo lygis buvo apie 50 dBA.

6. Lyginant sumodeliuotaji triuk§mo lygi su iSma-
tuotu, gaunamas apie 10 % nesutapimas, nes modeliuo-
jant CadnaA programa néra jvertinami visi faktoriai,
turintys jtakos triuk§mo sklaidai.

Literatiira

Aplinkos buklé. 2002 [Environmental condition 2002. 2003].
Lietuvos Respublikos aplinkos ministerija. Vilnius, 14-20.

Armolaitis, K.; Bartkevi¢ius, E. 2002. Dispersion of same motor
transport pollutants in Lithuania [Vienody varikliy auto-
mobiliy ter$aly pasiskirstymas Lietuvoje|, Aplinkos inzi-
nerija |[Environmental Engineering] 10(4): 145-148.

Baubinas, A.; Vainauskas, S. 1998. Gyvenamosios aplinkos jta-
ka moksleiviy sveikatai [Influence of Living Environment
on Schoolchildren’s Health], Aplinkos inzZinerija [Environ-
mental Engineering] 6(1): 4-8.

Baltrénas, P.; Butkus, D.; Nainys, V.; Grubliauskas, R.; Gu-
daityte, J. 2007a. TriukSmo slopinimo sieneles efekty-
vumo jvertinimas, Journal of Environmental Engineering
and Lanscape Management 15(3): 125-134.

Baltrénas, P.; Frohnes, K. D.; Puzinas, D. 2007b. Jury uosto
irenginiy triukSmo sklaidos imonés ir gyvenamojoje teri-
torijoje tyrimai, Journal of Environmental Engineering
and Lanscape Management 15(2): 85-92.

Computer Aided Noise Abatement. 2006. Prieiga per interneta:
<http://www.datakustik.de>.

Grubliauskas, R. 2005. Investigation of transport noise near
Lithuania highways during the periods of winter and su-
mmer [Transporto triuk§mo Lietuvos automagistralése ty-
rimai Ziemos ir vasaros metu], in Environmental Engi-
neering. Proc. of the 6th International Conference, 2005.
Vilnius: Technika, 306-310.

Grubliauskas, R. 2006. TriukSmo mazinimo priemoniy tyrimas
kameriniais eksperimentais, i§ Aplinkos apsaugos inZineri-
Jja: 8-osios Lietuvos jaunyjyu mokslininky konferencijos
Lietuva be mokslo — Lietuva be ateities™, jvykusios Vilniu-
je 2005 m. kovo 24 d., prane$imy medziaga. Vilnius: Tech-
nika, 81-87.

Merkevicius, S. 2005. Urban traffic noise and myocardial



Journal of Environmental Engineering and Landscape Management, 2009, 17(3): 148—153 153

infarction risk [Miesto eismo triuk§mas ir mikroinfarkto
rizika], in 6th International Conference Environmental
Engineering, 2627 May 2005, Vilnius, Lithuania, 84—89.

HN 33:2007 Akustinis triuk§mas. TriukSmo ribiniai dydZiai
gyvenamuosiuose ir visuomeninés paskirties pastatuose
bei jy aplinkoje. Vilnius, 2007.

HN 33-1:2003 Akustinis triuk§mas, leidZziami lygiai gyvenamo-
Jjoje ir darbo aplinkoje. Matavimo metodikos bendrieji
reikalavimai. Vilnius, 2003.

Jaskelevic¢ius, B.; UZzpelkien¢, N. 2008. Research and asses-
sment of wind turbine noise in Vydmantai, Journal of En-
vironmental Engineering and Lanscape Management
16(2): 76-82. doi:10.3846/1648-6897.2008.16.76-82

Kinduryte, R. 2003. Autotransporto triuk8mo poveikis gyvento-
ju sveikatai, i§ Aplinkos apsaugos inZinerija [Environment
protection engineering]: 6-osios Lietuvos jaunyju moksli-
ninky konferencijos ,,Lietuva be mokslo — Lietuva be atei-
ties”, ivykusios Vilniuje 2003 m. kovo 30 d., prane$imy
medziaga. Vilnius: Technika, 322-326.

Puzinas, D. 2006. AB ,,KLASCO* teritorijos triuk§mo tyrimai ir
poveikis aplinkai, i§ Aplinkos apsaugos inZinerija [Envi-
ronment protection engineering]: 9-osios Lietuvos jaunyjy
mokslininky konferencijos ,,Lietuva be mokslo — Lietuva

be ateities™, jvykusios Vilniuje 2006 m. kovo 30 d., pra-
ne$imy medziaga. Vilnius: Technika, 81-87.

Stansfeld, S.; Haines, M.; Brown, B. 2000. Noise and health the
urban environment [TriukSmas ir miesto aplinkos sveika-
ta], Rev. Environ. Health 15: 43-82.

Transportinio triuksmo problemos ir jy sprendimo bidai [inter-
aktyvus]. 2003. Prieiga per interneta:
<http://www.vilniausvsc.lt/aplinka/ transportinio
triuksmo_problemos.htm>.

Triuk§mo mazinimo uztvary vadovas |interaktyvus]. 2000. Priei-
ga per interneta: <http://www.tkti.lt/Projektai/Noisemanual
_lt.pdf:2000. 24>.

Vasarevicius, S.; Graudinyté, J. 2004. Investigation and evalua-
tion of noise level at motorway and railway crossings,
Journal of Environmental Engineering and Landscape
Management 12(priedas I): 19-24.

Vaisis, V.; JanuSevicius, T. 2008. Investigation and evaluation
of noise level in the northern part of Klaipéda city, Jour-
nal of Environmental Engineering and Landscape Mana-
gement 16(2): 89-96. doi:10.3846/1648-6897.2008.16.89-96

Zeromskas, R. 1998. Lietuvos keliy transporto svarbiausios
aplinkosauginés charakteristikos, Aplinkos inzZinerija |En-
vironmental Engineering] 6(4): 140-145.

MODELING OF NOISE DISPERSION IN THE SEAPORT TERRITOY AND RESIDENTIAL ZONE USING

CadnaA PROGRAM
P. Baltrénas, D. Puzinas

Abstract

The level of noise and its dispersion was evaluated at Klaipéda State Seaport enterprise of JSC KLASCO. Investigation
was carried out at 24 measuring points located in the enterprise territory and at 6 measuring points in a residential area.
Sources of noise are evaluated. Reasons of a higher noise level than that presented in the hygienic norms and possible
causes of its occurance in the territory of the enterprise and in the neighbouring residential zone. Noise-decreasing means
are suggested. From the proposed methods one can see that with Cadnad program, exessive noise levels are abtainable for
the enterprise territory and residential zone. The achieved measuring results differ from those received with CadnaA pro-
gram by 10-15%. The investigation results are presented as noise distribution determined with CadnaA program.

Keywords: noise investigation, reciprocal noise, hygienic norms.

MOJAEJUPOBAHUE PACIIPOCTPAHEHUS IIYMA HA TEPPUTOPHM MOPCKOI'O IIOPTA Y KWJION

30HBbI ITPU TIOMOIIU ITPOI'PAMMBI ,,CadnaA*
I1. Baarpenac, J. Ily3unac

Pesome

[pencrasiena oleHka ypoBHs 1IyMa, a TAKKe €ro pacnpocTpaHeHue Ha npeanpusTii Kiaiineackoro rocy1apcTBeHHOTO
Mopckoro nopta AO «KJIACKOy». HccnenoBanus mryma MpoBOAMINCE B 24 MecTaX, pacrloJIOKEHHBIX MO 30HaM, Ha
TEPPUTOPUM TPEANPUITHS, a B 6 MECTax Ha TEPPUTOPHM OKPYKHOM >KMIOH 30HBI OBLIM MPOBEACHBI M3MEPEHUS

OKBUBAJICHTHOI'O LITyMa.

[Ipy nomoiy MOJENMPOBAHMS MPEIUIOKEHO CPEACTBO, YMEHBIIAIOIIEE PACTIPOCTPAHEHHE LIyMa OT JKEJIE3HOJI0POKHOIO
TPAHCIIOPTa U MOPCKMX CYJOB B XKWIyIO cpeny. DTo Oapbepbl. Mcronb3yst Ha OCHOBAHMM NPEAJIONKEHHONH METOAMKH
nporpammy “CadnaA®, ObUIM NOJIy4EHBI JAHHBIC O TIPEBBILICHUH YPOBHS LIyMa Ha NPEANPUSTHU U B KUJION 30HE.

KuoueBble c10Ba: UCCIICI0BAHNC mryma, SKBUBAJICHTHBIN IyM, TATUEHUYCCKUE HOPMBI.
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