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Santrauka. Dirbant biuro vaizdo ir garso technikai susidaro elektromagnetiniai laukai. Daugelis darbuotojy, ilgai dirban-
¢iy kompiuteriais, kopijavimo aparatais arba daug laiko praleidzianciy prie televizoriaus, skundziasi galvos skausmais ar
kitais negalavimais. Tai jau tapo didele problema, nes elektromagnetiniai laukai yra nematomi ir nejuntami, tad darbuoto-
jas nezino, kaip nuo jy apsisaugoti. Elektromagnetiniy lauky stipriams i§matuoti ir jvertinti pasirinkta kopijavimo paslau-
gas atliekanti ijmoné ,,Baltijos kopija“. Buvo iSmatuoti ir jvertinti $iy kopijavimo aparaty elektromagnetiniai laukai: Rock
hooper // mutton, Vario Print 2110, Color Laner Jet 8550N, Ricoh Aficio 1060, Docular 2060, Colorgrafx %2, Oce 9400,
Oce 9400 11. Palyginimui jvairiy kopijavimo aparatuose susidaran¢iy elektromagnetiniy lauky rezultatai pateikiami grafikais.

ReikSminiai ZodZiai: elektrinis laukas, magnetinis laukas, elektromagnetiné spinduliuoté, Zemasis ir aukstasis dazniai.

1. JZanga

Elektromagnetiné spinduliuoté, triukSmas bei kita fiziné
tarSa supa mus nuo gimimo ir apima visas Zmogaus gy-
venimo sritis (Baltrénas ir kt. 2007). Darbo vietose ir
namy aplinkoje naudojamy elektriniy prietaisy bei irengi-
niy — kompiuteriy, kopijavimo aparaty, televizoriy ir
kitos buitinés technikos daznio komponentés yra 5—
400 kHz diapazono, todél aplink save Sie prietaisai suku-
ria elektromagnetinj lauka (Baltrénas, Buckus 2008).
Elektromagnetinés spinduliuotés Saltiniai naudojami jvai-
riose mokslo ir technikos srityse: fizikoje, medicinoje,
biologijoje, informatikoje, buitinéje elektronikoje (Valun-
taité, Girgzdiené 2007).

Elektromagnetinis laukas, kaip ir triukSmas, yra ypa-
tinga materijos forma (Vaisis, Janusevicius 2008). Elekt-
romagnetinio lauko Saltinis — ne tik elektros kriivis, bet ir
kintamasis magnetinis laukas (Grigas 2007). Juo greiciau
kinta magnetiné indukcija, tuo stipresnis atsiradgs laukas
(Adair et al. 1997). Elektriniai ir magnetiniai laukai eg-
zistuoja priklausydami vienas nuo kito. Elektrinis laukas
be magnetinio arba magnetinis be elektrinio gali egzistuo-
ti tik tam tikros atskaitos sistemos atzvilgiu. Teiginys,
kad erdvés taske yra tik elektrinis arba tik magnetinis
laukas, neturi prasmés, jei nenurodoma, kurios atskaitos
sistemos atzvilgiu tie laukai nagrinéjami. Kintamojo
elektrinio lauko ir nenutriikstamai su juo susijusio kinta-
mojo magnetinio lauko visuma yra vadinama elektro-
magnetiniu lauku (Kanapeckas 2007). Atsiskyr¢ nuo
pradinio Saltinio vienas su kitu susij¢ kintamieji elektri-
niai ir magnetiniai laukai sudaro erdvéje sklindancias
elektromagnetines bangas. Elektromagnetinéje bangoje
svyruoja elektrinio ir magnetinio lauky stipriai. Elektro-

magnetinés bangos atsiranda judant su pagreiciu elektros
kriiviams (Becker and Marino 2001).

Ektromagnetiné saveika sklinda baigtiniu greiciu.
Kriivio poslinkis sukelia elektromagnetinio lauko impul-
sa, kuris sklisdamas apima vis didesnes erdvés sritis,
pakeliui keisdamas lauka, egzistavusj prie§ pasislenkant
kriiviui (Electro-Magnetic ... 2008). Impulsas pasickia
kita kriivi, ir ta kriivi veikianti jéga pakinta. Beje, jéga
pakinta ne vienu metu su pirmojo kriavio poslinkiu. Kravi
supancioje erdvéje atsiranda periodiskai kintan¢iy vienas
kitam statmeny elektrinio ir magnetinio lauky sistema.
Susidaro elektromagnetiné banga, kuri sklinda visomis
kryptimis nuo virpancio kriivio. Visuose erdvés taskuose
elektrinis ir magnetinis laukas laikui bégant periodiskai
kinta (Jukonis 2007).

Daugéjant nejonizuojancio elektromagnetinio spin-
duliavimo Saltiniy, buvo pradéta tyrinéti biologinis elekt-
romagnetiniy nejonizuojancéiy lauky (EML) poveikis
Zmogaus organizmui (Siauve et al. 2003). Pirma karta Si
problema kelta 1943 m. L. E. Daily ir placiau tiriama nuo
1960 m. D¢l spartaus EML nejonizuojanciy Saltiniy dau-
géjimo ir intensyvumo didé¢jimo, EML Saltiniy poveikis
tapo reikSmingas ne tik laboratorijy ar gamykly darbuoto-
jams, bet ir visiems gyventojams (Bossavit 2003).

Nustatyta, kad elektromagnetinio lauko energija da-
ro jtaka zmogaus psichinei ir fiziologinei btklei ir skir-
tingai veikia organus (Barnes, Greenbaum 2006).
Elektromagnetinio lauko itaka priklauso nuo daznio, lau-
ko stiprumo ir jo poveikio trukmés. Laikoma, kad silpno
intensyvumo elektromagnetiniai laukai stimuliuoja cent-
ring nervy sistema, o stipraus intensyvumo — slopina
(Polk, Rostow 1999). Elektromagnetinis laukas gali pa-
Zeisti akis, sukelia neurastenija, galvos skausmus, nerima,
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impotencija, leukemija, smegeny auglius, reprodukcinés
sistemos, Sirdies kraujagysliy ir imuninés sistemos bei
kvépavimo organy Uminius ar létinius funkcinius pakiti-
mus (Ahlborn et al. 2001). Nuo elektromagnetinés spin-
duliuotés beveik néra apsaugos, nes jos nematome ir
nejauciame taip, kaip karScio ar Sal¢io (Becker, Marino
2001).

Veikiant elektromagnetinei spinduliuotei kiino elekt-
ringosios dalelés — elektronai, jonai ir molekulés — pasi-
slenka ar pasisuka viena kitos atzvilgiu, t.y.
poliarizuojasi ir sukuria elektros sroves (Inan 2000).
Elektringosios dalelés sudaro kiekvieng miisy Iastelg, o §i
veikia kaip sudétinga gamykla, kurioje tos dalelés nuolat
juda pagal griezta tvarka. Dél sukelty sroviy ir poliariza-
cijos lasteliy dalelés verCiamos judéti pagal elektriniy
lauky daznj ir krypti. Taip dél poliarizacijos elektriniai
laukai sutrikdo miisy organizma, raumenis, smegenis,
Sirdj ir kitus organus sudaranciy lasteliy veikla (EMF ...
2007). Poliarizacija sutrikdo mikropasaulio daleliy nor-
malig veikla: dalelés, uzuot vykdziusios savo funkcijas,
priveréiamos judéti elektromagnetinio lauko kryptimi ir
dazniu (Mercola 2007).

2. Tyrimo metodika

Elektromagnetiniy lauky tyrimai buvo atlikti kopijavimo
paslaugas atliekanc¢ioje jmonéje ,,Baltijos kopija“, darbo
vietose, kur visa darbo dieng ar jos dali praleidzia darbuo-
tojas. Buvo iSmatuoti Siy kopijavimo aparaty elektromag-
netiniai laukai (1 pav.): Rock hooper // mutton (1), Vario
Print 2110 (2), Color Laner Jet 8550N (3), Ricoh Aficio
1060 (4), Docular 2060 (5), Colorgrafx x2 (6), Oce 9400
(7), Oce 9400 1I (8).

3.8
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{;’:& — darbo vietos

1 pav. Kopijavimo aparaty iSdéstymo schema
Fig. 1. Arrangement scheme of duplicators

Elektromagnetiniy lauky stipris skirtingose patalpy
vietose priklauso nuo kopijavimo aparaty charakteristiky.
O tai labai svarbu zinoti dirbantiems tose vietose.

Elektromagnetinio lauko stiprio lygiai jvertinami
matavimo rezultatus palyginant su leidziamosiomis elekt-
romagnetinio stiprio lygio vertémis, nurodytomis 7CO 99
standarte. Kopijavimo aparaty elektromagnetinio lauko
stiprio lygis, kaip nustatyta TCO 99 (Total Cost of

Ownership 99), 5 Hz —2 kHz daznio diapazono neturi biti
didesnis kaip 10 V/m, o magnetinis laukas — kaip 200 nT;
2-400 kHz daznio diapazono elektrinis laukas neturi bati
didesnis kaip 1 V/m, o magnetinis laukas — kaip 25 nT.

Matavimams atlikti naudojamas ESM-100 elektrinio
ir magnetinio lauko matuoklis. ESM-100 matuoja nepri-
klausomai nuo antenos krypties — izotropiniu budu. Tai
svarbu norint dirbti be klaidy, todél, kad elektriniai ir
magnetiniai laukai sklinda skirtingomis kryptimis, ir ju
reik§més gali nuolat svyruoti. Matavimai buvo atlikti
dvieju grieztai atskirty daznio diapazony — 5 Hz — 2 kHz
ir 2-400 kHz, 50 cm atstumu nuo kopijavimo aparato
pavirSiaus. Atlikus pirmaji matavima, prietaisas pasuka-
mas apie kopijavimo aparata. Matavimo prietaiso rod-
menys fiksuojami kas 45°, matuojant kintamaji elektrini
lauka ir kintamaji magnetini lauka. Elektromagnetinio
lauko intensyvumo parametrai buvo matuojami nuolati-
nése darbo vietose, darbuotojui stovint prie kopijavimo
aparato — apie 0,5 m, apie 1 m ir apie 1,8 m auksCiuose
(keliy, dubens ir galvos lygyje). Kiekviename matavimo
taske buvo atlickama ne maziau kaip trys matavimai.
Rezultatu laikomas $iy matavimy aritmetinis vidurkis.

Kiekvieng karta matuojant gaunami Siek tiek skirtin-
gi duomenys, tad norint gauti tikslesnius eksperimentinio
tyrimo rezultatus jvertinamos atsitiktinés paklaidos. Ma-
tuojamojo dydzio verte laikomas matavimo duomeny
vidurkis.

Gautojo matavimo rezultato tikslumas vertinamas
pagal atsitiktiniy paklaidy skaiciavimo teorija, kurig yra
sukiires Gausas.

ISmatuoty kopijavimo aparaty elektromagnetiniy
lauky paklaidoms nustatyti skaiiuojami statistiniai pa-
rametrai: vidutiné elektrinio ir magnetinio lauky verte,
standartiné paklaida, mediana, standartinis nuokrypis,
dispersija, asimetrijos koeficientas, reikSmiy sklaidos
plotis, minimali ir maksimali vertés.

Matuojamojo dydzio tikrajai vertei artimiausias yra
visy matavimo duomeny aritmetinis vidurkis:

x== (1)
n

¢ia X; — i-tojo matavimo rezultatas.

Matavimo duomeny aritmetinio vidurkio kvadratinis
nuokrypis apskai¢iuojamas pagal formule

=\/2nj<x,« -x)’ /v(n—l) . 2)
i=1

Tikroji matuojamo dydzio reikSmé (X) ivertinama
taip:

X=xxs-1, 3)
¢ia ¢ — Stjudento koeficientas, dydis priklauso nuo atlikty
matavimy skaiciaus ir patikimumo lygio.

Elektromagnetiniy lauky tyrimy tikslas — istirti ir i$-
analizuoti kopijavimo aparaty, esanciy darbo vietose,
elektromagnetiniy lauky stipri, iSskiriant du daznius —
zemaj] ir aukstaji.
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3. Tyrimo rezultatai

Kopijavimo aparaty sukuriamy elektromagnetiniy lauky
daznio komponentés 5—400 kHz diapazono. Kopijavimo
aparaty jrangos viduje jtampa daug karty dalijama ir
kei¢iama, nes reikalingi didesni dazniai, kitokios elektros
srovés formos — ne tik sinusiné, bet ir pjukliné, stacia-
kampiy impulsy formos, pavieniai impulsai ir t. t. [vairiy
formy srové, tekédama laidininkais, sukuria atitinkamus
elektromagnetinius laukus, sklindan€ius uz Saltinio riby.
Lauky tarpusavio saveika lemia sudétingy formu lauky
atsiradima. Kopijavimo aparatai vartoja daug energijos,
todél spinduliuoja stipresnius elektromagnetinius laukus.

IS 2 pav. matyti, kad elektrinio lauko stipris 5 Hz —
2 kHz diapazone vir$ija leisting 10 V/m norma penkiuose
kopijavimo aparatuose: Color Laner Jet 8550N — 3,5 V/m ,
Ricoh Aficio 1060 — 1 V/m, Docular 2060 — 0,5 V/m, Oce
9400 — 2,5 V/m, Oce 9400 II — 1 V/m. Tik trijy kopijavimo
aparaty elektrinio lauko stipris nevirSija leidziamosios
normos: Rock hooper /! mutton uzfiksuotas 5,6 V/m, Vario
Print 2110 — 4,7 V/m, Colorgrafx x2 — 3,2 V/m.

Lazeriniai kopijavimo aparatai Vario Print 2110,
Color Laner Jet 8550N ir Ricoh Aficio 1060 generuoja
didesnio stiprio elektrini lauka. Tai lemia juy veikimo
principas, pagristas lazerinio irenginio (lazerio spindulio
ir daugiabriaunio veidrodzio) geba suformuoti ant apva-
laus biigno elektrostatini dokumento atvaizda. Pirmiausiai
specialus skustuvas nuvalo biigno pavirsiy. Paskui pavir-
Sius teigiamai jonizuojamas elektriniu iSlydziu. Lazerio
spindulys daugiabriauniu veidrodziu yra skleidziamas
eilutémis besisukanc¢io biigno pavirSiuje. PavirSiniai kri-
viai invertuojami ir tampa neigiami. Taip gaunamas
elektrostatinis spausdinimo atvaizdas. Vaizdas isryski-
namas teigiamaji kriivi turinéiais dazy milteliais. Jie pri-
limpa neigiamai jelektrintuose bligno pavirSiaus taskuose.
Paskui dazai perkeliami ant neigiamai jelektrinty popie-
riaus lapy. Dazai popieriuje uzfiksuojami ji kaitinant. Visi
Sie procesai ir sukuria didesnj elektromagnetini lauka.

IS 2 pav. matyti, kad 2400 kHz diapazono elektrinio
lauko stipris virSija leidziamaja 1 V/m norma tik viename

kopijavimo aparate Color Laner Jet 8550N — siekia
1,2 V/m. O visy kity kopijavimo aparaty elektrinis laukas
nevirSija leidziamujy normy: Rock hooper // mutton —
0,65 V/m, Vario Print 2110 — 0,25 V/m, Ricoh Aficio
1060 — 0,4 V/m, Docular 2060 — 0,9 V/m, Colorgrafx x2 —
0,6 V/m, Oce 9400 — 0,9 V/m, Oce 9400 11 - 0,2 V/m.

Bekontak¢iy kopijavimo aparaty mechanizmas tiesio-
giai nesiliecia su popieriumi, todél jie neskleidzia didesnio
stiprio elektrinio lauko. Rasaliniai kopijavimo aparatai
(Rock hooper /| mutton, Colorgrafx x2) veikia tyliai, nes
spausdina taSkais purkSdami specialy raSalg ir nelieCia
popieriaus. Kiekvienos spalvos rasalui purksti yra keli
stulpeliu iSdéstyti elektrinio signalo valdomi purkstukai.
Purkstukai miniatifiriniai, plika akimi sunkiai {ziGrimi.
Kopijavimo aparatams naudojamas skystasis arba plastis-
kasis rasalas. Skystasis rasalas purSkiamas tolydziai arba
impulsais.

I$ 3 pav. matyti, kad 5 Hz — 2 kHz diapazono magne-
tinio lauko srauto tankis virsija leidziamaji 200 nT norma
dviejuose kopijavimo aparatuose: Docular 2060 — 44 nT,
Vario Print 2110 — 90 nT. O visy kity kopijavimo aparaty
magnetinio lauko srauto tankis nevirSija leidziamosios
normos: Rock hooper /| mutton — 123,8 nT, Color Laner
Jet 8550N — 161 nT, Ricoh Aficio 1060 — 78nT,
Colorgrafx x2 — 63 nT, Oce 9400 — 151 nT, Oce 9400 11 —
38 nT.

I$ 4 pav. matyti, kad 2—400 kHz diapazono magneti-
nio lauko srauto tankis virsija leidZziamaja 25 nT norma
tik viename kopijavimo aparate — Docular 2060. Cia jo
stipris siekia 27,3 nT. O visy kity kopijavimo aparaty
magnetinio lauko srauto tankis nevirSija leidziamosios
normos: Rock hooper /| mutton — 18,5 nT, Vario Print
2110 — 17 nT, Color Laner Jet 8550N — 15,7 nT, Ricoh
Aficio 1060 — 11 nT, Colorgrafx x2 — 15 nT, Oce 9400 —
16,7 nT, Oce 9400 11 — 13,3 nT.

Adatinio kopijavo aparato Docular 2060 veikimo
principas pagristas adatéliy skai¢iumi galvutéje. Adatélés
galvutéje yra iSdéstytos vertikaliai vienu ar keliais stulpe-
liais. Adatéles valdo elektromagnetai. Jie ir generuoja di-
desnio stiprio magnetini lauka. Tarp galvutés ir popieriaus
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2 pav. 5 Hz — 2 kHz diapazono daznio elektrinio lauko stiprio (24 matavimy) vidurkis
Fig. 2. Average of electric field strength (24 measurements) in 5 Hz — 2 kHz range
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3 pav. 2-400 kHz diapazono daznio elektrinio lauko stiprio (24 matavimy) vidurkis
Fig. 3. Average of electric field strength (24 measurements) in 2-400 kHz range
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4 pav. 5 Hz — 2 kHz diapazono daznio magnetinio lauko srauto tankio (24 matavimy) vidurkis
Fig. 4. Average of magnetic flow density (24 measurements) in 5 Hz — 2 kHz range
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5 pav. 2-400 kHz diapazono daznio magnetinio lauko srauto tankio (24 matavimy) vidurkis
Fig. 5. Average of magnetic flow density (24 measurements) in 2-400 kHz range
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6 pav. 5 Hz — 2 kHz diapazono daZnio elektrinio lauko stiprio (24 matavimy) vidurkis
Fig. 6. Average of electric field strength (24 measurements) in 5 Hz — 2 kHz range

yra dazais imirkyta juostelé. Adatélés smiigis dazus pe-
rkelia ant popieriaus. Vaizdas susidaro i§ tasky. Vaizdo
kokybé priklauso nuo tasky tankio. Tekstas spausdinamas
dviem rezimais — juodra$¢io ir $varra$io. Dazniausiai
adatinis kopijavimo aparatas turi atmintj, kokius veiks-
mus turi atlikti adata, kad suformuoty vieng ar kita sim-
boli. Kontaktiniy kopijavimo aparaty trikumai — létas
spausdinimas, triuk§mas, Zema spausdinimo kokybé,
didesni elektromagnetiniy lauky stipriai.

Elektrinio lauko ir magnetinio lauko srauty tankis kin-
ta keliy, dubens, galvos lygyje ir 0,5-1 m atstumu nuo
kopijavimo aparato iki darbo vietos. Tyrimams pasirinktas
stipriausius elektromagnetinius laukus generuojantis Docu-
lar 2060 kopijavimo aparatas. [sitikinta, kad elektromagne-
tiniy lauky stipris kinta skirtinguose auks$Ciuose ir

skirtingais atstumais nuo kopijavimo aparato. Keliy lygyje
skleidziami elektromagnetiniai laukai yra silpniausi, o
dubens ir galvos lygyje — Zymiai stipresni. I§ pateikty gra-
fiky matyti, kad kuo didesnis atstumas, tuo mazesnis yra
elektrinio lauko stipris ir magnetinio lauko srauto tankis.

I8 6 pav. matyti, kad 5 Hz — 2 kHz diapazono daznio
elektrinio lauko stipris maziausias yra keliy lygyje. 1 m
atstumu nuo kopijavimo aparato — sumazgja net 2,5 karto:
0,5 m atstumu siekia 10 V/m, o 1 m atstumu sumazéja iki
4 V/m. Dubens lygyje elektrinis laukas mazesnis 2,2 karto:
nuo 18 V/m iki 8 V/m. Galvos lygyje — 1,6 karto: nuo
19 V/im iki 12 V/m. 0,8 m atstumas nuo Docular 2060
kopijavimo aparato darbuotojui yra saugiausias, nes 5 Hz —
2 kHz diapazono daznio elektrinio lauko stipris keliy, du-
bens ir galvos lygiuose nevirsija leidziamosios ribos.
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7 pav. 2-400 kHz diapazono daznio elektrinio lauko stiprio (24 matavimy) vidurkis
Fig. 7. Average of electric field strength (24 measurements) in 2-400 Hz range
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I$ 7 pav. matyti, kad 2—400 kHz diapazono daznio
elektrinio lauko stipris maziausias yra keliy lygyje. 1 m
atstumu nuo kopijavimo aparato jis sumazéja net 10 kar-
ty: 0,5 m atstumu stipris siekia 1 V/m, o 1 m atstumu
sumazgja iki 0,1 V/m. Dubens lygyje elektrinis laukas
sumazéja 4 kartus — nuo 2 V/m iki 0,5 V/m. Galvos lygy-
je elektrinis laukas sumazgja 6,7 karto — nuo 2 V/m iki
0,3 V/m. 0,8 m atstumas nuo Docular 2060 kopijavimo
aparato darbuotojui yra saugiausias, nes 2—400 kHz dia-
pazono daznio elektrinio lauko stipris keliy, dubens ir
galvos lygiuose nevirsija leidziamosios ribos.

Kopijavimo aparaty elektromagnetiniy lauky tyrimai ir jvertinimas

I$ 8 pav. matyti, kad 5 Hz — 2 kHz diapazono daznio
magnetinio lauko srauto tankis maziausias keliu lygyje.
I m atstumu nuo kopijavimo aparato jis sumazéja net
1,6 karto: 0,5 m atstumu srauto tankis siekia 210 nT, o
1 m atstumu sumazéja iki 132 nT. Dubens lygyje magne-
tinio lauko srauto tankis sumazéja 1,4 karto — nuo 250 nT
iki 180 nT. Galvos lygyje magnetinio lauko srauto tankis
sumazéja 1,4 karto — nuo 240 nT iki 176 nT. 0,9 m at-
stumas nuo Docular 2060 kopijavimo aparato darbuotojui
yra saugiausias, nes 2—400 kHz diapazono daznio magne-
tinio lauko srauto tankis keliy, dubens ir galvos lygiuose
nevirsija leidziamosios ribos.
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8 pav. 5 Hz -2 kHz diapazono daznio magnetinio srauto tankio (24 matavimy) vidurkis
Fig. 8. Average of magnetic flow density (24 measurements) in 5 Hz — 2 kHz range
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9 pav. 2-400 kHz diapazono daznio magnetinio srauto tankio (24 matavimy) vidurkis
Fig. 9. Average of magnetic flow density (24 measurements) in 2-400 kHz range
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I$ 9 pav. matyti, kad 2400 kHz diapazono daznio
magnetinio lauko srauto tankis maZziausias yra keliy lygy-
je. 1 m atstumu nuo kopijavimo aparato jis sumazéja net
perpus: 0,5 m atstumu siekia 20 nT, o 1 m atstumu suma-
z¢ja iki 10 nT. Dubens lygyje magnetinio lauko srauto
tankis sumazéja 1,9 karto — nuo 25 nT iki 13 nT. Galvos
lygyje magnetinio lauko srauto tankis sumazéja 1,6 kar-
to —nuo 23 nT iki 14 nT.

0,6 m atstumas nuo Docular 2060 kopijavimo apara-
to darbuotojui yra saugiausias, nes 2—400 kHz diapazono
daznio magnetinio lauko srauto tankis keliy, dubens ir
galvos lygiuose nevirsija leidziamosios ribos.

Sumazinti Zemojo daznio elektromagneting spindu-
livotg iki saugaus lygio darbo vietose galima tokiomis
priemonémis: tinkamai parinkus patalpa ir tinkamai su-
projektavus darbo vietos iSdéstyma joje; efektyviai jren-
gus iZzeminimo sistema; tikslingai suprojektavus ir
tvarkingai techniskai realizavus elektros maitinimo siste-
ma; prie kopijavimo aparaty jrengus ekranavimo siste-
mas.

4. I§vados

1. Kopijavimo aparaty 5 Hz — 2 kHz diapazono
elektrinio lauko stipris virSijamas penkiuose kopijavimo
aparatuose: Color Laner Jet 8550N — 3,5 V/m, Ricoh
Aficio 1060 — 1 V/m, Docular 2060 — 0,5 V/m, Oce
9400 — 2,5 V/m, Oce 9400 11 — 1 V/m.

2. Kopijavimo aparatai negeneruoja 2-400 kHz
diapazono stipraus elektrinio lauko. Leidziamoji riba
vir§ijama 0,2 V/m Color Laner Jet 8550N aparate.

3. Lazerinio ir adatinio kopijavimo aparaty 5 Hz —
2 kHz diapazono magnetinio srauto tankis virSija lei-
dziamaja 200 nT riba: Docular 2060 — 44 nT, Vario Print
2110 — 90 nT, kiti kopijavimo aparatai nevirSija leidzia-
muyjy magnetinio srauto tankio ver¢iy.

4. 2-400 kHz diapazono magnetinio srauto tankis
vir§ijamas 7,3 nT Docular 2060 aparate, kiti kopijavimo
aparatai nevirSija leidZziamuyjy magnetinio srauto tankio
verciy.

5. 5 Hz — 2 kHz diapazono daznio elektrinio lauko
stipris maziausias keliy — 7 V/m, didZiausias galvos lygy-
je — 15 V/m, o 2-400 kHz diapazono daznio maziausias
keliy — 0,5 V/m, didZiausias dubens lygyje — 1,3 V/m.

6. 5-2kHz diapazono daZznio magnetinio srauto
tankis maziausias keliu — 182 nT, didziausias dubens
lygyje — 211 nT, o 2—400 kHz diapazono daznio maZiau-
sias keliy — 15 nT, didziausias dubens lygyje — 19,5 nT.
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INVESTIGATION AND ASSESSMENT OF ELECTROMAGNETIC FIELDS OF DUPLICATORS
P. Baltrénas, R. Buckus
Abstract

Electromagnetic fields are produced when some office, visual or sound devices are working. People, who are working
long hours with computers, duplicators or watching TV, always complain of a headache or other troubles. This is a very
big problem because electromagnetic fields are invisible and intangible, so people don’t know how to protect themselves
from electromagnetic fields. The level of electromagnetic fields was evaluated in a duplicator company “Baltijos kopija”.
The following duplicators were measured and assessed: Rock hooper // mutton, Vario Print 2110, Color Laner Jet 8550N,
Ricoh Aficio 1060, Docular 2060, Colorgrafx x2, Oce 9400, Oce 9400 II. The investigation results are presented in diagrams.

Keywords: electric field, magnetic field, electromagnetic radiation, low and high frequency.

UCCJEJIOBAHUE U OLIEHKA 3JIEKTPOMATHUTHBIX MOJIEMA, U3JTYYAEMbIX
KOIIMPOBAJIBHBIMU AIINTAPATAMMU

II. baatpenac, P. Byukyc
Pesome

DJIeKTPOMarHUTHBIE MOJIS M3JyYaeT BUEO-, ayIMOTEeXHHKA U Jpyras oducHas ammaparypa. Paboraromue fponroe Bpemst
Ha KOMIIbIOTEPE, KOIUPOBAJBHBIX allapaTax WIM HPOBOJALIME BPEMs y TEJIEBH30pPOB JIIOJAM HYacToO JKAIYIOTCS Ha
rOJIOBHBIE 00N WK 3a00JeBaHKuA. DTO CTal0 Cephe3HOM MpoOJIEeMOi, TaK KaK 3JIEKTPOMArHUTHBIE MOJS HEBHUIUMBI U
He3aMeTHBI 1 YenoBeka. [1o 3Toit mpuunHe pabOTHUKH HE 3HAIOT, KaK 3aIllUTHTh ce0st OT UX Bo3aeicTBus. M3MepeHus u
OLIEHKA JJIEKTPOMArHWTHBIX MOJNEH NpPOBOAWINCH B KOMIAHMH ,Baltijos kopija“. [ns wu3MepeHHs H OIEHKH
3JIEKTPOMArHUTHBIX I10JIel ObIIN BBEIOPAHEI ClieyIOIIHe MapKy KOMMPOBaIbHEIX ammaparo: Rock hooper // mutton, Vario
Print 2110, Color Laner Jet 8550N, Ricoh Aficio 1060, Docular 2060, Colorgrafx x2, Oce 9400, Oce 9400 II. [dns
CpaBHEHHMSI pe3yJIbTaThl U3MEPEHHUH AIEKTPOMAarHUTHBIX IT0JIeH MPeCTaBIeHbI B BHIE IPa(UKOB.

Kuarwuesble cioBa: SJIEKTPUHYECKOE [10JI€, MArHUTHOEC I10JI€, SJICKTPOMArHUTHOE U3JIYyYCHUE, HU3KUE U BBICOKHUE YaCTOThI.
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