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Santrauka. Analizuojami 2002 ir 2008 metais Kaune atliktos medziy miesto gatviy Zeldiniuose, skveruose, parkuose ir
misko parkuose buklés stebésenos ir vertinimo rezultatai. 69-iuose Kauno aplinkos stebésenos objektuose buvo jvertinta
769 apskaitos medziy baklé pagal indikacinius morfologinius rodiklius (laju defoliacija, lapijos arba spygliu dechromacija,
deréjima ir sausy Saku kieki lajoje). DidZiausia vidutiné laju defoliacija nustatyta paprastuju kastony (Aesculus hippocasta-
num L.) — 45,3+2,5 %, maZalapiy liepy (Tilia cordata Mill.) — 29,3+3,9 % ir uosialapiy klevy (Acer negundo L.) -
28,2+3,1 %. Ypac didelés paprastuju kastony lajy defoliacijos pagrindiné prieZastis — ne oro tarSa, o kerSosios kastoninés
kandelés (Cameraria ohridella Deschka & Dimic) pazeidimai. Apskaitos medZiy dechromacija palyginti nedidelé. Paly-
ginus 2008 ir 2002 mety medZiy buklés stebésenos duomenis, akivaizdus medZiy, iSskyrus paprastuosius kaStonus (Aescu-
lus hippocastanum L.), buklés pageréjimas. Nustatyti medZiy morfologiniy rodikliy skirtumai miesto mikrorajonuose.
Taikant ArcGIS programa atliktas miesto teritorijos zonavimas, pagal viduting medZiy laju defoliacija iskiriant 5 aplinkos
buklés zonas, indikuojancias aplinkos palankuma medZiams augti: medZiams augti labai palanki (laju defoliacija <15 %);
palanki (16-25 %); vidutinidkai palanki (26-35 %); nepalanki (36-45 %) ir labai nepalanki (defoliacija >45 %).

ReikSminiai ZodZiai: miesto medZiy bukle, stebésena, morfologiniai rodikliai, tarSa, miesto zonos.

1. Ivadas

Miesty Zalieji plotai (gatviy Zeldiniai, skverai, parkai ir
miSko parkai) gerina oro kokybe, papildo deguonies is-
teklius, skleidZia bakterijas naikinancius fitoncidus, geri-
na miesto mikroklimata, jungia pastatus ir irenginius su
urbanizuotu arba gamtiniu kraStovaizdZiu, saugo gyve-
namaja aplinka nuo ijvairiy neigiamy aplinkos veiksniy
poveikio, teigiamai veikia Zmoniu nuotaika, nes israis-
kinga ir jvairi Zaluma, malonus augaly kvapas Salina gy-
ventoju fizini ir emocini nuovargi (Jakovlevas-Mateckis
2000; Sander et al. 2003; De Ridder et al. 2004; Chakre
2006; Stravinskiené 2009).

Vertinant miesto apZeldinima, taikomas rodiklis, nu-
sakantis, kiek kvadratiniu metry Zeldyny tenka vienam
gyventojui. Pasaulio sveikatos organizacijos duomenimis,
vienam miesto gyventojui turéty tekti ne maZiau kaip
9 kvadratiniai metrai Zaliyjuy ploty. Sofijoje vienam gyven-
tojui tenka 20, Bratislavoje — 32, Prahoje — 18, o0 Los An-
dzele — net 153 m? Zeldynu. Vilniuje vienam gyventojui
tenka apie 8 m?, Siauliuose — 36 m? Kaune — 25 m* Zeldy-
nu (Burinskiené et al. 2003).

Kauno gatviy Zeldiniuose, parkuose ir skveruose vy-
rauja lapuociai, 0 miesta supanc¢iuose misko parkuose —
spygliuociai medziai. Dauguma miesto parky ir skvery
iSsideéste arti magistraliniy gatviy, todél Zeldiniai yra vei-
kiami automobiliy emisijy. Dél oro tarSos bei nataraliy
gamtiniy procesy miesto Zeldiniy baklé gali blogéti (Stra-
vinskiené 2009).

Zeldiniy bikles blogejimas pasireiskia ne tik sumaze-
jusiu medZiy ir kramy dekoratyvumu, bet ir ju radialiojo
prieaugio, produktyvumo pokygiais (Stravinskiene, Sima-
tonyté 2008). Siekiant geriau suprasti Zeldynuose vykstan-
¢ius procesus, butina stebéti ir vertinti Zeldiniy bakle bei
numatyti jos kitimo tendencijas.

Urbanizuotoje aplinkoje augantys medZiai deél nedide-
lio ju bendrijuy skalsumo akumuliuoja maziau anglies diok-
sido ir iSskiria i aplinka maziau deguonies nei augantys
misko ekosistemose, taciau Sie medziai taip pat yra reiks-
mingi, nes fotosintezés metu mazina Siltnamio reiskinj
sukelianc¢iy duju koncentracija ore (Nowak, Crane 2002).

Zalieji plotai miestuose yra veikiami jvairiy aplinkos
veiksniy, jiems tenka patirti ir vietinés, ir pasklidosios oro
tarSos poveiki. Miesty medziai labiau paZeidziami, grei-
¢iau degraduoja ir Zasta nei augantys misko ekosistemo-
se. Mazéjantys miesty Zeldiniy plotai ir blogéjanti Zeldi-
niy baklé yra aktuali visy Europos $aliy problema (De
Ridder et al. 2004).

Miesty aplinka labiausiai terSia automobiliy transpor-
to emisija. TarSos tyrimai ir ju rezultaty modeliai (Baltre-
nas et al. 2008a) rodo, kad daugiausia terSaly (CO, CH,
NOy ir SO,) iSmetama rytinio ir vakarinio piko valando-
mis, kai automobiliy eismo intensyvumas mieste didZiau-
sias. Automobiliy transporto emisija ypa¢ didelé intensy-
vaus eismo miesto gatvése 2-5 m atstumu nuo vaziuo-
jamosios dalies, 0 6-10 m atstumu nuo gatvés sumazéja.
TerSalai nuo linijiniy tarSos Saltiniy (gatviy) dél konvekci-
jos ir molekulinés difuzijos pasklinda 3-6 m aukstyje.
Nustatyta, kad automobiliy emisijos terSaly koncentracija
tiesiogiai priklauso nuo transporto eismo intensyvumo ir

Journal of Environmental Engineering and Landscape Management
http:/mww.jeelm.vgtu.lt/en

ISSN 1648-6897 print / ISSN 1822-4199 online 217
doi:10.3846/jeelm.2010.25


mailto:v.stravinskiene@gmf.vdu.lt

218 V. Stravinskiene. Medziy biiklés stebesena ir vertinimas Kauno miesto aplinkoje

tolygiai mazéja didéjant atstumui nuo gatvés vaziuojamo-
sios dalies (Baltrénas et al. 2008a, 2008b).

Nors bendroji terSaly emisija Kaune pastaruoju metu
sumazéjo, kai kurie miesto mikrorajonai, ypac centras,
vis dar labai uZtersti. 2008 m. azoto dioksido koncentraci-
ja Kauno centre (20,2 pg/m®) buvo apie 4 kartus didesné
nei Svariausiame miesto mikrorajone — Panemunéje
(5,5 pg/m?). Salygiskai labiau uZter$tas Dainavos rajonas
(16,93 pg/m®). Kity rajony uzterstumas — nuo 12,1 pg/m*
Petragianuose iki 8,0 pg/m® Sanciuose (Laurinaviciené
2008, 1 pav.).
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1 pav. Vidutiné azoto dioksido koncentracija Kauno mikrorajo-
nuose 2008 metais

Fig. 1. Average nitrogen dioxide concentrationsin in various
districts of Kaunas in 2008

Medziai laikomi vienais jautriausiu aplinkos biiklés
indikatoriy, i$ visy gyvybés formy labiausiai tinkamy ap-
linkos baklei vertinti (Stravinskiené 2002). Pagal medZiy
bukle galima spresti apie aplinkoje vykstancius pokycius.
Norint objektyviai jvertinti urbanizacijos ir miesty plétros
nulemtus aplinkos poky¢ius, batina atlikti Zeldiniy dalies —
miesto medZiy — stebésena ir iSanalizuoti ju bukle apibadi-
nancius rodiklius.

Darbo tikslas — jvertinti Zeldiniy btklg pagal morfolo-
ginius indikacinius rodiklius Kauno mikrorajonuose, i3skir-
ti miesto zonas pagal aplinkos palankuma medziams augti.

2. Darbo objektas ir metodika

Medziy ir ju grupiy baklé vertinta Kauno miesto aplinkos
stebésenos (monitoringo) 69 nuolatinio stebéjimo taSku
(2 pav.) aplinkoje 2002 ir 2008 mety vasara, vadovaujantis
miSky monitoringo metodika (UN/ECE 1998), nezymiai
pakeista ir pritaikyta miesto Zeldiniams vertinti (Stravins-
kiené 1997, 2002).

Parky ir misko parky medZiai vertinti nuolatinio ste-
béjimo ploteliuose (NSP). Kiekviename NSP stebéti pa-
rinkta po 24 apskaitos medzius keturiose apskaitos aikSte-
lése, iSsidésciusiose per 25 m pasaulio Saliy kryptimis
(3iaures — 1S, ryty — 2R, piety — 3P, vakary — 4V) nuo NSP
centro (3 pav.).

Apskaitai parenkami arciausiai kiekvienos apskaitos
aikstelés centro augantys SeSi 1-osios ir 2-osios Krafto
klasés medziai, neatsizvelgiant i ju rasj bei bikle. 46 NSP
buvo parinkti Kaung supanciuose parkuose ir misko pa-
rkuose.

Salia gatviy auganciy medziy biikle vertinta neigski-
riant Krafto klasiy, kurias lemia medZiy tarpusavio savei-
ka. Prie gatviy eilémis susodinti medZiai vienas nuo kito
yra tam tikrais atstumais, todél ju lapija ir Saknys daz-
niausiai nesiliecia.

2 pav. Kauno miesto aplinkos monitoringo nuolatinio stebé&jimo
taSky iSdestymas miesto teritorijoje

Fig. 2. Distribution of Kaunas environmental monitoring
observation plots in city territory

Tokiy medziy tarpusavio saveika minimali; ju lajos
formuojasi kaip pavieniy medzZiy. Sie medZiai buvo verti-
nami visi arba kas antras, atsizvelgiant i Zeldiniy rasiy
sudéti ir medZiy gausa (Stravinskiené 2009).

Nustatyta kiekvieno apskaitos medzio ruSis, stiebo
perimetras, virdunes bukle, sausy Saky Kiekis lajoje, lajos
defoliacija, lapijos arba spygliy dechromacija, deréjimo
laipsnis, vizualiai pastebimi paZeidimai. Svarbiausi me-
dziy buklés indikaciniai rodikliai yra laju defoliacija ir
lapijos (arba spygliy) dechromacija.
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3 pav. Apskaitos medZiy issidéstymas nuolatinio stebéjimo
plotelyje (C — centrinis medis)

Fig. 3. Distribution of sample trees on permanent observation
plot (C — central tree)
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Medzio lajos defoliacija apibadina ne tik susiforma-
vusios lapijos arba spygliy mases praradima dél nepalankiy
aplinkos veiksniy (neskaitant rudeninio lapuy ir nataralaus
spygliy kritimo), bet ir optimaliomis salygomis galéjusia
susiformuoti, bet konkreéioje aplinkoje nesusiformavusia
lapijos ar spygliu masés dali. Lajos defoliacija nustatoma
lyginant apskaitos medi su etaloniniu medZiu, turin¢iu visa
(100 %) lapija. Apskaitos medZiy defoliacija vertinome
pagal specialy etaloniniy medZiy atlasa (Muller, Stierlin
1990). MedZiai santykinai sveiki, kai ju laju defoliacija
nevirSija 10 %. Nustatoma visos medzio lajos ir virSutinio
jos trec¢dalio defoliacija 5 % tikslumu. Didelé lajos defolia-
cija yra medzio pazeidimo pozymis.

Lapijos (arba spygliy) dechromacija. Dél neigiamo
aplinkos poveikio pakeitusi spalva lapu ar spygliy dalis (%)
medZio lajoje (natdiralus rudeninis lapy geltimas arba seny
spygliu geltimas nejskaitomas) vertinama vizualiai 5 %
tikslumu. Yra Zinomi medzio lapijos arba spygliy spalvos
pokyciai dél kai kuriy medziagy (N, K, Mg, Mn ir kt.) tra-
kumo ar pertekliaus, didelés oro tarSos, sausros ir Kity nepa-
lankiy aplinkos veiksniy poveikio (Innes, Boswell 1991).

Deréjimo laipsnis vertinamas balais: 0 — medis nede-
ra (deréjimo nematyti), 1 — menkas deréjimas, 2 — viduti-
niskas deréjimas, 3 — gausus deréjimas.

Sausy Saky kiekis — vizualiai nustatoma 1-2 eiliy sau-
sy Saky dalis (%) lajoje ir vertinama balais: 0 — lajoje yra
0-15 % sausy Saky; 1 — lajoje ju yra 16-30 %, 2 — 31—
50 %; 3 — >50 %. Nudzitvusios apatinés apskaitos medzio
Sakos i §j kiekj nejskaitomos.

Tinkamiausias laikas medziy buklei stebéti ir vertinti
yra nuo liepos 15 d. iki rugséjo 1 d. (UN/ECE 1998).

3. Tyrimo rezultatai
3.1. Apskaitos medZiy rasys ir jy savybeés

Stebésenos objektuose vyrauja mazalapés liepos (Tilia
cordata Mill.) — stebéta ir jvertinta 243 Sios rasies medZiy
buklé. MaZalapés liepos geriausiai reprezentuoja urbani-
zuotoje aplinkoje augancius lapuogius medzius. Cia au-
gantys medZiai paZeisti labiau nei objektuose, kur néra
vietings tarSos (Stravinskieng, Dicianaite 1999). Liepas
(Tilia sp.) apninka paprastasis veézys, lapu rudmargeé, lapy
Sviesmarge, tirostromozé (Dabkevicius et al. 2006), joms
gali pakenkti liepinis cigarsukis, neporinis verpikas, lie-
pinis gleivétasis pjuklelis, liepiné nykStukiné kandis,
miltuotasis klevinis skydamaris, liepinis amaras, skyda-
mariai (Ziogas 1997). Tiriant Kauno liepas, aptikta pa-
prastojo véZio ir lapu rudmargés pazeisty medZiy. IS liepu
kenkeéju aptikti liepinis gleivétasis pjuklelis, liepiné nyks-
tukiné kandis, miltuotasis klevinis skydamaris ir liepinis
amaras. Ligos ir kenkéjai paZeidé pavienius medzius
placiau neiSplisdami.

Pagal gausuma (91 apskaitos medZiai) paprastieji
klevai (Acer platanoides L.) yra antroje vietoje. Jie atspa-
ras uzterStam orui, todeél sodinami prie gatviy, aptinkami
skveruose bei uzmieséio parkuose, dazniausiai — kartu su
kitomis lapuoc¢iy medziy raSimis. 1S paprastuju klevy ligu
paminétina miltlige, kleviné kemping, juoduliai, lapalaks-
¢iy deformacija (Dabkevicius et al. 2006). Klevams ken-
kia klevinis plaukuotasis amaras, kablelinis skydamaris,

klevinis strélinukas, Kleviné rageliné ir kleviné veltininé
erkés, Zalsvoji cikadele (Ziogas 1997).

Apskaitai ir vertinimui buvo parinkti 88 paprastieji
kaStonai (Aesculus hippocastanum L.), 65 uosialapiai
klevai (Acer negundo L.) ir 49 paprastieji aZzuolai (Qercus
robur L.). Paprastieji kaStonai (Aesculus hippocastanum
L.) labai dekoratyvas del tankiy rutuliSky laju ir puo3niy
Ziedyny. Pakencia unksme, taciau gausiai Zydi tik saulé-
toje vietoje; mégsta derlingus, drégnus, bet neuzpelkéju-
sius dirvoZzemius. Lietuvoje nuo seno auginami parkuose,
miesty gatviy Zeldiniuose, pakelése, sodybose. UZsitesus
sausroms, sutrumpéja ju vegetacija (lapai gali sudziati ir
nukristi); vidutiniSkai atspartis uZterStam miesty orui
(Navasaitis et al. 2003).

Uosialapiai klevai (Acer negundo L.) Lietuvos mis-
kuose savaime neauga, taciau daznai auginami pakelése,
miesty ir gyvenvieciy Zeldiniuose. Tinka auginti pramo-
niniuose rajonuose, nes pakencia damais bei dulkémis
uztersta ora ir nelabai derlingus dirvoZzemius. Urbanizuo-
toje aplinkoje gana dazni. Kaune Sios raSies medziai bi-
dingi gatviu Zeldiniams, nors ju esama ir miesto misko
parkuose kartu su kitomis medziy rasimis.

Paprastieji azuolai (Qercus robur L.) gatviy Zeldi-
niams nebadingi dél placios lajos ir galingy Saky bei Sakny.
Kaune aZuolai auga tarp kity medzZiy miesta supanc¢iuose
misko parkuose. Sie dirvoZemiui reiklis medziai skursta
ragsciuose ir uzmirkusiuose, bet puikiai auga derlinguose
molio ir priemolio dirvozemiuose. Azuolams gali labai
pakenkti Ziedus, besiskleidzianéius lapus, net aglius pazei-
dZiancios pavasarinés Salnos. Pastaruoju metu aZuoly dZia-
vimas pastebéta visoje Europoje. Sio reidkinio prieZastys
kompleksinés — visuotiné Klimato kaita, kenkéjai, ligos,
Zvériy pazeidimai ir oro tarSa (Navasaitis et al. 2003).

I apskaita pateko 16 karpotyju (Betula verrucosa
Ehrh.) ir 13 plaukuotyju (Betula pubescens Ehrh.) berzy.
Tai labai atsparas Salciams, Salnoms, véjams medZiai.
Karpotiesiems berZzams ypa¢ svarbi dirvoZzemio dregme,
pakankamas Krituliy kiekis bei oro temperatara pirmojoje
vegetacijos laikotarpio puséje. BerZai (Betula sp.) gan
atsparais sausroms, taciau daZznai didelé berZy lajy defo-
liacija siejama su nepalankiomis meteorologinémis saly-
gomis, pirmiausia — ilgai trunkanciais sausringais laiko-
tarpiais, kai drégmés traksta ir ore, ir dirvozemyje.
Karpotasis berzas (Betula verrucosa Ehrh.) jautrus oro
tarSai; butent Si savybeé riboja jo plitima miesty Zeldynuo-
se. Kai kurie autoriai nurodo, kad karpotasis berzas yra
vienas i$ dirvoZzemio suplakimui, ligoms bei kenkéjams
atspariausiy medziy (Navasaitis et al. 2003).

I apskaita pateko ir baltosios tuopos (Populus alba
L.), didzZialapés liepos (Tilia platyphylla Scop.), papras-
tieji Sermuksniai (Sorbus aucuparia L.), grak3c¢iosios
liepos (Tilia euchlora K. Koch), baltieji gluosniai (Salix
alba L.).

3.2. Skirtingy rasSiy medziy baklé pagal morfologinius
indikacinius rodiklius

MedZiy indikaciné svarba, vertinant aplinkos bikle, nevie-
noda. Ji priklauso nuo rasies biologiniy savybiy (jautrumo
nepalankiems aplinkos veiksniams, reakcijos i stresoriy
poveiki intensyvumo ir kt.), amziaus, lajos struktiros, lapu
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arba spygliu ilgaamziSkumo. Skirtingy raSiy medziy mor-
fologiniai rodikliai jvairuoja pagal medzio amziy (jaunes-
niy medZiy jie mazesni nei vyresniy) ir augimo vieta (prie
gatvés ar toli nuo gatves).

2002 m. duomenimis, didZiausia vidutiné laju defo-
liacija buvo budinga mazalapéms liepoms — 32,7+2,8 %.
Paprastyju kaStonu vidutiné lajos defoliacija siekeé
31,4+2,4 %, o uosialapiu klevy — 30,9+2,3 %.

2008 m., palyginti su 2002 m. duomenimis, maZalapiu
liepy (Tilia cordata Mill.) laju vidutiné defoliacija
(29,3+3,9 %) sumazéjo. Didziausia laju defoliacija buvo
prie gatviy auganciy vyresnio amziaus medziy. T. Masiulio
gatvéje prie degalinés auganciy liepuy defoliacija sieké
39,1+4,5%; vidutinio amziaus liepy Taikos pr.—
34,1+8,0 %, o S. Zukausko gatvéje prie ,,Lukoil degali-
nés — tik 15,9+1,6 %. MaZiausia pavieniy maZalapiy liepu
defoliacija uZfiksuota AZuolyne (11,7+3,1 %) ir Vicianuose
(11,9+2,7 %).

Paprastyju aZuoly (Qercus robur L.) ir paprastuju
liepy (Tilia x vulgaris Hayne) vidutiné lajuy defoliacija
2008 m. sieke atitinkamai 22,3+3,5 % ir 20,2+2,7 %.

2008 m. apskaitos duomenimis, didzZiausia vidutiné
lajos defoliacija badinga paprastiesiems kastonams (Aes-
culus hippocastanum L.) — 45,3+2,5 %, t. y. Zymiai di-
desné nei 2002 metais. Dauguma Sios rasies medzZiy auga
prie gatviy labiau uZterStuose Kauno mikrorajonuose, kur
transporto eismas gana intensyvus. Prie BirziSky gatvés
vyresnio amZiaus kaStonu lajy defoliacija labai didelé —
net 65+7,3 %, o vidutinio amziaus Sios raSies medZiy
Taikos prospekte — 47,3+3,7 %. Didele Siy kaStony defo-
liacija lémé ne tik oro tarSa, bet ir kaStoniniu kerSuju
kandeliy (Cameraria ohridella Deschka & Dimic) pada-
ryti lapy pazeidimai (4 pav.).

4 pav. Kastonine ker3oji kandele (Cameraria ohridella Deschka
& Dimic) ir paZeisti paprastojo kaStono (Aesculus
hippocastanum L.) lapai

Fig. 4. Cameraria ohridella Deschka & Dimic and the results of
infesting the leaves of Aesculus hippocastanum L.

Sie kenkejai masiskai éme plisti 1985 m. ir idplito be-
veik visoje Europoje. Lietuvoje pasirodé 2002 m. ir paplito
visoje Salyje — aptinkami ant miesty parkuose, aléjose ir
gatviu Zeldiniuose auganéiy kastonu lapu, nors ju galima
rasti ir miSriuose lapuociy su kaStonais medynuose (Snies-
kiené et al. 2008).

Del tarSos poveikio nusilpusius kaStonus pazeidus
kerSosios kandelés lervoms (esant daugybinéms ,mi-
noms*), lapuose nebegali vykti fotosinteze, lapai pradeda
gelsti, ruduoti, o vasaros pabaigoje nukrinta. Lapams nu-
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kritus, vasaros pabaigoje ir rudens pradZioje medZiai akty-
vuojasi i$ jonpumpuriy, pavienés Sakos dar karta prazysta.
2008 m. mety rudenj kaStony Zydéjimas uZfiksuotas ir
Kaune. Antra karta prazyde kaStonai skleidZia naujus la-
pus, atlieka fotosinteze, todél nespéja pasirengti Ziemai ir
blogiau Ziemoja. PaZeisti medZiai nusilpsta ir palaipsniui
pradeda dZiuti. Didéja kaStonu laju defoliacija — vidutiné ju
laju defoliacija padidéjo nuo 31,4+2,4 % 2002 metais iki
45,3+2,5 % 2008 metais.

Lyginant per 2002 mety apskaita nustatyta viduting
laju defoliacija su 2008 mety apskaitos duomenimis,
matyti beveik visy raSiy apskaitos medziy, iSskyrus pa-
prastuosius kaStonus, vidutinés lajy defoliacijos tendenci-
ja mazéti. Pavyzdziui, mazalapiy liepu vidutiné lajy defo-
liacija sumazéjo nuo 32,7+2,8% iki 29,3£3,9 %,
karpotujy berzy — nuo 22,9+1,8 % iki 20,9+1,1 %, o uo-
sialapiu klevy — nuo 30,9+2,3 % iki 28,2+3,1 %.

Miesta supanciuose parkuose ir misko parkuose au-
ganciu paprastuju pusu (Pinus sylvestris L.) lajuy defolia-
cija per 2008 mety apskaita buvo beveik 6 % maZesné nei
2002 metais. PuSu buklés pageréejima lemé sumazéjusi
bendroji emisija i$ miesto pramonés objekty ir transporto
priemoniy (Laurinavi¢iené 2008).

Paprastieji klevai (Acer platanoides L.) ir karpotieji
berZai (Betula pendula Roth.), palyginti su kity rasiy
apskaitos medziais, 2008 m. iSsiskyré palyginti nedidele
laju defoliacija (atitinkamai 24,1+2,6 % ir 20,9+1,1 %).

1 apskaita patekusiy pavieniy paprastyjy drebuliy
(Populus tremula L.) lajy defoliacija sieké net 22,4+3,2 %,
didzialapiu liepy (Tilia platyphylla Scop.) — 14,0+3,8 %,
baltyjuy tuopu (Populus alba L.) — 19,9+3,9 %, paprastuju
Sermuksniy (Sorbus aucuparia L.) — 13,7+4,4 %, graks¢iy-
ju liepu (Tilia euchlora K. Koch) — 25,2+3,1 %, baltuju
gluosniy (Salix alba L.) — 24,5+7,5 %.

Miesto Zeldiniuose auganciy skirtingy rasiy apskai-
tos medZiy vidutinés lajuy defoliacijos 2002 ir 2008 mety
rodikliai pateikti 1 lenteléje.

Didziausia vidutiné lapijos dechromacija, palyginti
su kity raSiy apskaitos medZiais, 2008 m. buvo badinga
paprastiesiems kaStonams (14,0+0,8 %) ir uosialapiams
klevams (11,8+1,9 %), taciau pastariesiems Sis rodiklis
beveik 3 % mazesnis nei buvo 2002 m. Nuo uosialapiy
klevy nedaug atsiliko karpotieji berZai (lapijos dechromaci-
ja 11,2+0,6 %), paprastieji azuolai (10,2+0,7 %) ir papras-
tosios liepos (10,5+1,0 %).

Pavieniy i apskaita patekusiu medziy lapijos dechro-
macija 2008 m. nedidelé: baltyjy tuopuy — 5,0£0,0 %,
didZialapiy liepy — 9,0+1,5 %, paprastuju Sermuksniy —
8,3+1,7 %, baltyju gluosniu — 9,5+2,5 %; palyginti su
2008 m. duomenimis, pastebima didéjimo tendencija.

Skirtingu raSiy apskaitos medziu vidutinis deréjimo
laipsnis ir vidutinis sausy Saky Kiekis yra skirtingi (3 lente-
l¢). Sie rodikliai (ypa¢ lajos defoliacija ir lapijos dechro-
macija) priklauso nuo medziy biologiniy savybiy, amziaus
ir augimo vietos (prie gatvés didesni nei toli nuo gatves).

Kadangi apskaitos medziy deréjimas ir sausuy Saky
kiekis lajose 2002 metais nebuvo vertintas, Siu rodikliy
negaléjome palyginti su 2008 mety duomenimis.
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1 lentelé. Skirtingy rusiy apskaitos medziy vidutiné lajy defoliacija 2002 ir 2008 metais
Table 1. Average crown defoliation values of different sampled tree species in 2002 and 2008

Vidutiné lajos defoliacija (%)

Medzio rasis 2002 m. 2008 m.
MaZalapé¢ liepa (Tilia cordata Mill.) 32,7+2,8 29,3+3,9
Paprastasis kaStonas (Aesculus hippocastanum L.) 31,442 4 45,3+2 5
Uosialapis Klevas (Acer negundo L.) 30,9+2,3 28,2431
Paprastasis aZuolas (Qercus robur L.) 27,8422 22,3£3,5
Paprastoji liepa (Tilia x vulgaris Hayne) 21,4+2,1 20,2427
Karpotasis berzas (Betula pendula Roth.) 22,9+1,8 20,9+1,1
Plaukuotasis berZas (Betula pubescens Ehrh.) 18,2+3,2 17,1+2,2
Paprastasis klevas (Acer platanoides L.) 25,6+1,5 24,1426
Paprastoji pusis (Pinus sylvestris L.) 30,6+2,1 24,7+3,7
Grakscioji liepa (Tilia euchlora K. Koch) 25,7428 25,2+3,1
Baltasis gluosnis (Salix alba L.) 27,13 24,5175
Baltoji tuopa (Populus alba L.) 22,8+2,8 19,9439
Didzialapé liepa (Tilia platyphylla Scop.) 15,3+0,5 14,0+3,8
Paprastasis Sermuks3nis (Sorbus aucuparia L.) 13,9+3,1 13,7+4,4

2 lentelé. Skirtingy rasiy apskaitos medZiy vidutiné lapijos dechromacija 2002 ir 2008 metais
Table 2. Average foliage dechromation values of different sampled tree species in 2002 and 2008

Medzio rasis Vidutiné lapijos/spygliy dechromacija (%)
2002 m. 2008 m.
Paprastasis kaStonas (Aesculus hippocastanum L.) 12,3+2,1 14,040,8
Uosialapis Klevas (Acer negundo L.) 14,2+1,8 11,8+1,9
Paprastoji liepa (Tilia x vulgaris Hayne) 11,2+2,0 10,5+1,9
Karpotasis berzas (Betula pendula Roth.) 11,8+2,0 11,2+0,6
Plaukuotasis berzas (Betula pubescens Ehrh.) 11,0+1,6 10,0+0,6
Paprastasis aZuolas (Qercus robur L.) 7,8+0,9 10,2+0,7
MaZalape¢ liepa (Tilia cordata Mill.) 13,2+2,5 11,3+0,4
Paprastasis klevas (Acer platanoides L.) 9,8+1,8 11,3+0,6
Paprastoji pusis (Pinus sylvestris L.) 14,9+1,8 7,9+1,9
Baltasis gluosnis (Salix alba L.) 7,824 9,5+2,5
Graks¢ioji liepa (Tilia euchlora K. Koch) 8,0+1,9 10,0£2,9
DidZialapé¢ liepa (Tilia platyphylla Scop.) 7,1+2,1 9,0£1,5
Paprastasis Sermuks3nis (Sorbus aucuparia L.) 6,0+2,1 8,3+1,7
Baltoji tuopa (Populus alba L.) 5,1+1,0 5,0+0,0

3 lentelé. Skirtingy rasiy apskaitos medZiy deréjimas ir sausy Saku kiekis lajose 2008 metais

Table 3. Average values of fruiting and amount of dry branches in the crowns of different sampled tree species in 2008

Medio riis Vid_utin_is deréj_imo Vidutipis_sausu

laipsnis (balais) Saky Kiekis (%)
MaZalapé¢ liepa (Tilia cordata Mill.) 1,3+0,1 13,0+0,7
Paprastasis kaStonas (Aesculus hippocastanum L.) 1,3+0,2 11,4+1,8
Paprastoji liepa (Tilia x vulgaris Hayne) 1,3+0,1 10,4+0,7
Karpotasis berzas (Betula pendula Roth.) 1,240,1 10,8+0,8
Plaukuotasis berZas (Betula pubescens Ehrh.) 1,240,2 10,2+0,5
Uosialapis Klevas (Acer negundo L.) 1,240,2 14,8+1,5
Paprastasis klevas (Acer platanoides L.) 1,1+0,1 9,5+0,8
Paprastasis aZzuolas (Qercus robur L.) 0,8+0,1 10,6+0,7
Paprastoji pusis (Pinus sylvestris L.) 1,3+0,1 15,3+0,9
DidZialapé¢ liepa (Tilia platyphylla Scop.) 2,3+0,7 6,7+1,7
Baltasis gluosnis (Salix alba L.) 1,340,2 13,9+2,1
Paprastasis Sermuks3nis (Sorbus aucuparia L.) 1,3+0,7 14,3+3,3
Graksgioji liepa (Tilia euchlora K. Koch) 1,3+0,3 10,0+1,8
Baltoji tuopa (Populus alba L.) 0 12,5+2,5
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Nustatyta, kad 2008 metais apskaitos medziai deréjo
menkai: maZalapiy liepy deréjimas sieké 1,3+0,1 balo, pa-
prastuju kastony — 1,3+0,2 balo, paprastuju liepu ir paprasty-
ju pudu — po 1,3+0,1, karpotyjy berzy — 1,2+0,1, uosialapiu
klevy — 1,2+0,2, 0 paprastuju klevy — 1,1+0,1 balo. MaZiau-
siai deréjo paprastieji azuolai — tik 0,8+0,1 balo.

Palyginti su kity rasiy apskaitos medZiais, pavieniy
didzialapiy liepy der¢jimas buvo didziausias (2,3+0,7 ba-
lo). Tai atitinka vidutini deréjimo laipsni.

Kity rasSiy pavieniai medziai deréjo menkai: papras-
tyju SermuksSniy deréjimas sieké 1,310,7 balo, grakséiuju
liepy — 1,3+0,3, baltyju gluosniy — 1,3+0,2 balo. Balto-
sios tuopos 2008 m. nederéjo.

2008 mety apskaitos metu maziausias sausu Saky
kiekis (9,5+0,8 %) nustatytas paprastuju klevy, o didZiau-
sias (14,9+1,5 %) — uosialapiy klevy lajose. Siy rasiy me-
dZiy gausu gatviy Zeldiniuose ir skveruose, kur veikia
intensyvesné transporto tarSa. Antroje vietoje pagal sausy
Saky kieki lajoje yra maZalapés liepos — 13,0+0,7 %,
toliau — paprastieji kaStonai — 11,4+1,8 %.

3.3. Medziy morfologiniy rodikliy ypatumai miesto
mikrorajonuose

Tyrimai parodé, kad miesto aplinkoje medZiy lajy defo-
liacija, lapijos bei spygliy dechromacija, medziy deréji-
mas ir sausy Saky kiekis priklauso nuo atstumo iki tarSos
Saltinio. Kauno mikrorajony apskaitos medZiy morfolo-
giniai rodikliai yra skirtingi (5-8 pav.).

DidZiausia medZiy laju defoliacija (5 pav.) nustatyta
Dainavoje, Romainiuose, Petrasitinuose, Palemone ir San-
¢iuose prie intensyvaus transporto magistraliy ir pramonés
imoniy, esan¢iy monitoringo objekty aplinkoje. Gana dide-
I¢ viduting laju defoliacija budinga Vyténuose, Centre,
Vaisvydavoje bei Vilijampoléje augantiems medZiams.
Maziausia buvo Kalnieciuose, Domeikavoje, Panemunéje
bei Aleksote auganc¢iu medziy laju defoliacija.

Didziausia medZiy lapijos bei spygliu dechromacija
uzfiksuota Vilijampoléje, Palemone ir Sangiuose (6 pav.).

Centrinéje miesto dalyje Zeldynai nuolat tvarkomi:
Salinamos sausos Sakos, medZziai genimi ir formuojami.
Prie$ keleta mety atlikus intensyvuy genéjima akivaizdas
ilgalaikiai teigiami rezultatai: medZiai atsinaujino, maZa-
lapiy (Tilia cordata Mill.), o ypa¢ didzialapiy (Tilia pla-
typhylla Scop.), liepu lajos sutankéjo, padidéjo fotosinte-
z¢ atliekanti lapijos masé, pageréjo medziy gyvybin-
gumas. Tai turéjo teigiamos itakos ju homeostatiniam pa-
jégumui ir galégjo lemti atsparumo terSalu poveikiui
didéjima.

2008 metais daugelyje Kauno mikrorajony medZiai
deréjo menkai arba vidutiniSkai (7 pav.). Gausiausiai deré-
jo Kalnieciy (1,7 balo), Eiguliy ir Zaliakalnio (po 1,4 ba-
lo), kiek mazZiau — Domeikavos, Silainiy, Petrasiany, Vais-
vydavos ir Aleksoto (po 1,3 balo) mikrorajonuose augan-
tys medziai. Tik Palemone (0,8) ir Romainiuose (0,5) —
vidutinis deréjimo laipsnis nesieké 1 balo, t. y. ¢ia medziai
nederéjo arba deréjo menkai.

Didziausias sausy Saky kiekis medziy lajose (8 pav.)
aptiktas Sanciuose ir Petrasianuose (atitinkamai 18,3 % ir
17,3 %).
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4 lentelé. Apskaitos medZiy morfologiniy rodikliu priklausomybé nuo terSaly koncentracijos
Table 4. Correlation between sampled tree morphological parameters and the concentration of pollutants

Vidutinis deréjimo

Tersalai laipsnis (balais)

Vidutinis sausy Saky
kiekis (%)

Vidutiné lapijos (spygliu)

Vidutine lajos defoliacija (%) dechromacija (%)

Azoto dioksidas r=0,702 (p = 0,04)

r=-0,166 (p = 0,07)

r = 0,654 (p = 0,02) r=0,792 (p = 0,08)

Sieros dioksidas r=0,0 (p <0,001)

r=0,0 (p <0,001)

r=0,0 (p <0,001) r=0,0 (p <0,001)

Dulkés r =-0,056 (p = 0,06)

r=0,280 (p = 0,07)

r=0,168 (p = 0,06) r = 0,046 (p = 0,08)

Analizuojant terSian¢iy medziagy poveiki apskaitos
medZiy morfologiniams indikaciniams rodikliams, pati-
kimas vidutinio stiprumo rySys (r = 0,702, p = 0,04) nusta-
tytas tarp azoto dioksido koncentracijos ir medZiy deré-
jimo laipsnio (4 lentelé). Tai rodo, kad didéjant azoto
dioksido koncentracijai ore, medziy deréjimo laipsnis
didéja. Nenustatyta vidutinio sausy Saky kiekio priklau-
somybé nuo azoto dioksido koncentracijos. Patikimas
koreliacinis rySys (r = 0,654, p = 0,02) yra tarp azoto diok-
sido ir vidutinés medZiy laju defoliacijos. Néra patikimos
sasajos tarp azoto dioksido ir vidutinés lapijos ar spygliu
dechromacijos. Patikima sasaja tarp dulkiy koncentraci-
jos ir apskaitos medziy morfologiniu rodikliy taip pat
nenustatyta.

3.4. Kauno teritorijos zonavimas pagal viduting
medZiy lajy defoliacija

Pagal 69 monitoringo objekty aplinkoje auganc¢iuy medziy
vidutinius lajy defoliacijos duomenis sudarytas defoliaci-
jos zony Zemelapis (9 pav.). Zemélapis parengtas ArcGIS
programa atvirks¢iai proporcingo interpoliavimo algorit-
mu (IDW — Inverse Distance Weighing), naudojant SeSias
gretutines reikSmes (taSkus) ir atstumo tarp tu taSku
kvadrata.

18skirtos 5 aplinkos buklés zonos pagal viduting me-
dziy laju defoliacija. Kai vidutiné lajy defoliacija

iki 15 % — medziams augti labai palanki zona;

16-25 % — medziams augti palanki zona;

Defoliacija

I iki 15 %
O 116-25%
B 2635 %
B 3645 %

Bl per 45 %

26-35 % — medziams augti vidutiniSkai palanki zona;

36-45 % — medziams augti nepalanki zona;

per 45 % — medziams augti labai nepalanki zona.

1-0ji, Zalia spalva Zemélapyje pazymeéta, defoliacijos
zona yra labai maza. Ji iliustruoja maZiausios laju defo-
liacijos, tinkamiausius medZiams augti miesto mikrorajo-
nus. Tai nutole nuo automagistralés Vilnius — Klaipéda
Kleboniskio misko parko plotai. Sioje zonoje augantys
medZiai yra salygiSkai sveiki, vidutiné ju laju defoliacija
mazesné nei 15 %. Maziausios defoliacijos zonoje augan-
¢iy medZiy gera ir labai gera biklé rodo maZiausia aplin-
kos uZterStuma. Ju augimvietés toli nuo stacionariyju ir
mobiliyjy tarSos Saltiniu.

DidZiausia plota uzimanti 2-0ji zona indikuoja nela-
bai uzterSta, palankia medziams augti aplinka. | Sia zona
patenka didZioji dalis Aleksoto, dalis Zaliakalnio, dalis
Silainiy, Centro, Sanciai, Kalnieciai, Zuikine, Vaidvyda-
va, Panemuné. Visoje antroje zonoje auganciy medzZiy
vidutiné laju defoliacija néra didelé (16-25 %), jie nela-
bai paZeisti.

3-0ji — medziams augti vidutiniSkai palanki zona
(defoliacija 26-35 %) apima Romainius, Vilijampole,
dali Vytény, Petradiany, Dainavos, Centro, Aleksoto ir
Zaliakalnio. Kadangi miesto centre, palyginti su kitais
miesto rajonais, uzterStumas dar yra didelis, ¢ia auganéiy
apskaitos medziu baklé vidutine. Sioje zonoje nustatyta
nelabai uztersta aplinka, vidutiniSkai palanki biotai.

9 pav. Kauno zonos pagal viduting medZiy laju defoliacija 2002 (kairéje) ir 2008 metais (deSingje)
Fig. 9. Kaunas city zones according to average crown defoliation of sampled trees in 2002 (left) and in 2008 (right)
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4-ojoje — medziams augti nepalankioje zonoje auga
vidutiniSkai pazeisti medZiai (lajuy defoliacija 36-45 %).
Si teritorija nedidelé — apima Palemona, kur i apskaita
pateko senos paprastosios pusys, beveik puse Dainavos
(objektai prie Kovo 11-osios gatvés), dali PetraSiany, kur
gana didelis aplinkos uZterStumas dél intensyvaus trans-
porto ir pramonés imoniy veiklos. Gatviy Zeldiniuose
vyrauja paprastieji kaStonai, kuriy lapai labai paZeisti
kenkéju, maZalapés liepos, uosialapiai ir paprastieji Kle-
vai. Ju lajose yra sausy Saku, kamienai paZeisti ligy ir
kenkéju. Dauguma apskaitos medziy auga prie gatviy, ju
defoliacija didelé, o tai ir léemé gana didele vidutine Siy
mikrorajony medziy defoliacija.

5-0ji — medziams augti labai nepalanki zona (laju
defoliacija >45 %) 2008 m. nebuvo iSskirta, nes tokia
defoliacija buvo tik pavieniy paprastujy kastony.

Miesto Zeldyny paskirstymas i zonas yra salyginis ir
diferencijuotas, siekiant iSryskinti ir nedidelius aplinkos
salygu skirtumus bei ju poveikio biotai galima intensy-
vuma.

Palygine 2002 ir 2008 m. apskaity duomenis galime
teigti, kad Kaune medziy buklé Siek tiek pageréjo — su-
mazéjo 4-osios defoliacijos zonos plotas. Aleksote, Kal-
nieciuose, Panemunéje, Vaisvydavoje ir Silainiuose me-
dziy buklé nepakito. Vidutiné laju defoliacija Siek tiek
padidéejo Centre, Vilijampoléje ir Sanciuose (ten, kur yra
santykinai daugiau paprastuju kaStony), o Palemone,
Dainavoje, PetraSianuose, Zaliakalnyje ir Romainiuose
Zymiai sumazéjo. Buklés pageréjima lemé sumazéjusi
oro tarSa (Laurinaviciené 2008).

4, 18vados

1. DidZiausia vidutiné lajy defoliacija badinga paprastie-
siems kaStonams (Aesculus hippocastanum L.) —
45,3125 %, maZalapéms liepoms — 29,3+3,9 % ir uo-
sialapiams klevams (Acer negundo L.) — 28,2+3,1 %.
DidZiausia laju defoliacija yra prie gatviy auganciy
seny paprastyjy kastony (67,05,7 %).

2. Didele paprastuju kastony lajy defoliacija lémé medziy
atsparuma kenkéju invazijai sumaZinusi oro tarSa ir
kaStoniniu kerSyju kandeliy (Cameraria ohridella
Deschka & Dimic) padaryti lapy pazeidimai: lervos
»minuoja“ lapus; vasaros viduryje paZeisti lapai gels-
ta, véliau ruduoja ir krinta.

3. DidZiausia vidutiné lapijos dechromacija badinga uo-
sialapiams klevams (11,8+1,9 %) ir paprastosioms lie-
poms (10,5+1,9 %).

4. DidZiausias der¢jimas badingas maZzalapéms liepoms,
paprastiesiems kaStonams ir paprastosioms liepoms (po
1,3£0,1 balo). Gausiausiai deréjo Kalnieciu (1,7 balo),
Eiguliy ir Zaliakalnio (po 1,4 balo), kiek maZiau (po
1,3 balo) — Domeikavos, Silainiu, Petrasiany, Vaisvy-
davos ir Aleksoto mikrorajonuose augantys medziai.

5. DidZiausias sausy Sakuy kiekis uosialapiu klevy
(14,9+1,5 %), mazalapiu liepu (13,0+0,7 %) ir papras-
tuju kaStony (11,4+1,8 %). Ypa¢ mazu sausu Saky Kie-
kiu issiskyré didzialapés liepos — 6,7£1,7 %.

6. Pagal vidutine apskaitos medziy lajy defoliacija buvo
iSskirtos 5 aplinkos biuklés zonos (Zr. 9 pav.). Jos rodo
Kauno miesto teritorijos palankuma (arba nepalanku-

ma) medZiams augti: medZiams augti labai palanki zo-
na; palanki zona; vidutiniSkai palanki zona; nepalanki
zona; labai nepalanki zona.

7. Per 2008 m. apskaita 5-0ji — medZiams augti labai
nepalanki zona — neidskirta, nes >45 % lajy defoliacija
buvo tik pavieniuy paprastujy kastony.

8. Zeldiniy biklei didele jtaka turi atstumas nuo intensy-
vios tarSos Saltiniy (gatviy, Kity intensyvaus eismo
magistraliy, pramonés imoniu) bei medziy amzius.
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MONITORING AND ASSESSMENT OF TREE HEALTH CONDITION IN KAUNAS CITY ENVIRONMENT
V. Stravinskiené
Abstract

The paper presents the results of monitoring the changes of selected parameters in different tree species carried out on 69 observation
plots in the city of Kaunas in 2002 and in 2008. The morphological parameters (crown defoliation, foliage discolouration, fruiting
rate and amount of dry branches) of 769 sampled trees were evaluated. The investigation indicated that trees growing closer to streets
had greater defoliation compared to trees growing in city wooded areas or parks far from the streets. The largest average crown defo-
liation was observed for Aesculus hippocastanum L. — 45.3+2.5%, Tilia cordata Mill. — 29.3+3.9% and Acer negundo L. —
28.2+3.1%. The main reason of large crown defoliation and worse health condition of Aesculus hippocastanum was air pollution and
the cankerous impact of Cameraria ohridella Deschka & Dimic. It is established that large tree foliage dechromation is not
widespread in the city of Kaunas. The comparison of monitoring data of 2008 and 2002 indicated the trend of improvement in the
health condition of all the tree species, except Aesculus hippocastanum L. The differences in the morphological parameters for the
sampled trees in different city regions were estimated. Using an ArcGIS program a map was created with 5 zones for crown defolia-
tion in trees for the city of Kaunas: (defoliation <15%) a very favourable zone; (defoliation 16-25%) a favourable zone; (defoliation
26-35%) a moderately favourable zone; (defoliation 36-45%) an unfavourable zone; (defoliation >45%) a very unfavourable for tree
growth zone. These zones indicated the degree of suitability of the city environment to tree growth.

Keywords: urban trees, monitoring, assessment of health condition, morphological parameters, environmental pollution, city zones.

MOHHUTOPHUHT Y OLIEHKA COCTOSIHUSA JEPEBBEB B OKPYKAIOIIEW CPEJE I'. KAYHACA
B. CtpaBuHckeHe
Pesrome

IpencraBieHsl pe3ysibTaTbl MOHHTOPHUHIA M OLICHKH COCTOSHUSI ICPEBbEB, POU3PACTAIONINX B [APKaX, TOPOJCKUX MapKax u BOIU3H
yiur 1. Kaynaca. MccnenoBanus nposenens B 2002 u 2008 rr. Ha 69 yuacTkax MOHHTOPHHIA TOPOICKOW OKPY)KAIOLIEH CpPeIbl.
OmnpeneneHo cocrosiHue 769 y4eTHBIX AEPEBHEB MO UX MOPPOIOTHISCKIM MOoKa3aTessiM (fedornanun, [eXpOMauy KPOH, YPOBHIM
TUIOJOHOIICHMS W KOJIMIECTBY CYXuX BeTBeii). OCHOBHBIM HHIMKATOPOM COCTOSHHUS AEPEBBEB M MX CPEIbI MOCIYKMIa Hehoararms
KpPOH. YCTaHOBJICHO, YTO JIEPEBbs, MPOU3PACTAOLIME BONM3M YJIML, HaXOAATCS B HAUXYAILIEM COCTOSHHUHM [0 CPaBHEHHIO C
pacTylIMMH B OTHAJICHUH OT yiui. I1o cpenneil nedoamanin KpoH B HAUXYALIEM COCTOsIHUM HaxoasTcs Aesculus hippocastanum L.
(nedonumanms 45,3+2,5%), Tilia cordata Mill. (29,3+3,9%) u Acer negundo L. (28,2+3,1%). OcHOBHO#l TIpu4YHHO# O6OJBIION
nedonranun KpoH W 1uioxoro cocrosaus Aesculus hippocastanum sisiercst 3arpsi3HEHHE BO3AyXa M IIOBPEK/ICHHE JIHCTHEB,
npuunHennsle Cameraria ohridella Deschka & Dimic. VcranosiieHa cpaBHUTENLHO HEOOJbIIAS JEXPOMAIHS YUETHBIX JEPEBHEB.
OrmnpeiesieHo I0CTOBEPHOE YIIYUIICHHE COCTOSHHUSI YUETHBIX aepeBbeB (3a mckmouenuem Aesculus hippocastanum) s 2008 r. mo
cpaBHEHHIO ¢ gaHHBIMH MonuTopuHra 2002 r. YCTaHOBIEHBI pa3iuyus MOP(OTIOrHYECKHX IOKa3aTeneil YYeTHBIX JAepPEBbLEB,
MIPOM3PACTAIONINX B Pa3NUYHBIX paiioHax ropoxaa. C mpumeHeHneM mporpammbl ArcGIS mo maHHbIM cpemneil nedommanuu KpoH
YUYETHBIX JIEPEBbEB BBIIEICHO 5 30H ropoaa: o4eHb OnaromnpusiTHas (nedonmarms KpoH ydeTHbIX JepeBbeB <15%), GmaronpustHas
(16-25%), cpenne OnaronpusitHas (26—35%), nebnaronpusitHas (36-45%) u ouens HeGnaronpustHas (nedonuarms kpoH >45%).

KnrodeBble cjloBa: TOPOACKHE JEPEBbs,, MOHHTOPHHT, OIEHKAa COCTOSHUS, MOP(OIOTHUECKHE TTOKa3aTeNH, 3arpsi3HEHHEe BO3yXa,
30HBI FOPOAA.
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