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APLINKOS
FITOINDIKACIJA

2011 m. pabaigoje Vytauto Didziojo universiteto
Biologijos katedros profesoré Eugenija Kupcinskiené is-
leido isties didelés apimties bendrojo pobiidzio vadovéli
aukstosioms mokykloms ,,Aplinkos fitoindikacija“. Tai
pirmas tokios apimties iSsamus darbas lietuviy kalba,
skirtas aplinkos biuklei ivertinti pagal augaly (kartais ir
gryby), pirmiausia morfofiziologinius ir biocheminius bei
rusiy sudéties ir bendrijy sandaros, pozymius. Pati autoré
mano, kad vadovélis bus naudingas ekologijos ir aplinko-
tyros, biologijos, medicinos bei zemés iikio krypc¢iy ma-
gistrantams ir doktorantams, bet néra abejoniy, kad daug
vertingos informacijos apie aplinka ir jos biiklés vertinimo
pagal augaly pozymius galimybes bei metodus knygoje ras
ivairiausiy gamtos moksly ir taikomyju krypciy specialis-
tai — ne tik profesionalai, bet ir mokytojai bei vyresniyjy
klasiy moksleiviai, apskritai visi, besidomintys ekologija,
augalais ir ju gyvavimo biidu. Recenzenty nuomone, va-
doveli galima buty rekomenduoti ir geografijos bei geolo-
gijos krypciu studentams — daugelio Saliy (JAV, Rusijos,
Vokietijos ir kt.) tokiy programy studentams tradiciskai
yra skaitomi speciallis bioindikacijos kursai. Jau vien dél
to verta su isties reikSmingu akademiniu veikalu supazin-
dinti daugiau potencialiy skaitytoju. Knyga isleista didoku
misy nedideliam krastui 1000 egzemplioriy tirazu, tad,
matyt, galima tikétis ja rasti ne tik universitety, bet ir gim-
nazijy bei licéjy bibliotekose.

Siek tiek apie kai kuriuos E. Kup&inskienés mazai
paliestus, bet svarbius fitoindikacijos raidos istorinius
aspektus. Fitoindikacija — tarpusavyje kiek atsikartojan-
¢iy botanikos ir ekologijos moksly Saka, kurios atstovai
atlieka aplinkos bendrosios biiklés ir konkreciy savybiy
vertinima pagal jvairius kompleksinius augalinio riibo bei
pavieniy rusiy augaly diagnostinius pozymius. Fitoindi-
kacijos iStakos apskritai yra senos kaip ir pats botanikos
mokslas. Yra zinoma, kad dar Antikos laikais ,,botani-
kos tévu“ vadinamas Teofrastas kariuomenés vadams
rekomendavo zygiy metu gélo vandens Saltiniy ieskoti
pagal tam tikry augaly tarpsma. Garsusis vokieciy gam-
tininkas ir keliautojas A. Humboldtas (Humboldt 1817),
19 a. pradzioje botaniskai ir geografiSkai apraSinédamas
gamtines sistemas, irodé, kad pagal augalinio ribo pobtdj
galima spresti apie konkrec€ios vietovés klimata. Teorines
Siuolaikinés fitoindikacijos nuostatas ir tikslus 19 a. pa-
baigoje suformulavo augaly ekologijos pradininkas da-
nas E. Varmingas (Warming 1896). 20 a. pirmoje puséje
indikatoriniai augalai daugiausia buvo naudojami dirvo-
zemio natiiralioms savybéms, tokioms kaip derlingumas,
druskingumas ir vandeningumas, {vertinti. Tie vertinimai
turéjo didelg prakting verte kuriantis fermeriy ir valstieCiy
tkiams naujai pradétose isisavinti kolonizuotose terito-
rijose Siaurés Amerikoje ir Rusijoje. Remdamasis tokiy
vertinimy rezultatais amerikietis F. Klementsas (Clements
1920) parengé augalinio riibo indikatoriniy verciy savada,
kuris iki Siol pripazistamas vienu geriausiy tokio pobtidzio
moksliniy veikaly pasaulyje. Savo darbe F. Klementsas
teigeé, kad kiekvienas augalas arba augaly bendrija geriau
negu bet kas kitas atspindi ju tarpsmo aplinkoje salygas.
Dabar botaniniai indikatoriai naudojami aplinkos tarSos
arba gamtiniy sistemy degradacijos procesams jvertinti.
Bitent tokius fitoindikacijos aspektus savo knygoje dau-
giausia ir nagrinéja E. Kupcinskiené.

Lietuvos fitoindikaciniy tyrimy istoriniai aspektai
kol kas néra jokiame darbe specialiai i§samiai apzvelgti.
Galbit ateityje tai padarys pati vadovélio autoré E. Kup-
¢inskiene, kuri miisy Salyje turi sukaupusi pacia didziausia
tokiy tyrimy patirtj. Cia norétysi paminéti tik keleta darbuy,
rodanciy miisy kraste vykdyty fitoindikaciniy tyrimy dau-
gialypiskuma. Daugelj kity Lietuvos tyréjy fitoindikacijai
skirty darby skaitytojai ras paminéta Sios knygos literatii-
ros sarasuose. 20 a. 5-o0jo deSimtmecio pabaigoje ir 6-0jo
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pradzioje Lietuvoje atlikta kompleksiniai Nemuno zemu-
pio uzliejamyjuy pievy tyrimai. Viena is ty pievy tyréjy —
M. Natkevicaité-Ivanauskiené, kurios uzduotis buvo geo-
botaniskai jvertinti tiriamasias pievas. Pateikdama fitoso-
ciologini aprasyma, iSskirdama ir analizuodama formacijy
lygmens augaly bendrijas M. Natkevicaité-Ivanauskiené
(1955) parodé kai kuriy pavieniy riisiy zoliniy augaly ir ju
santalky indikatoring svarba, leidziancia objektyviai iver-
tinti pievy derlinguma ir pievy panaudojimo Sienavimui ar
ganymui praktinj tikslinguma. 8-ajame deSimtmetyje indi-
katoriniy augaly bioekologiniy grupiy teorinio ir praktinio
panaudojimo fitoindikacijai problemas intensyviai spren-
dé Dz. Apalia-Sidlien¢ (1971). P. Snarskis (1962) irodé,
kad pavieniy riisiy augalai, pavyzdziui, kuprotoji plidena
(Lemna gibba L.), yra labai patikimi uzters$ty vandeny in-
dikatoriai. Miskotyrininkai (Ozolincius, Stakénas 1996)
kai kuriuos augaly diagnostinius pozymius, ypac tokius
kaip defoliacija ir, kiek maziau, dechromacija, sékmingai
taiko vertindami Lietuvos misky bukle. Néra abejoniy, kad
recenzuojamoji knyga prisidés prie jvairiapusisky fitoindi-
kaciniy tyrimy populiarinimo miisy kraste.

Dar apie pacia knyga placiau. Pratarméje daugiausia
vietos skiriama fitoindikacijos savokos sampratos anali-
zei, atskleidziami fitoindikaciniy tyrimy saitai su ivairiais
mokslais, parodoma fitoindikaciniy tyrimy svarba ir tokiy
tyrimy pagrindinés kryptys, nurodomi svarbiausi pasaulyje
mokslo leidiniai, skelbiantys fitoindikaciniy tyrimy rezul-
tatus. ISties reikSminga yra autorés nuoroda, kad knygoje
pristatomi gausis literatiiros $altiniai fitoindikacijos tema-
tika yra sukaupti Vytauto Didziojo universiteto Biologijos
katedroje, ir visi, esant reikalui, gali jais pasinaudoti. Taip
pat labai svarbi yra autorés nuoroda, kad rasSydama vado-
véli stengési kaip galima daugiau vartoti lietuviska termi-
nija. Tai akivaizdu vadovélyje, ir yra isties sveikintina!

Placios apimties ivadas vadovélyje ivardijamas ir
kaip 1 skyrius — Fitoindikacijos objektas ir metodai. Sia-
me skyriuje aprasomi aplinkos veiksniai, augalo jtampa
(stresas), i§samiai nagrinéjama fitoindikacijos samprata ir
su §io termino vartojimu susijusios pagrindinés savokos,
labai trumpai apzvelgiama fitoindikacijos istorija, nuodu-
gniai nagrinéjama molekuliné-fiziologiné fitoindikacija,
taip pat — fitoindikacijos galimybés rasiy lygmeniu, Siek
tiek démesio skiriama ir fitoindikacijai bendrijy lygmeniu.
Visuose skyriuose vadovélio autoré siekia islaikyti tuos
pacius analizuojamos medziagos ir tyrimy metu nustatyty
fakty pateikimo principus. Skyriai skirstomi { poskyrius,
kartais — i dar smulkesnes struktiirines dalis; medziagos
déstymas kiekviename poskyryje baigiamas studentams
labai naudinga iSsamia santrauka (studentams galima bty
rekomenduoti kiekvieno poskyrio medziagos analiz¢ pra-
déti nuo santraukos); po santraukos suformuluoti kontroli-
niai klausimai studentams; po kiekvieno poskyrio — litera-
tiiros sarasai; gausu paveiksly ir lenteliy. 1 skyriuje dauge-
liui skaitytojy bus naudingi duomenys apie skirtingy tak-
sonominiy grupiy augaly lyginamasias indikacines vertes
ir vis dazniau taikomus eksperimentinius tyrimo metodus.

2-ajame skyriuje Gamtinés aplinkos atspindys au-
galuose nagrinéjami augaly saitai su tokiais svarbiais
visiems gyviams aplinkos veiksniais kaip Sviesa, tempe-
ratira ir vanduo. Daug démesio taip pat skiriama tokiy
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kompleksiskai augalus veikianc¢iy veiksniy, kaip klimatas,
dirvozemis, atmosfera, analizei. Skyrius baigiamas gyvy-
ju veiksniy, kaip antai: simbioze, parazitizmas, neutraliz-
mas, konkurencija, augaly mitybiniai saitai su gyviinais ir
kt., — apzvalga. Siame skyriuje pateiktai daugeliu atvejy
tradicinei vadovélinei ekologinei medziagai savitumo su-
teikia keliolikoje lenteliy pateikti duomenys apie Lietuvos
augaly ekologinius poreikius, kurie pagal H. Ellenbergo
(Ellenberg et al. 1991) suformuluotus principus nustatyti
remiantis Vidurio Europos augalams sudarytomis indika-
cinémis vertémis. Tokia informacija isties gali biiti labai
naudinga studentams. Beje, daznokai lentelése pateikti
duomenys jy sudarytoju néra kritiskai ivertinti ir todél gali
bati klaidinantys. Pavyzdziui, 2.2.5 lenteléje iSvardytos
devynios Lietuvos Silumameégiy augaly rasys, taciau i§
ju tik vienos riisies (Polycnemum arvense) augalai misy
kraste yra savaiminiai, kity aStuoniy rasiy augaly arba
dar neaptikta Lietuvoje, pavyzdziui, Veronica acinifolia,
arba jie yra adventyviniai, pavyzdziui, Amaranthus albus.
2.2.4 lenteléje iSvardytos septynios pakanciausiy SalCiui
Lietuvos augaly rasys. Tik vienos riiSies (Carex capilla-
ris) augalai misy kraste yra savaiminiai, kity rasiy, pavyz-
dziui, Nigritella nigra, augaly vélgi misy Salyje dar ne-
aptikta, o dar kiti, pavyzdziui, Primula hirsuta, auginami
kaip dekoratyvieji.

3-iasis skyrius Tersaly fitoindikacija ir pagal apimti,
ir pagal originaluma vadovélyje yra svarbiausias. Zinoma,
skaitytojams svarbiausias yra pristatomos medziagos savi-
tumas, kurj lemia: atskirai nagrinéjamy neorganiniy ir or-
ganiniy cheminiy komponenty, susikaupianciy ivairiuose
augaly organuose, nuodugni apzvalga; speciali {vairiose
pasaulio vietose atlikty fitoindikaciniy tyrimy analizé; kur
kas gausiau nei kitose knygos vietose panaudojami Lie-
tuvos tyréjy (A. Abraitienés, K. Armolai¢io, D. Butkaus,
D. Ceburnio, L. Kairiaks¢io, R. Girgzdienés, J. Mazvilos,
A. Miliukaités, R. OzolinCiaus ir kt.) surinkty konkrec¢iu
tyrimy duomenys; pateikiami Lietuvos aplinkos ministe-
rijos suvestiniai duomenys; placiai panaudojami pacios
vadovélio autorés gauti tyrimy rezultatai. Lentelése ir pa-
veiksluose pateikti Lietuvos botaniky, ekology, klimato-
logu tyrimy rezultatai skaitytojams isties teikia vertingos
informacijos apie terSaly kokybinius ir kiekybinius rodi-
klius miisy kraSto gamtinése sistemose. Tarp galimy ter-
Saly daugiausia démesio skiriama fluoro junginiy, chloro,
azoto, amoniako, sieros dioksido ir kai kuriy kity chemi-
niy elementy arba jy junginiy kaupimosi augaluose dés-
ningumams ir padariniams atskleisti. ISsamiai nagrinéja-
mi sunkiyjuy metaly kaupimosi augaluose reiskiniai. Daug
démesio skiriama dulkiy ir jonizuojanciosios spinduliuo-
tés sukeliamiems pokyciams augaluose diagnozuoti. I§
organiniy terSaly iSsamiau nagrinéjami lakiyjy ir pusiau
lakiy organiniy junginiy, naftos bei pesticidy kaupimosi
augaluose procesai ir pasekmés. Siame skyriuje, kaip ir
2-ajame, autoré daznai ivairiems fitoindikacijos reiski-
niams pademonstruoti pateikia i lenteles suskirstytus au-
galy rsiy sarasus. Daugeliu atvejy i tokias lenteles augaly
rasys jtrauktos remiantis kity krasty, daznokai labai tolimy
Lietuvai, mokslininky tyrimy rezultatais. Studentams, ku-
rie ir bus pagrindiniai Sio vadovélio skaitytojai, gali biiti
gana sunku pasinaudoti tokiais riSiy sarasais, nes juose
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dazniausiai néra jokiy nuorody apie vieny ar kity augaly
saitus su miisy krastu.

Trumpame 4-ajame skyriuje apibidinami visuomené-
je vykstanciy procesy sukelti reiskiniai, susij¢ su cheminiu
ir fiziniu Zmoniy poveikiu augalams ir aplinkos veiksniams.

Knygos pabaigoje pateikta bendrojo ir lyginamojo
pobiidzio klausimy ir uzduociy studentams, priedai, savo-
kos, santrumpos ir trijy tipy rodyklés — dalykiné, augaly
lietuviskyjy ir moksliniy vardy. Priedy lentelése ir paveiks-
luose esanti informacija daugiausia skirta jvairiais terSa-
lais pazeisty augaly struktiiry arba gamtiniy sistemy dia-
gnostikai. Labai vertingi pazintiniu aspektu yra paveikslai,
kuriuose parodyta fitoindikaciniams tyrimams naudojama
iranga ir augalai. Savoky skyrelyje pateikti trumpi vartoty
moksliniy terminy apibrézimai arba paaiskinimai.

Taigi recenzuojamasis vadovélis yra pirmoji misy
kraste i§sami jvairiapusisky fitoindikaciniy tyrimy, atlikty
pastaraisiais metais Lietuvoje ir {vairiose uzsienio Salyse,
studija. Recenzentai tikisi, kad toliau paminétos pastabos
bus naudingos ne tik paciai vadovélio autorei, bet ir kny-
gos skaitytojams.

1. Dél augaly sqrasy. Jau buvo minéta, kad E. Kup-
¢inskien¢ savo vadovélyje fitoindikacijos reiSkiniams
apibudinti gana daznai pateikia lenteles su augaly rasiy
saraSais. Kartais tokios lentelés iSdéstytos per kelis pusla-
pius. Daugeliu atvejy tokie riiSiy sarasai sudaryti remiantis
uzsienio tyréjy duomenimis, tod¢l nemazos dalies rasiy
augalai Lietuvoje apskritai neauga arba yra tik kultivuo-
jami. Tokiy lenteliy duomenys biity kur kas naudinges-
ni skaitytojams, jei biity nurodytas augaly risiy statusas
Lietuvoje. Galimas tokiy nuorody variantas biity: 1) vie-
tiniy, arba savaiminiy, augaly rasys, 2) dar neaptikty, bet
galin¢iy musy kraste augti augaly riiSys, 3) adventyviniy,
arba svetimzemiy, augaly rusys, 4) auginamy, arba kulti-
vuojamy, augaly risys, 5) augusiy, bet iSnykusiy augaly
rusys. Lentelése esanciy taksony statusa Lietuvoje galéty
nurodyti sutartiniai Zenklai. Tokia informacija biity tiesiog
bitina, nes daugumos dabarties studenty floristinis iSprusi-
mas gana zemo lygio. Svarbiausia, siekiant fitoindikacijos
reiSkinius miisy kraSte jvertinti objektyviai, biity, be abejo,
vietiniy taksony augalai.

2. Dél literatiiros. | literatiiros saraSus, esancius po
kiekvieno poskyrio, itraukta apie 650 {vairiy literatiiros
Saltiniy — daugiausia tai mokslo straipsniai, bet yra ir va-
doveliy, mokomyjy knyguy, monografijy, netgi vienas ki-
tas habilitacinis darbas. Dalis literatiros Saltiniy kartojasi
skirtinguose saraSuose. Kaip jau minéta, kartais viena sa-
raSa sudaro kelios deSimtys literatiiros Saltiniy. Kadangi
literatiiros Saltiniai vadovéelio tekstuose néra cituojami,
skaitytojams bus nelengva susigaudyti tokioje dideléjé li-
teratliros Saltiniy jvairové¢je. Juk i§ straipsnio pavadinimo
ne visada galima suprasti jo turini. Todél belieka tik ap-
gailestauti, kad autoré nesiryzo literatiiros Saltiniy cituoti.

3. Dél kai kuriy terminy ir sqvoky. Savo vadovélyje
E. Kupcinskiené pavartojo nemazai terminologiniy nau-
jadary arba platesnio pripazinimo iki Siol nesulaukusiy
terminy ar, tokiy kaip pauksciadulka, gyvis, aplinkos ju-
tikliai, augaly imlumas, augaly miegas, sqraizga, augalo-
siurba ir kt. Kai kurie terminai isties atrodo labai priimtini,
pavyzdziui, gyvus organizmus tikrai patogu vadinti tiesiog
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,»gyviais® — trumpa ir suprantama. Daugelio kity naujada-
ru likima lems tik laikas ir vartotojai, taciau, pavyzdziui,
terminas pauksciadulka dél daugiaprasmiskumo ateityje
neturéty biti vartojamas. Siuo atveju kur kas pranasesnis
tarptautinis terminas ornitofilija. Taip pat labai abejoniy
kelia terminy su galinémis ,,-mégiai“ ir ,,-vengiai* var-
tojimas augaly ekologiniams poreikiams apibidinti, pa-
vyzdziui, rigsSc¢iamégiai augalai, Sarmamégiai augalai,
kalkiavengiai augalai ir pan. I§ tikryjy rig§¢iamégiy ar
azotavengiy augaly apskritai néra. Per didelio raigstin-
gumo dirvoZzemiuose augalai auga ne todél, kad tokios
ekologiskai stresinés salygos jiems tinka, o tik todel, kad
ekologiskai palankesnéje aplinkoje jie tiesiog néra kon-
kurentabiliis kitiems augalams. Ta patj galima pasakyti ir
apie azotavengyste — tokiy augaly irgi néra, tiesiog kon-
kurencija su kitais augalais privercia kai kuriuos augalus
tarpti nederlingy dirvozemiy salygomis.

Manome, kad lietuviska botaniné ir ekologiné termi-
nija visiskai turéty atsisakyti tokiy terminy kaip augalai
apmirsta, augaly atmirimas ir pan. Kur kas geriau biity
augaly ar juy daliy sezoninés ziities atvejams apibudinti
vartoti nunykimo savoka.

Kerpés yra lichenizuoti grybai, biitent délto ju nedera
vadinti augalais. Kerpés gali buti traktuojamos kaip bioin-
dikatoriai, mikoindikatoriai arba lichenoindikatoriai, bet
ne kaip fitoindikatoriai.

Savo knyga E. Kupcinskiené paskyré prof. Jono
Dagio (1906—1993) atminimui. Tai iSties puikus autorés
sprendimas. Vytauto Didziojo universiteto auklétinis
J. Dagys daug mety Vilniaus universitete skaité studen-
tams kursa ,,Augaly ekologija“. Jo tokio paties pavadini-
mo 1980 m. iSleistas vadovélis dar ir Siandien turéty bati
ant kiekvieno fitoindikacijos reiskinius ketinancio nagri-
néti tyréjo stalo.
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