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STATYBA, 1995, Nr. 1(1)

Statybinés konstrukcijos,

LAIKO IR TEMPERATUROS PARAMETRU, TAIKOMU SKAICTUOTI
ATSPARUMA UGNIAL EKSPERIMENTINIS NUSTATYMAS

Z. BEDNAREK

1. Ivadas

Konstrukcijos atsparumas ugniai daZniausiai grindziamas bandymais nustatyta konstrukciniy
medZiagy kritine temperatira. Pavyzdziui, laisvai atremty perdangos plokiciy atsparumas ugniai
sutapatinamas su laiku, per kurj tempiamoji armatiira standartinio gaisro metu pasiekia kriting
temperatiirg. Siuo metu taikomame skai¢iavimo modelyje irimo kriterijus sutapatinamas su
laikomosios galios netekimu dél plastiniy savybiy pasirei$kimo tempiamos armatiiros labiausiai
apkrautame skerspjiivyje, t.y. kada jtempimai armatiroje pasiekia plieno, i§ kurio ji pagaminta,
takumo riba ReT temperatiiroje 7. Norint jvertinti temperattros kitimo jtaka, sudaromas RZ arba
Ro.2
RE

temperatiiroje, R, - salyginé takumo riba temperatiroje 7). Taskai, reikalingi grafikui sudaryti,

koeficiento ¢ = priklausomybés nuo temperatiiros grafikas ( R, - takumo riba normalioje

gaunami atlickant tempimo bandyma pastoviose padidintose ir aukstose temperatiirose.
Sio darbo autoré taiké kita irimo kriterijy, sutapatindama jj su didZiausiu tempiamos
armatiiros deformavimosi pagreiciu. Grafiko "g-7" (deformacija-laikas) kritinis takas,

charakterizuojamas didZiausiu deformavimosi pagreiciu, buvo gautas analizuojant antrajg i$vesting
2

d“g __— Co. . . -

—— . Grafikai "¢-7" buvo sudarin¢jami pagal bandymy duomenis, atliktus panaSiomis

dr

standartinio gaisro salygoms..

2.Bandymy atlikimo sglygos

Bandymuose jvertinamas temperatiiros pasiskirstymas, artimas' gaisro metu atsirandanc¢iam
temperatiiros pasiskirstymui gelzbetoninés plokstés taskuose, kuriuose yra tempiama armatiira.
Temperatiiry pasiskirstymas plok$tés taryje ir laike, priklausantis nuo $ilumos mainy tarp
statybinio elemento ir aplinkos, gautas analitiniu b@du, taikant tam tikrus fizinius bei
matematinius modelius ir §ilumos laidumo lygciy sprendimo skaitinius Furj¢ metodus. Programa

TEMP kompiuteriui, skirta vienmaciam temperatiry laukui plok§téje nustatyti, kurios viena puse
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S$ildoma, o kita - izolinota, aprasoma darbe [1]. Pagrindu priimta normalizuota kreivé "T -7”

(temperatiira - laikas), aprasyta logaritmine priklausomybe:

T =345log(8r+1), ey

kuri apibréZia termines salygas bandymo krosnyje nustatant statybiniy elementy atsparuma ugniai.
Taip gaunamos priklausomybés "7 —7” tam tikram tempiamos armatiiros atstumui x nuo plokstes
apacios. Darbe tiriant jtempimy armatiiroje jtaka plieno stiprumo parametrams buvo panauduota
priklausomybé, kaix = 25 mm. Pastoviy jtempimy biivis bandymo metu i§reiSkiamas santykiniu
itemptumu o, =0/R,,

kur o - jtempimai bandymo metu,
R, - bandymu nustatyta bandomojo plieno takumo riba. Bandymuose buvo priimta o, = 0,15 - 1.

3. Bandymo eiga

Bandymo eiga parodyta 1 paveiksle. Sildymas jjungiamas po to, kai bandinio santykinis

TeC F

suirimas

|
T . .
7, min min
L5 g
172
7 T

1 pav. Bandymo eigos diagrama; 7| - laikas, per kurj pasickiamas norimas apkrovimas,

7, - laikas, per kurj pasickiama 50 © C temperatiira, 7 p - bandymo laikas

itemptumas pasiekia norima dydj. Per laika 7, temperatiira krosnyje pakildavo iki 50 ° C. Laikas
(bandymo pradzia) bidavo pradedamas skaiiuoti nuo momento, kai temperatira matavimo
taskuose, kurivose buvo i§déstyti termoelementai, pakildavo iki 50° C. Tolesnis temperatiiros
kilimas pagal pasirinkta priklausomyb¢ ‘"temperatiira - laikas" buvo reguliuojamas

termoreguliatoriumi. Bandymas baigdavosi triikus bandiniui..
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4. Bandymo rezultatai

4.1. Atsparumo parametrai

Atsparumo parametral nustatomi i§ temperatiiros ir deformacijy kitimo laike grafiky. Vieno
bandinio bandymo metu gauti grafikai 7 = fi(7) ir £= f(7) pateikti 2 paveiksle.

Buvo nustatinéjami:

T oC 6% 1) laiko parametrai:
T’:" 74 - laikas iki bandinio suirimo;
TLL Ty - kritinis  laikas, skaidiuojamas nuo
2%
T bandymo pradzios iki momento, kai
pasickiamas  grafiko  "&- 7" kritinis
( taskas;
- Tea1%> Te=29» Te=3% - laikas, kai bandinio
oo . deformacijos pasiekia 1, 2 ir 3%.
504 R - 2) temperatiiros parametrai:
T, - temperatiira suirimo momentu;
,@_m_\ ! Ty, - kritine temperatiira, atitinkanti gra-fiko
) ? "g~1" kritinj taska;
1 Tooyoys Tpenos, Tp—3os - temperatiiros, kuriose
= _ ) L imin bandinio deformacijos pasiekia 1, 2 ir

Teor e o3 T

3%.

3) deformatyvumo parametrai:

2 pav. Temperatiiros ir deformacijos kitimo laike
rafikai .. ... . _
& &7 - deformacija, atitinkanti temperatiira 200,

300, 400 ir 500° C.

Kritiniu grafiko”e—¢" tasku laikomas taskas, kuriame yra didZiausias deformacijy greicio
prieaugis. Sis taskas nustatomas grafiniu biidu. Pasiekus kritinj taska, santykinai nedidelis
deformacijy greitis (0,02 - 0,09 %/mm priklausomai nuo plieno rii§ies) gerokai padidéja (apic 5
¢/min), kas prana$auja bandinio triikimg. Sis taSkas fizine prasme charakterizuojamas dideliu
medziagos struktiiros pasikeitimu.

Analizuojant aukSCiau apraSytus parametrus, gautus bandymy metu, o ypaé laiko ir
temperatiiros parametrus, gauta daug priklausomybiy, leidZianciy nustatyti jtemptumo «a, =0 /R,
jtakg Siems parametrams. Bandiniai pagaminti i§ St 3S(A-I klas¢), 18G2 (A-II klasé) ir 34GS (A-

M1 klasé) plieny. Tai pagrindiniai plienai, naudojami statybose [enkijos Respublikoje.
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4.2. Bandymy rezultaty analizé

Aproksimuojant bandymo rezultatus, gautos priklausomybés, apra$ancios plieno atsparumo

parametrus. Laiko parametrai - laikas iki suirimo (laiko atsparumas) 7, kritinis laikas 7, ir

laikas, kai pasickiamos 1, 2 ir 3 % dydZio deformacijos, 7.(&=123%) apraSomi priklausomybe:
t=Alo/ Re)_o'5 ; (2)
&ia 7 - laiko parametras (min); A - medZiagos konstanta, lygi atitinkamam laiko parametrui,

nustatomam i§ bandymo grafiko "s-7", kai o=R,. Konstanty A reikdmés, naudotos

nustatant 7, ir 7, , pateiktos 1 lenteléje.

1 lentelé. Plieny konstantos 4

Plieno riidis
Parametrai St3S 18G2 34GS
Tk 39,78 41,49 44,08
Thr 34,50 38,95 41,28

Parametry 7, irr, grafikai pateikti 3 ir 4 paveiksluose. Santykinius laiko parametrus
a,=1/7, (5 pav.) galima aprasyti priklausomybe @, =(o/R,)™°>, kur r - atitinkamas laiko

parametras esant jtempimui o, 7, - tas pats parametras, kai 6=R,.

% . min T » (D
100k ] 100
90 Tt %0
\ |
' 80
HAN AN
70 70
Q PE \ A1
60 \< A 60 \\§<
Li%
< a1 AL
S0 ‘\ \\/\ 50 \ \% _
40 40 T s Ny
—
% 0w s % W a8 ® 10 37 > 0. 05 05 @7 08 05 10°C
3 pav. Laiko, per kurj bandinys suyra, 4 pav. Bandinio kritinio laiko priklausomybés nuo
priklausomybés nuo jtemptumo grafikai jtemptumo grafikai
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@, Temperatiiriniai parametrai - bandymo pa-

300
baigos (suirimo) temperatiira 7, kritiné tem-
ze peratira 7, ir temperatira 7,, kai pasie-
Jodond s
%0 \ ' kiamos 1, 2 ir 3 % deformacijos, apra§omos
Ll B \ """"""" priklausomybe:
200
\ T=B(o/R)™*; 3)
s \ ¢ ’
150 \ . .« .
\\ ¢ia T - temperatiirinis parametras (° C); B -
V5 ™, q medZiagos  konstanta, lygi  atitinkamam

100 e s
002 D3 04 05 05 o7 05 & ¢  lemperatliriniam parametrui, kuris nustatomas

i bandymo grafiko "T-7", kai o=R,.
5 pav. Santykinio laiko parametro priklausomybés

g . ik§més, kurios
nuo jtemptumo grafikas Konstanty B reik$més, kurios buvo naudotos

nustatant 7} ir T}, , pateiktos 2 lenteléje.

2 lentel¢. Plieny konstantos B

Plieno rasis
Parametrai St3S 18G2 34GS
T 538,3 543,7 549.3
T 506,5 529,7 534,9

Parametry T} ir T,, grafikai pateikti 6 ir 7 paveiksluose.

00 g e e e T T T
700 -
700 N\ e
650
o 5 AL
- A =
600
. Wil
00 N
AL A
S50
500
G2 03 04 Q5 G6 Q7 GB Q% W Gz Q3 04 Q5 06 07 08 Q9 10
6/Re 6/Re
6 pav. Temperatiiros T}, priklausomybés nuo 7 pav. Temperatiros T, priklausomybés nuo
jtemptumo grafikai jtemptumo grafikai
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Siekiant parodyti skirtumus tarp $iuo metu naudojamos ir autorés siilomos jtempimy jtakos

plieno kritinei temperatiirai nustatymo metodiky, sudaryti grafikai, kurie pateikiami 8 - 10

paveiksluose.

800 S . 800~
Tec \\ N

7 e 700 1

0o \\\\ PN \_\\ N

>~ -
” R ” ‘\ Qité;
\ g‘ 1= 500 N
500 o \
. N
[ SR S SO, LOO} —~-F—- -

400 Y ’,_3, ] l

300 300 [ SR -

soob— 1o L. 2001} —

100 \ 100

0 : %0 75 Tz W 18 220 756 297 T8 3% 400
B 73 W W B 2 BT B 30 8. MPa
& ,MPu
8 pav. Plicno St3S temperatiiriniy parametry 9 pav. Plieno 18G2 tc.:mpera.tﬁrini.q param.etr};

priklausomybés nuo jtempimy grafikai: priklausomy_bes nuo jtempimy gltaﬁk.al'

1- temperatiiros 7} (autorés tyrimai); 1- temperatiros 7} (autorés tyrimai);
2 -temperatiiros T}, (autorés tyrimai); 2 -temperatiiros T}, (autorés tyrimai);
3 - takumo ribos ( Ry, ) temperatiiros 3 - takumo ribos ( Ry ) temperatros

ao0 -y -
LA 7 T
700 P SNV (SEES SPU IS SR R

500 - B
s00f-- 4 - <>.1\ o

400

10 pav. Plieno 34GS temperatiiriniy parametry
N priklausomybés nuo jtempimy grafikai:
e 1- temperatiros T; (autorés tyrimai);

100 4+

oo ffo e d 2 -temperatiros T}, (autorés tyrimai);

3 - takumo ribos ( Ry 7 ) temperatiiros

1004 f—i—s-

L N
[

T3IONO WT WL 220 297 94 350 36T &0L L&t &7B
6. MPa

5. Terminiy sglygy itaka armatiiros parametrams, taikomiems skaitiuoti gelzbetoniniy

elementy atsparumg ugniai
5.1. Temperatiiros pasiskirstymo skai¢iavimo modeliuose jvertinimas

Siuo metu taikomame skai¢iavimo modelyje teigiama, kad plieno stiprumo parametrai,

nustatyti statiniais tempimo bandymais padidintose ir aukstose temperatiirose, gerai
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charakterizuoja jo savybes gaisro metu ir gali bati naudojami jvertinant atsparuma ugniai. Sis
teiginys grindZiamas tuo, kad bandymo ugnimi (trunkanc¢io 30 - 120 min) ir statinio tempimo
bandymo (trunkancio 20 - 30 min) trukmés panasios. Be to, tempimo bandymo metu nei$vengiama
reologiniy reiSkiniy jtakos. Todél, skai¢iuojant atsparuma ugniai, stiprumo parametrai nustatomi
neatsizvelgiant i tikrajj temperatiiros pasiskirstyma, t.y. prilmama, kad plieno stiprumo savybéms
turi jtakos tik temperatiiros didumas, bet neturi jtakos jos kilimo eiga ir greitis. Siluminés dalies
skaiciavimuose priimtas pasiskirstymas "temperatira - laikas" naudojamas nustatyti tik kritinei
temperatiirai, t.y. atsparumui ugniai.

Autores sitilomas skai¢iavimo modelis remiasi §iais teiginiais:

- temperatiros pasiskirstymas, o ypa¢ temperatiiros kilimo greitis, turi jtakos plieno stiprumo
parametrams ir suirimo pobidZziui;

- jvairiy risiy plienai, taip pat ir statybiniai, pasiZymi inercijos savybémis, dél kuriy sulétéja
arba visiSkai sustoja dideliu grei¢iu Sildomos medziagos irimo procesas, t.y. fildymo greitis turi
jtakos kritinei temperatiirai;

- i§ bandymy, jvykdyty standartinio gaisro salygomis paai§kéjo, kad lenkiami elementai, kuriy
atsparumas ugniai pustatytas pagal $iuo metu priimta modeli, turi laikomosios galios atsarga

pasibaigus laikui, atitinkanc¢iam jy atsparuma ugniai.
5.2. Terminiy sglygy itakes stiprumo parametrams tyrimas

Bandymai buvo atlickami esant pastoviam jtemptumui a, =const ir temperatiros

pasiskirstymams, parodytiems 11, 12 ir 13 paveiksluose, kurie teoriSkai atitinka esanCius x = 15,

25, 35 ir 75 mm atstumu nuo gelZbetoninés plokstés apacios.

700 700 T R
R VAV N VAV ]
x=15 ] 2=
6001 o\ T 600} . -
x5 AL -«nw'ﬂ 2225 YA — =
500 )}7 i Gy S 500 )y VA s = S [l |
77 \x=35 <x=75 T 77 =3 A \x=15"] :
wol— AR ) ER L L 400 . .
I T | N7 1A
3001£4L 4 /R = 300} ot 6 /R = 05
/i R 7 T Re08 T
200 AL ISP R U S 200 4 li—_ o
— *...«_. 0 I 1
100 e ] 100 }
2 —] i
500 25 50 75 100 125 150 1S 200 500 25 50 75 100 125 10 115 200

12 pav. Plieno 18G2 temperatiiriniy parametry

11 pav. Plieno St3S temperatiiriniy parametry e ) )
T}, ir Ty, priklausomybés nuo

Ty ir Ty, priklausomybes nuo

pasiskirstymo "7 — 7" grafikai pasiskirstymo "7 — " grafikai
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00 T.°C Pagrindiniai bandymo rezultatai pateikti

: S
Fx=15 & L oo grafikuose ir lentelése. 11 - 13 paveiksluose
600')(: S f T eps o . .
———-\%[J‘”‘/-: S o ke pateiktos kritinés ir bandymo pabaigos
N St 2 k
500 7 =1, temperatiiry 74 irr; priklausomybés nuo
w117 x| A ey 3 ,
1174 < i temperatiiros pasiskirstymo esant pastoviems
ool [ — 6/Re =05 itemptumams a, =05 ir a, =087.
/i BT
200{AL4- SR I8 rezultaty analizés matyti, kad net esant
1ol b i B panasiems (temperatiiros kilimo  greicio
S0

0 25 S0 75 100 125 150 175 200 poZidriu)  temperatiiros pasiskirstymams,
pastebimos plieno inercijos savybés; didéjant
temperatiiros kilimo greiCiui, kritiné ir

13 pav. Plieno 34GS temperatiiriniy parametry

pabaigos temperatiros didéja (zr. 11 - 13
T; ir Ty, priklausomybés nuo

pasiskirstymo "7 — 7" grafikai pav.). Tai labiau bidinga 18G2 ir 34GS
plienams negu angliniam St3S plienui .

Pirmiausia buvo siekiama istirti formuliy (2) ir (3) tinkamuma nustatyti laika iki suirimo 7,
kritinj laika 74, , pabaigos temperatiira 7; ir kriting plieno temperatiira 7, esant Kitiems (x = 15,
35 ir 75 mm) temperatiiros pasiskirstymams.

Bandymo metu gauti laiko parametrai, taip pat jy pagrindu apskaiciuotos St3S plieno
konstantos 4 pateiktos 3 lenteléje. Lyginant dviejy bandymy (kai jtemptumas a, =05 ir

a, =087) metu nustatytas konstantas A; ir A,, pastebima, kad jy skirtumai panasiis, kol x=15,

25 ir 35 mm (skirtumas apie 3%) ir daugiau (apie 9%) skiriasi, kai x =75 mm.

3 lentelé. St3S plieno laiko parametrai

Temperatiiros Laiko parametrai (min) Konstantos
@, -c/R, | Pasiskirstymas - T4 A =1 ‘/Z Ay =1y, ‘/&:
x=15 47,0 38,0 332 26,9
0,5 x=25 56,0 47,6 39,6 33,6
x=35 74,0 68,0 52,3 46,1
x=75 158,0 155,0 111,7 109,1
x=15 35,0 31,0 32,6 28,9
x =25 41,4 344 38,6 32,1
0,87 x=35 58,0 48,0 54,1 44,6
x =75 132,0 130,0 123,1 121,3

Temperaturiniai parametrai ir jy pagrindu apskaiGiuotos St3S plieno konstantos B, ir B,

pateiktos 4 lentel¢je. Panastis bandymai buvo atlikti 18G2 ir 34GS plienams.
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4 lentelé. St3S plieno temperatiiriniai parametrai

Temperatiiros Temperatiiriniai Konstantos
@s=0/R, | pasiskirstymas parametrai (° C)
) T Tr B =T, (ac)o’_z_ By =Ti (0 )02
x=15 640 601 556,8 522,9
0,5 X =125 632 589 549,8 512,4
x=35 610 579 530,7 503,7
x=75 588 564 511,5 490,7
x=15 : 563 549 546,1 532,5
0,87 x=25 544 522 537,7 506,3
x=35 534 518 518,0 502,5
x=75 516 502 500,5 486,9

6. Bandymy rezultaty panaudojimas nustatant gelZzbetoniniy ploksciy atsparuma ugniai

Pﬁimama visuotiné ir bandymu patvirtinta prielaida, kad gelzbetoninés plokStés atsparumas
ugniai atitinka kritinj laika 7, plieno, i§ kurio pagaminta armatiira.

Kritine temperatﬁré ir kritinis laikas pradedami nustatyti nuo priklausomybés "temperatiira -
laikas" tempiamos armatiiros i§déstymo gylyje. Tai galima padaryti priimant atitinkamas
medzZiagos $ilumines charakteristikas, pvz., kaip darbe [1], arba priimant bandymo kreive i§
duomeny banko. Paskui nustatomos medZiagos konstantos 4 ir B. Tam reikia atlikti bandymus
pasirinkus du arba net viena jtemptumo dydj. Konstanta 4 pirmuoju atveju nustatoma taip: pvz.,
itbandZius bandinius, kai a, =05 ir 0,87, gauti kritiniai laikai 7}, irz}. . Jy pagrindu i§ (2)
formulés apskaiciuotos konstantos A turi biti vienodos:

A=1yf05,  A=7,087. @

Reikimés gali skirtis todél, kad ne visi eksperimento taskai priklauso kreivei 7y, = A(a, )03,

bet nutole (koreliacijos koeficientas yra 0,906 - 0,973 priklausomai nuo plieno rasies). Todél

imama vidutiné konstantos A reikimé. Analogiskai elgiamasi ir nustatant konstanta B. Kritiniam

laikui ir kritinei temperatiirai nustatyti pakanka atlikti 5 bandymus, esant vienam jtemptumo
dydZiui.

Toliau atliekami atsparumo skai¢iavimai. Apkrovimas i§imties atveju priimamas pagal formule:

n n
Y7 Gt 0o 2¥ 5Ok +Fa s (%)
i=1 i=1

¢ia G, - nuolatinés apkrovos charakteringasis intensyvumas;
Oy, - laikinos apkrovos charakteringasis intensyvumas;
@ - apkrovy derinio koeficientas ( @y =038);
¥ s - apkrovy patikimumo koeficientas (y , =1).
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Ypatingoji apkrova daugeliu atveju nejvertinama (priimama F, =0, kaip ir eksperimento
metu). Apskai¢iunojame tempiamos armatiiros jtempimus ir santykinj jtemptuma. Po to nustatome
kritinj laika i§ formules:

Ty = A(/R ) ©)
(arba naudojame 4 pav. pateiktg grafika), kuri sutapatiname su plok$tés atsparumu ugniai.
Kadangi nebuvo vertinamas laikas, per kurj bandinys ifyla iki 50°C, gautas laikas
74, padidinamas 5 min.

Jeigu reikalinga Kkritiné plokstés temperatiira, pvz., norint patikrinti betono ir plieno sukibima,
tai ja galima apskaiciuoti i§ formules:

Ty = Blo/R,) 2. @)

Konstanta B nustatoma panasiai kaip 4 naudojant ty paciy bandymy rezultatus.

7. I§vados

1. 1§ 8 - 10 paveiksluose pateikty grafiky analizés matyti, kad naudojant Siuo metu taikomg
skai¢iavimo model], gaunama laikomosios galios atsarga. Jeigu seksime bandiniy elgsena
(remiantis $iais ir "g—¢" grafikais), tai pasirodys, kad temperatiirose, kurios yra kritinés kai
jtempimai atitinka plieno takumo riba, plieno plastinés deformacijos neatsiranda. Grafiko
"g—7" taSkai, atitinkantys S$ias temperatiiras ir jtempimus, yra "nepavojingoje" puseje,
charakterizuojamoje nedideliu deformavimosi grei¢iu, tam tikru atstumu nuo kritiniy tagky.

2. Atkreiptinas démesys | visy rii§iy plieny elgsenos panaSumg priklausomai nuo jtemptumo ir
terminiy salygy. Tai susij¢ su jvairiy klasiy statybiniy plieny supanasé¢jimu ir skirtumy, ypad
metalurginiy, i$nykimu veikiant auk$toms temperatiiroms. Iki $iol §is reigkinys buvo pastebimas
tik veikiant pastovioms auk3toms temperatiroms. Autoré, vadovaudamasi pacios atliktais
bandymais, patvirtina tokio reiSkinio buvima ir standartinio gaisro salygomis.

3. Darbe pateiktos plieny konstanty A4 ir B reik§més gali biiti taikomos skai¢iavimuose tik tuo
atveju, kai pasiskirstymas "temperatiira - laikas" artimas bandymo pasiskirstymui.

4. Analizuojant bandymy rezultatus, pastebétos medZiagos inertinés savybés, pasireiskiancios
temperatiiriniy parametry padidéjimu didéjant temperatiiros augimo greidivi. Vadinasi,
atsparumo parametrams turi jtakos ne tik temperatiiros dydis, bet ir jo pasiekimo eiga.

5. Atlikti bandymai patvirtina formuliy (2) ir (3) tinkamuma laiko ir temperatiiros parametrams
gaisro sglygomis nustatyti, jvertinant jtemptuma ir skirtingus temperatiiros pasiskirstymus, (nuo
x = 15 mm iki x = 75 mm), apimancius praktigkai visus galimus temperatiiros pasiskirstymo
nukrypimus dél jvairiy prieZasciy.

6. Sitllomas formules ir grafikus lengva panauduoti perskaiCiuojant esamy lenkiamy elementy (su

jau Zinomu atsparumu ugniai) atsparuma ugniai, del tam tikry priezasciy siekiant jj padidinti.

-57 -



7. Statybiniy plieny bandymo rezultatai gali biiti panaudojami nustatant ir kity lenkiamy

gelzbetoniniy elementy , taip pat ir plieniniy konstrukcijy atsparuma ugniai.
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EXPERIMENTAL DETERMINING OF TIME AND TEMPERATURE STRENGTH
PARAMETERS ON WHICH CALCULATIONS OF FIRE RESISTANCE CAN BE BASED

Z. Bednarek

Summary

The author presents results of his own experiments for determining strength parameters of steel in
thermal conditions of fire on which calculations of fire resistance can be based. The author suggests the
calculation of the thermal strength parameters on the basis of noncovégtional tensile test in thermal
conditions described by the "time-temperatures” curve.Test bars were loaded with the constant force,
presented as a steady stress level. The author also investigated the influence of various thermal conditions,

described by some "time-temperature” curves, on strength parameters.
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