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STATYBA, 1995, Nr. 1 {1) 

Statybines konstrukcijos, 

LAIKO IR TEMPERATUROS PARAMETRl), TAIKOMl) SKAICIUOTI 
ATSPARUM;\ UGNIAI, EKSPERIMENTINIS NUSTATYMAS 

Z.BEDNAREK 

l.lvadas 

Konstrukcijos atsparumas ugniai dainiausiai grindziamas bandymais nustatyta konstrukciniq 

medziagq kritine temperatura. Pavyzdziui, laisvai atremtq perdangos plokscil! atsparumas ugniai 

sutapatinamas su laiku, per kuri tempiamoji armatiira standartinio gaisro metu pasiekia kritin~ 

temperatiirlJ:. Siuo metu taikomame skaiciavimo modelyje irimo kriter~jus sutapatinamas su 

laikomosios galios netekimu del plastiniq savybiq pasireiskimo tempiamos armatiiros labiausiai 

apkrautame skerspjiivyje, t.y. kada jtempimai armatiiroje pasiekia plieno, is kurio ji pagaminta, 

takumo riblJ: R[ temperatiiroje T. Norint jvertinti temperatiiros kitimo jtaklJ:, sudaromas R[ arba 

koeficiento rp = R£.2 priklausomybes nuo temperatiiros grafikas ( Re - takumo riba normalioje 
Re 

temperatUroje, Rl2 - SlJ:lygine takumo riba temperatiiroje T). Taskai, reikalingi grafikui sudaryti, 

gaunami atliekant tempimo bandymlJ: pastoviose padidintose ir aukstose temperatiirose. 

Sio darbo autore taike kitl!: irimo kriterijq, sutapatindama ji su didziausiu tempiamos 

armatiiros deformavimosi pagreiciu. Grafiko "s- r" (deformacija-laikas) kritinis taskas, 

charakterizuojamas didziausiu deformavimosi pagreiciu, buvo gautas analizuojant antr~~ isvestin~ 
2 

d 
5 

. Grafikai "s- r" buvo sudarinejami pagal bandymq duomenis, atliktus panasiomis 
dr 2 

standartinio gaisro Sll,lygoms .. 

2.Bandymq atlikimo s~tlygos 

Bandymuose jvertinamas temperatiiros pasiskirstymas, artimas gaisro metu atsirandanciam 

temperatiiros pasiskirstymui gelibetonines plokstes taskuose, kuriuose yra tcmpiama armatfna. 

Temperatiin1 pasiskirstymas plokstcs tiiryje ir laike, priklausantis nuo silumos mainq tarp 

statybinio elemento ir aplinkos, gautas analitiniu biidu, taikant tam tikrus fizinius bei 

matematinius modelius ir silumos laidumo lygCiq sprendimo skaitinius Furje metodus. Programa 

TEMP kompiuteriui, skirta vienmaciam tcmperatiirq laukui ploksteje nustatyti, kurios viena puse 
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sildoma, o kita - izoliuota, aprasoma darbe [1). Pagrindu priimta normalizuota kreive 11 T- T11 

(temperatura- laikas), aprasyta logaritmine priklausomybe: 

T = 345log(8r +I) , (1) 

kuri apibrezia termines Si!lygas bandymo krosnyje nustatant statybinitt elementtt atsparumi! ugniai. 

Taip gaunamos priklausomybes 11 T- T 11 tam tikram tempiamos armaturos atstumui x nuo plokstes 

apaCios. Darbe tiriant jtempimtt armaturoje itak~:t plieno stiprumo parametrams buvo panauduota 

priklausomybe, kaix = 25 mm. Pastovitt itempimtt buvis bandymo metu isreiskiamas santykiniu 

itemptumu acr =a-I 1\,, 

kur a-- itempimai bandymo metu, 

Re - bandymu nustatyta bandomojo plieno takumo riba. Bandymuose buvo priimta acr = 0,15- 1. 

3. Bandymo eiga 

Bandymo eiga parodyta 1 paveiksle. Sildymas jjungiamas po to, kai bandinio santykinis 

T.oc 
Tkt------

F 

suirimas 

v 
r "2 / Tp / 

1 pav. Bandymo eigos diagrama; r 1 - laikas, per kuri pasiekiamas norimas apkrovimas, 

r 2 - laikas, per kuri pasiekiama 50 ° C temperatura, r P - bandymo laikas 

r, min 

jtemptumas pasiekia norimll dydj. Per laikll r 2 temperatura krosnyje pakildavo iki 50 ° C. Laikas 

(bandymo pradzia) budavo pradedamas skaiciuoti nuo momenta, kai temperatura matavimo 

taskuose, kuriuose buvo isdestyti termoelementai, pakildavo iki 50 ° C. Tolesnis temperaturos 

kilimas pagal pasirinkt& priklausomyby "temperatura laikas" buvo reguliuojamas 

termoreguliatoriumi. Bandymas baigdavosi triikus bandiniui.. 
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4. Bandymo rezultatai 

4.1. Atsparumo parametrai 

Atsparumo parametrai nustatomi is temperaturos ir deformacijq kitimo laike grafikl!. Vieno 

bandinio bandymo metu gauti grafikai T "~ fi ( r) ir £ = h( r) pateikti 2 paveiksle. 

T~. ·-'(;----------------,f.:' ~/o 
100 

50 

2 pav. Temperatiiros ir deformacijos kitimo laike 
grafikai 

Buvo nustatinejami: 

1) laiko parametrai: 

r k - laikas iki bandinio suirimo; 

r kr - kritinis laikas, skaiciuojamas nuo 

bandymo pradzios iki momenta, kai 

pasiekiamas grafiko 11
£- T

11 kritinis 

taskas; 

r e=l% , r e=2% , r e=3% - laikas, kai bandinio 

deformacijos pasiekia 1, 2 ir 3%. 

2) temperaturos parametrai: 

Tk - temperatura suirimo momcntu; 

Tkr- kritine temperatura, atitinkanti gra-fiko 

11
£- T

11 kritinj task~; 

T e=!%, T c-2%, T e=3% - tcmpcraturos, kuriosc 

bandinio deformacijos pasiekia 1, 2 ir 

3%. 

3) deformatyvumo paramctrai: 

£r- deformacija, atitinkanti temperatur~ 200, 

300, 400 ir 500 ° C. 

Kritiniu grafiko II£- T
11 tasku laikomas taskas, kuriame yra didziausias deformacijq greiCio 

pricaugis. Sis taskas nustatomas grafiniu budu. Pasiekus kritinj task~. santykinai ncdidclis 

deformacijq grcitis (0,02 - 0,09 %/mm priklausomai nuo plicno riisics) gerokai padideja (apic 5 

%/min), kas pranasauja bandinio triikim~. Sis taskas fizinc prasmc charakterizuojamas didcliu 

mcdziagos struktiiros pasikeitimu. 

Analizuojant auksciau aprasytus paramctrus, gautus bandymq mctu, o ypac laiko ir 

temperatiiros parametrus, gauta daug priklausomybiq, leidzianci4 nustatyti jtemptumo a a= CJ R,; 

jtak~ sierns parametrarns. Bandiniai pagaminti iS St 3S(A-I klase ), 18CJ2 (A-II klase) ir 34GS (A­

III klase) plicn4. Tai pagrindiniai plienai, naudojami statybosc Lenkijos Rcspublikojc. 
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4.2. Bandymq rezultatq analize 

Aproksimuojant bandymo rezultatus, gautos priklausomybes, aprasanCios plieno atsparumo 

parametrus. Laiko parametrai - laikas iki suirimo (laiko atsparurnas) r k , kritinis laikas r kr ir 

laikas, kai pasiekiamos 1, 2 ir 3% dydzio deformacijos, r 1;( c = 1,2,3%) aprasorni priklausomybe: 

( )
-0 5 

T =A a IRe · ; (2) 

Cia r- laiko parametras (min); A - medziagos konstanta, lygi atitinkamam laiko parametrui, 

nustatomam is bandymo grafiko "c- r", kai a= Re. Konstantq A reiksmes, naudotos 

nustatant r k ir r kr , pateiktos 1 lenteleje. 

1 lentele. Plienq konstantos A 

Plieno riisis 

Parametrai St3S 18G2 34GS 

Tk 39,78 41,49 44,08 

Tkr 34,50 38,95 41,28 

Parametrq r k ir r kr grafikai pateikti 3 ir 4 paveiksluose. Santykinius laiko parametrus 

a, = r Ire (5 pav.) galima aprasyti priklausomybe ar = (a I ReF05 , kur r - atitinkamas laiko 

parametras esant itempimui a, r e - tas pats parametras, kai a= Re. 

\.min 
100 ...--.,----.--,r---.--r---r-.----, 

30 
Q2 Q3 Q4 QS D.6 Q7 0,8 Q9 1.0 a" 

3 pav. Laiko, per kuri bandinys suyra, 
priklausomybes nuo itemptumo grafikai 
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t~a,min 

100 

4 pav. Bandinio kritinio laiko priklausomybes nuo 
itemptumo grafikai 



a, 
3.00 .,.-----.------.--,--.--~---.-~~~ 

2.75 t--t---+----+-1---+--+-t-+--+--1 

~'~ 
:···K···· 

' 
........ 1-1--

~75 1--+-f~l--+-+-t-+--1----.j 

\1\. 
1.50 1--+---+-~orl---+-1--1--+-

~" 1,25 t--t--+-+--i-+""""-:1':-+~:-+-1 

1.00 loo.... a 
0.1 o.2 11.3 0.4 o.s Q,6 0.7 o.a Q9 1.0 " 

5 pav. Santykinio laiko parametro priklausomybes 
nuo jtemptumo grafikas 

2 lentele. PlienlJ konstantos B 

Parametrai St3S 

Tk 538,3 

Tkr 506,5 

Temperaturiniai parametrai - bandymo pa­

baigos (suirimo) temperatura Tk, kritine tem-

peratUra Tkr ir temperatura T6 , kai pasie-

kiamos 1, 2 ir 3 % deformacijos, aprasomos 

priklausomybe: 

(3) 

Cia T - temperaturinis parametras ( 0 C); B -

medziagos konstanta, lygi atitinkamam 

temperaturiniam parametrui, kuris nustatomas 

is bandymo grafiko "T- r" , kai a- = Re . 

Konstantq B reiksmes, kurios buvo naudotos 

nustatant Tk ir T kr , pateiktos 2 lenteleje. 

Plieno rusis 

18G2 34GS 

543,7 549,3 

529,7 534,9 

Parametrq Tk ir Tkr grafikai pateikti 6 ir 7 paveiksluose. 

0.2 0.3 OJ, Q5 Q6 0.7 Q,8 0.9 1,0 
6/Re 

6 pav. Temperaruros Tk priklausoinybes nuo 

jtemptumo grafikai 
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Siekiant parodyti skirtumus tarp siuo metu naudojamos ir autores sii.ilomos itempimq itakos 

plieno kritinei temperatiirai nustatymo metodikq, sudaryti grafikai, kurie pateikiami 8 - 10 

paveiksluose. 

800 

T.•c 
700 

600 

soo 

300 

lOO 

100 

0 

r-- -- --· ~- .. -

' r-...... .... 
"-::: r-...' 1---r-- ,_ .. 

1'\ 1'---

I'\ 
r- . --- ·-·· 

~t f-·-

- T . 

I 
v ~ -r----~ -

'~ 
1\ 

.. -----~ 

J\ ··- r---
;..L\ 

I ' 
18 7l no \J.7 w.~ no zs1 2'1'- no 

6 ,HPa 

8 pav. Pliene St3S temperaturiniq parametrq 
priklausemybes nue itempimq grafikai: 
1- temperatUres Tk (auteres tyrimai); 

2 -temperatures Tkr (auteres tyrimai); 

3 - takume ribos ( Ro.2 ) temperatUres 

110 ,,_, \84 220 2S7 zqt_ 330 l&J 40t. 441 £.7t 

6.HPa 

0. MPa 

9 pav. Pliene 1802 temperaruriniq parametrq 
priklausemybes nue itempimq grafikai: 
1- temperatUres Tk (auteres tyrimai); 

2 -temperatUres Tkr (auteres tyrimai); 

3- takume ribos ( Ro.2) temperatUres 

10 pav. Pliene 34GS temperaturiniq parametrq 
priklausemybes nue itempimq grafikai: 
1- temperatUres Tk (auteres tyrimai); 

2 -temperatUres Tkr (auteres tyrimai); 

3 - takume ribes ( Ro.z) temperatures 

5. Terminiq s~tlygq jtaka armatiiros parametrams, taikomiems skaiciuoti gelibetoniniq 

elementq atsparum~t ugniai 

5.1. Temperatiiros pasiskirstymo skaiciavimo modeliuose jvertinimas 

Siuo metu taikomame skaiciavimo modelyje teigiama, kad plieno stiprumo parametrai, 

nustatyti statiniais tcmpimo bandymais padidintose 1r aukstose tcmperatiirose, gerai 
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charakterizuoja jo savybes gaisro metu ir gali biiti naudojami jvertinant atsparum& ugniai. Sis 

teiginys grindziamas tuo, kad bandymo ugnimi (trunkanCio 30 - 120 min) ir statinio tempimo 

bandymo (trunkancio 20-30 min) trukmes panasios. Be to, tempimo bandymo metu neisvengiama 

reologinil1 reiskinil! jtakos. Todel, skaiCiuojant atsparum£1 ugniai, stiprumo parametrai nustatomi 

neatsiivelgiant i tikr&ji temperatiiros pasiskirstym&, t.y. priimama, kad plieno stiprumo savyberns 

turi jtakos tik temperatiiros didumas, bet neturi jtakos jos kilimo eiga ir greitis. Silumines dalies 

skaiciavimuose priimtas pasiskirstymas "temperatura - laikas" naudojamas nustatyti tik kritinei 

temperatiirai, t.y. atsparumui ugniai. 

Autores siiilomas skaiCiavimo modelis remiasi siais teiginiais: 

- temperatiiros pasiskirstymas, o ypac temperatiiros kilimo greitis, turi jtakos plieno stiprumo 

parametrarns ir suirimo pobiidziui; 

- jvairiq riisiq plienai, taip pat ir statybiniai, pasiiymi inercijos savybemis, del kuriq suleteja 

arba visiskai sustoja dideliu greiCiu sildomos mediiagos irimo procesas, t.y. sildymo greitis turi 

jtakos kritinei temperatiirai; 

- is bandymq, jvykdytq standartinio gaisro s&lygomis paaiskejo, kad lenkiami elementai, kuriq 

atsparumas ugniai nustatytas pagal siuo metu priimt& modeij, turi laikomosios galios atsarg& 

pasibaigus laikui, atitinkanCiam jq atsparum& ugniai. 

5.2. Terminiq sqlygtt jtakos stiprumo parametrams tyrimas 

Bandymai buvo atliekami esant pastoviam jtemptumui au= canst ir temperatiiros 

pasiskirstymarns, parodytierns 11, 12 ir 13 paveiksluose, kurie teoriskai atitinka esancius X = 15, 

25, 35 ir 75 mm atstumu nuo gelibetonines plokstes apaCios. 

r ·c 
700r-'-,--~~~~.---~--.--,r-~ 

25 so 75 100 125 150 175 200 
(.min 

11 pav. Plieno St3S temperaturini4 parametn) 
Tk ir Tkr priklausomybes nuo 

pasiskirstymo "T - r" grafikai 
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12 pav. Plieno 18G2 temperaturini4 parametr4 
1/c ir Tkr priklausomybes nuo 

pasiskirstymo "T - r" grafikai 



T •c 
700 ' · --,.---,--,-·-r· 

x•15 L / ------
600 xa25 ~~ L:--f--- k 
~ .'/:~ -/- --- T;;' Tkr · soo NV --- --- ~-+----1 

400 // ~ -;:;~--t---i----1 
JooiV~-r- --7,R~:~ 

Ill --- • =;;:8+ -1 
200 /// - ---
~~-~---t--r-~--+----r---

10 0 "'"l//----1f------l 
50 

0 25 50 75 100 125 150 175 200 
T.min 

13 pav. Plieno 34GS temperatiiriniq parametrq 

Ik ir Tkr priklausomybes nuo 

pasiskirstymo "T - -r" grafikai 

Pagrindiniai bandymo rezultatai pateikti 

grafikuose ir lentelese. 11 - 13 paveiksluose 

pateiktos kritines ir bandymo pabaigos 

temperatiirq -r kr ir -r k priklausomybes nuo 

temperatiiros pasiskirstymo esant pastoviems 

itempturnams au= 0,5 ir au= 0,87. 

IS rezultatq analizes matyti, kad net esant 

panasiems (temperatiiros kilimo greicio 

poziiiriu) temperatiiros pasiskirstyrnams, 

pastebimos plieno inercijos savybes; didejant 

temperatiiros kilimo greiciui, kritine ir 

pabaigos ternperatiiros dideja (zr. 11 - 13 

pav.). Tai labiau biidinga 18G2 ir 34GS 

plienams negu angliniam St3S plienui . 

Pirrniausia buvo siekiarna istirti formuliq (2) ir (3) tinkamuJru! nustatyti laik~ iki suirimo -r k , 

kritini laik~ -r kr , pabaigos temperatiir~ Tk ir kritint; plieno temperatiir~ Tkr esant kitiems ( x = 15, 

35 ir 75 mm) temperatiiros pasiskirstymams. 

Bandymo metu gauti laiko parametrai, taip pat jq pagrindu apskaiCiuotos St3S plieno 

konstantos A pateiktos 3 lenteleje. Lyginant dviejq bandymq (kai itempturnas a cr = 0,5 ir 

au= 0,87) metu nustatytas konstantas A1 ir A 2 , pastebima, kad jq skirtumai panasiis, kol x=15, 

25 ir 35 mm (skirtumas apie 3%) ir daugiau (apie 9%) skiriasi, kai x =75 mm. 

3 lentele. St3S plieno laiko parametrai 

Temperatiiros Laiko parametrai (min) Konstantos 

au=cr!Re 
pasiskirstymas 

Tk 'rkr A1=•k~ A2 =•kr~ 
X= 15 47,0 38,0 33,2 26,9 

0,5 X= 25 56,0 47,6 39,6 33,6 
X= 35 74,0 68,0 52,3 46,1 
X = 75 158,0 155,0 111,7 109,1 
X= 15 35,0 31,0 32,6 28,9 
X= 25 41,4 34,4 38,6 32,1 

0,87 X= 35 58,0 48,0 54,1 44,6 
X = 75 132,0 130,0 123,1 121,3 

Temperatiiriniai parametrai ir j4 pagrindu apskaiciuotos St3S plieno konstantos ~ 1r B2 

pateiktos 4 lenteleje. Panasiis bandymai buvo atlikti 18G2 ir 34GS plienarns. 
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4 lentele. St3S plieno temperaturiniai parametrai 

Temperaturos Temperaturiniai Konstantos 

arr=a-IR, pasiskirstymas parametrai (° C) 

Tk Tkr Bl = Tk(aa)0,2 B2 =Tkr(aa)0,2 

X= 15 640 601 556,8 522,9 
0,5 X= 25 632 589 549,8 512,4 

X= 35 610 579 530,7 503,7 
X= 75 588 564 511,5 490,7 
X= 15 563 549 546,1 532,5 

0,87 X= 25 544 522 537,7 506,3 
X= 35 534 518 518,0 502,5 
X= 75 516 502 500,5 486,9 

6. Bandymq rezultatq panaudojimas nustatant geiZbetoniniq plokSciq atspanam~:t ugniai 

Priimama Visuotine ir bandymu patvirtinta prielaida, kad gei.Zbetonines plokstes atsparumas 

ugniai atitinka kritini laik~t T kr plieno, is kurio pagarninta armatura. 

Kritine temperatura ir kritinis laikas pradedarni nustatyti nuo priklausomybes "temperatura -

laikas" tempiamos armaturos isdestymo gylyje. Tai galima padaryti priimant atitinkamas 

medZiagos silurnines charakteristikas, pvz., kaip darbe [1 ], arba priimant bandymo kreiv(( is 

duomenq banko. Paskui nustatomos medZiagos konstantos A ir B. Tam reikia atlikti bandymus 

pasirinkus du arba net vien~t itemptumo dydi. Konstanta A pirmuoju atveju nustatoma taip: pvz., 

isbandZius bandinius, kai a a- = 0,5 ir 0,87, gauti kritiniai laikai Tier irrb-. Jq pagrindu is (2) 

formules apskaiciuotos konstantos A turi buti vienodos: 

(4) 

Reiksmes gali skirtis todel, kad ne visi eksperimento taskai priklauso kreivei T kr = A( a (j T 0
·
5 

• 

bet nutol(( (koreliacijos koeficientas yra 0,906 - 0,973 priklausomai nuo plieno rfisies). Todel 

imama vidutine konstantos A reiksme. Analogiskai elgiamasi ir nustatant konstant~t B. Kritiniam 

laikui ir kritinei temperatfirai nustatyti pakanka atlikti 5 bandymus, esant vienam jtemptumo 

dydziui. 

Toliau atliekarni atsparumo skaiCiavimai. Apkrovimas isimties atveju priimamas pagal formul((: 

n n 

LY fiGki +~PoLY fiQki +Fa; 
t=l i=l 

cia Gk - nuolatines apkrovos charakteringasis intensyvumas; 

Qk
1 

- laikinos apkrovos charakteringasis intensyvumas; 

IPo - apkrovq derinio koeficientas (~Po = 0,8 ); 

r f - apkrovq patikimumo koeficientas ( r f = 1 ). 
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Ypatingoji apkrova daugeliu atveju nejvertinama (priimama Fa= 0, kaip ir eksperimento 

metu). Apskaiciuojame tempiamos armatiiros jtempimus ir santykini itemptum~t. Po to nustatome 

kritini laik~t is formules: 
- A( /R )-o.s . 'kr- cr e , (6) 

( arba naudojame 4 pav. pateikt~t grafik~t), kuri sutapatiname su plokstes atsparumu ugniai. 

Kadangi nebuvo vertinamas laikas, per kuq bandinys jsyla iki 50 ° C, gautas laikas 

T kr padidinamas 5 min. 

Jeigu reikalinga kritine plokstes temperatura, pvz., norint patikrinti betono ir plieno sukibimq, 

tai j~t galima apskaiciuoti is formules: 

( I )-0.2 
Tkr = B cr Re . (7) 

Konstanta B nustatoma panasiai kaip A naudojant tq paCiq bandymq rezultatus. 

7. Isvados 

1. IS 8 - 10 paveiksluose pateiktq grafikq analizes matyti, kad naudojant siuo metu taikoffilt 

skaiciavimo model!, gaunama laikomosios galios atsarga. Jeigu seksime bandiniq elgsen~t 

(rerniantis siais ir "e- r" grafikais), tai pasirodys, kad temperatiirose, kurios yra kritines kai 

itempimai atitinka plieno takumo rib~t, plieno plastines deformacijos neatsiranda. Grafiko 

"8- r" taskai, atitinkantys sias temperatiiras ir jtempimus, yra "nepavojingoje" puseje, 

charakterizuojamoje nedideliu deformavimosi greiCiu, tam tikru atstumu nuo kritiniq taskq. 

2. Atkreiptinas demesys i visq riisiq plienq elgsenos panasum~t priklausomai nuo jtemptumo ir 

terrniniq s~tlygq. Tai susijtt su jvairiq klasiq statybiniq plienq supanasejimu ir skirtumq, ypac 

metalurginiq, isnykimu veikiant aukstoms temperatiiroms. Iki siol sis reiskinys buvo pastebimas 

tik veikiant pastovioms aukstoms temperatiiroms. Autore, vadovaudamasi pacios atliktais 

bandymais, patvirtina tokio reiskinio buvim~t ir standartinio gaisro s~tlygornis. 

3. Darbe pateiktos plienq konstantq A ir B reiksmes gali biiti taikomos skaiCiavimuose tik tuo 

atveju, kai pasiskirstymas "temperatura - laikas" artimas bandymo pasiskirstymui. 

4. Analizuojant bandymq rezultatus, pastebetos medziagos inertines savybes, pasireiskiancios 

temperatiiriniq parametrq padidejimu didejant temperatiiros augimo greiCiui. Vadinasi, 

atsparumo parametrams turi jtakos ne tik temperatiiros dydis, bet ir jo pasiekimo eiga. 

5. Atlikti bandymai patvirtina formuliq (2) ir (3) tinkamumq laiko ir temperatiiros parametrams 

gaisro s&lygornis nustatyti, jvertinant jtemptum& ir skirtingus temperatiiros pasiskirstymus, (nuo 

x = 15 mm iki x = 75 mm), apimanCius praktiskai visus galimus temperatiiros pasiskirstymo 

nukrypimus del jvairiq pridasCiq. 

6. Siiilomas formules ir grafikus lengva panauduoti perskaiCiuojant esamq lenkiamq element4 (su 

jau zinomu atsparumu ugniai) atsparum& ugniai, del tam tikf4 priezasci4 siekiant ji padidinti. 
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7. Statybiniq plienq bandymo rezultatai gali biiti panaudojarni nustatant ir kitq lenkiamq 

gelibetoniniq elementq , taip pat ir plieniniq konstrukcijq atsparumll ugniai. 
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EXPERIMENTAL DETERMINING OF TIME AND TEMPERATURE STRENGTH 
PARAMETERS ON WHICH CALCULATIONS OF FIRE RESISTANCE CAN BE BASED 

Z. Bednarek 

Summary 

The author presents results of his own experiments for determining strength parameters of steel in 

thermal conditions of fire on which calculations of fire resistance can be based. The author suggests the 

calculation of the thermal strength parameters on the basis of noncove~tional tensile test in thermal 

conditions described by the "time-temperatures" curve.Test bars were loaded with the constant force, 

presented as a steady stress level. The author also investigated the influence of various thermal conditions, 

described by some "time-temperature" curves, on strength parameters. 
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