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Geotechnika

PASTATO PAGRINDO DEFORMACLIY
ZONA IR GRUNTO STRUKTURINIS STIPRUMAS

A.Alikonis

Yra zinoma, kad grunto suspaudziamumas natdraliomis sligsojimo salygomis labai daug
priklauso nuo struktiiriniy rySiy tarp jo daleliy stiprumo. Struktiiriniy ry$iy dydis ir pobiidis
priklauso nuo grunto geologinés praeities. Esant struktiriniams rySiams moliniy grunty
poringumo maZ¢jimas, veikiant apkrovai, néra désningas, nes nevienodo stiprumo struktiiriniai
ry$iai turi nevienoda irimo pobidi, kai yra jvairiis apkrovos intervalai. Kol suardyty struktiriniy
ry$iy kiekis maZas ir irimas vyksta tolydZiai, tai tarp suspaudZiamumo ir apkrovos prakti§kai yra
tiesiné priklausomybé.

Grunto struktiiriniy rySiy jtakos suspaudZziamumui nustatymas turi didel¢ prakting reik$me,
ypa¢ moliniams gruntams, nes esant stipriems struktiiriniams ry§iams iki tam tikros apkrovos
grunto suspaudZiamumas ir, Zinoma, kartu pastato nuosédis vyks tik déka tampriy grunto
deformacijy.

Sivo metu grunto struktiirinis stiprumas yra nustatomas laboratori$kai tiriant grunta
kompresiniuose aparatuose arba natiiraliomis sligsojimo salygomis Stampais. Struktiirinis
stiprumas - tai slégis j grunta, kuriam esant prasideda didesnés grunto deformacijos [1].

Tyrimy tikslas - paruoSti metodika, pagal kuria galima biity nustatyti molinio grunto
struktiirinj stipruma, atitinkantj ry$iy tarp grunto daleliy irimo pradZia. Tokia struktiirinio
stiprumo reik§me bity naudojama deformacijy zonos po pastato pamatu nustatymui, nes gruntas
nuo apkrovos susispaus tik suirus struktariniams rysiams.

Tyrimams panaudoti autoriaus atlikti §oninio grunto slégio tyrimy stabilometre rezultatai ir

grunto struktirinio stiprumo tyrimai, kai visai suardyti ry§iai tarp grunto daleliy [2].
Tai atitinka ta grunto deformavimosi fazg, kai jtempimai nuo apkrovos grunte jau virsija grunto
stiprumg ir vyksta daleliy persigrupavimas, gruntas tankéja. Taciau gruntas iki minéto momento
taip pat tanke€jo, tik $is procesas vyko pamaZu irstant struktiiriniams rySiams. Todél svarbu
nustatyti struktiiriniy ry$iy irimo pradZia.

Kadangi, yrant struktiiriniams rySiams, vyksta $lyties deformacijos, tai struktiirinj stipruma

galima iSreik3ti per grunto stiprumo parametrus, t.y. vidinés trinties kampa ir sankabuma.
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Siam tikslui pasiekti taikome grunto stiprumo ribinio biivio teorija [3].

Kai grunto stiprumo biivis ta$ke ribinis, gruntas nukerpamas, jame susiformuoja slydimo
plotelis, juo viena grunto dalis ima slysti kitos atZvilgiu.

Naudodami grunto kirpimo grei¢io ir atsparumo S$lyCiai priklausomybés grafikus, esant
jvairiems normaliniams jtempimams, sudarome grunto atsparumo Sly¢iai grafika, kai grunto
kirpimas konsoloduotas-drenuotas.

Pagal 1 pav. pateiktus Moro jtempimy apskritimus paraome molinio grunto stiprumo ribinio

biivio matemating iSraiSka:

1 pav. Molinio grunto atsparumo $ly¢iai grafikai, esant stiprumo ribiniam biviui: a
- kirpimo greitio ir atsparumo §lydiai grafikai, kai yra skirtingi 1,23
normaliniai jtempimai; b - atsparumo $ly&iai grafikas; ¢ - sankabumas; @y -

vidinés trinties kampas.

(01-03) | 1
o,+03+2¢cclgp’ M

Sin¢) =

Si salyga pladiai taikoma praktikoje, o jvairios jos iSraiskos naudojamos norint nustatyti ribing
apkrova | gruntg, skaiiuoti grunto masiy pastovuma bei nustatyti grunto slégj j atraminius
pavirdius ir kt.

Matematiskai pertvarkant formulg (1), galime gauti jvairias jos iSraiskas:

- 66 -



singp(o] +09 +2c-clgp) =01 -03, (2)

o1 -sinp+03-sinp+singc-cigp =01 - 03, 3)
o3 -sinp+03 =0] -0 -sing-sing2c-cigy; @)
. . , cos@

= 1- - 2¢———; 5
o3(1+sing) = o1(1-sing) - sing2c sng’ 5)
o3(l+sing) = o1 (1-sing) - 2¢c-cosp (6)
_ o(1-sing)-2c-cos @ %

- 1+sing ’

. 2c-

(1-sing)(oy - 1520

o3 = . —Ssing : (8)
l+sing

1-sing 2c-cos@
o3 = - o] - ; 9
3 I+sm<p( 1 l—simp) )

Formulése (1)...(9) itempimai o; yra grunto $oninis slégis, kaip rodo autoriaus atlikti
eksperimentai su limnoglacialiniais moliais stabilometre, atsiranda, kai normaliniai jtempimai

savo dydZiu vir$ija grunto struktiirinj stipruma ir i§rei$kiamas lygtimi [2]:

03 =801 -05); (10)

¢ia &-Soninio slégio koeficientas;
&; -grunto struktiirinis stiprumas.

Lygindami (9) ir (10) formuliy atskirus narius, gauname, kad

_l-sing
1+sing (11)
_2c-cosp

$ 7 1=sing’ (12)
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1§ (11) formulés matome, kad $oninio slégio koeficientas priklauso nuo grunto vidinés trinties
kampo.

I§ (12) formulés matome, kad grunto struktiirinis stiprumas priklauso nuo sankabumo ir
vidinés trinties kampo. Taciau, jeigu gruntas yra birus, nesankabus, tai jis ir struktiiriSkai silpnas.
Sie teiginiai patvirtinami ir teoriSkai: jeigu j (12) formulg vietoje sankabumo jstatysime c=0, tai ir
a,=0.

Kai apkrova didesné uZ pagal (12) formule apskaiciuota struktiirinio stiprumo reik§me¢, vyks
grunto suspaudimo ir $lyties deformacijos. Pagal (12) formul¢ apskaifiuotas grunto struktiirinis
stiprumas atitiks ribing grunto biiseng jo suirimo pradZioje, jeigu j formulg (12) jstatysime grunto
sankabumo ir vidinés trinties kampo reik§mes, atitinkandias ribing grunto suirimo pusiausvyra.
Tadiau grunto struktiriniai ry$iai didéjant apkrovai suardomi ne staiga, bet pamaZu, t.y. gruntas
iki tam tikros apkrovos turi prakti$kai tamprias $lyties deformacijas. Grunto struktiirinis stiprumas
§lyties atveju bus ta kirpimo apkrova, kuriai esant Slytics deformacijos dar nevyksta, ty.
struktiiriniai ry$iai nesuardyti. Grunto struktirinis stiprumas 3Slyties atveju priklauso nuo
normalinés apkrovos dydZio, pastarajai didéjant jis didéja. Grunto atsparumo $ly&iai parametrus,
atitinkanc¢ius tamprny grunto biivj galima nustatyti pagal deformacijy greifio priklausomybés nuo

kirpimo apkrovos grafikus, esant skirtingoms vertikalinéms apkrovoms (2 pav.).

0 v g, 02 0 ¢
2 pav. a - deformacijy greitio priklausomybé nuo kirpimo apkrovos,
esant skirtingoms vertikalinéms apkrovoms; b - atsparumo §ly¢iai

grafikas.

Pagal 2 pav., a grafikg gautos grunto stipruminiy parametry reik§més gali bati panaudotos

grunto struktiriniam stiprumui apskaidiuoti. Tiriant Lietuvos Jiiros-SeSupés limnoglacialinio
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baseino molius, bei nustatant jy atsparumo $ly¢iai parametry reik$mes, esant minétam tampriy
deformacijy atvejui, gavome, kad sankabumas kinta nuo nulio iki 0,052 MPa, o vidinés trinties
kampo reik$més nuo 1,5 iki 5°. Vidutiné sankabumo reik§mé gauta 0,0018 MPa, vidutiné vidinio
trinties kampo reik§me 3,35,

Apskaidiavus pagal (12) formule grunto struktiirinj stipruma gauta, kad jis kinta nuo 0,0043
MPa iki 0,109 MPa. Vidutine struktiirinio stiprumo reik$mé gauta 0.0467 MPa.

Naudojant vidutines Lietuvos limnoglacialiniy moliy stipruminiy parametry reikSmes [4]
sankabumga 0,029 MPa ir vidutinés trinties kampa 20°, pagal (12) formule struktiirinio stiprumo
reik§me gauname 0,083. Ji yra didesné uZ prie§ tai apskaiiuota, naudojant tampriy deformacijy
metoda, ir uZ struktiirinio stiprumo reik§mes, gautas tiriant kompresiniais aparatais, stabilometru
ir §tampais natiiraliomis sligsojimo salygomis. Tai rodo.kad grunto struktiirinis stiprumas, tai ne
slegis, kuriam esant visi§kai suyra struktiiriniai rySiai, o tik prasideda struktiiriniy rys$iy irimas
grunte, baigiasi tamprios ir prasideda plastinés deformacijos.

Eksperimentigkai ir teoriSkai nustatyta, kad grunto stuktiirinio stiprumo reik$mes dydis
daugiau priklauso nuo sankabumo reik§meés dydzZio, o maZiau nuo vidinés trinties kampo. Jeigu
yra didelé grunto sankabumo reik§mé, o maZa vidinio trinties kampo, tai struktiirinio stiprumo
reik3me bus didesné, negu kad esant maZam sankabumui ir dideliam vidinés trinties kampui.

Turédami grunto struktiirinio stiprumo reik§me ir lygindami jg su papildomy jtempimy pagal
gyli reikSmémis, galime surasti vieta, kurioje $ie jtempimai prilygsta vieni kitiems. Tai ir biity gylis,
iki kurio susispaudZia gruntas po pamatu. Minétu biidu nustate suspaudziamo sluoksnio storj, su

pakankamu tikslumu galime apskaiciuoti pastaty pamaty nuosédZius.
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GROUND COMPACTION ZONE OF STRUCTURES AND STRUCTURAL
STRENGTH OF SOIL

A.Alikonis

Summary

Ground compaction zone develops under action of structure foundation. Boundaries of it could
be limited by a distance at which pressure from structure action is equal to structural strength of the
soil. The structural strength of soil can be expressed by the parameters of shear resistance - the
cohesion and the angle of the internal friction. These parameters are obtained by the experiment and
corresponded to the strength at the beginning of the soil movement. The ground compaction zone of
structure will be at a depth, where the values of additional pressure is equal to the value of the
structural strength of soil.

Using the theory of soil limits the formula for the calculation of the structural strength state
could be obtained:

o, =2 cosp / 1 - sing,
where ¢ - soil cohesion;
@ - the angle of the internal friction.
Values ¢ and @ are obtained experimentally. They corresponds to the strength when shear move-

ment starts.
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