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PASTATO PAGRIN110 DEFORMACIJ 
ZONA IR GRUNT0 STRUKTURINIS STIPRUMAS 

Yra tinoma, kad grunto suspaudfiamumas natfiraliomis sliigsojimo sqlygomis labai daug 

priklauso nuo struktiiriniq rySiq tarp jo daleliy stiprumo. Struktiiriniy rySiq dydis ir pobiidis 

priklauso nuo grunto geologines praeities. Esant struktiiriniams rySiams moliniq grunty 

poringumo d e j i m a s ,  veikiant apkrovai, nera desningas, nes nevienodo stiprumo struktiiriniai 

rySiai turi nevienodq irimo pobiidi, kai yra ivairiis apkrovos intervalai. Kol suardyty struktiiriniy 

rySiy kiekis &as ir irimas vyksta tolydiiai, tai tarp suspaud2iamumo ir apkrovos praktiSkai yra 

tiesine priklausomybi.. 

Grunto struktiiriniy rySiq jtakos suspaudtiamumui nustatymas turi didele praktinq reikSme, 

ypat moliniams gruntams, nes esant stipriems struktiiriniams rySiams iki tam tikros apkrovos 

grunto suspaud2iamumas ir, finoma, kartu pastato nuosedis vyks tik deka tampriy grunto 

deformacijy. 

Siuo metu grunto struktfirinis stiprumas yra nustatomas 1aboratoriSkai tiriant gruntq 

kompresiniuose aparatuose arba natiiraliomis sliigsojimo sqlygomis Stampais. Struktiirini. 

stiprumas - tai slegis i gruntq, kuriam esant prasideda didesnes grunto deformacijos [I]. 

Tyrimy tikslas - paruoSti metodikq, pagal kuriq galima biiq nustatyti molinio grunto 

struktarinj stiprumq, atitinkanti rySiy tarp grunto daleliy irimo pradtiq. Tokia struktiirinio 

stiprumo reikSme biity naudojama deformacijy zonos po pastato pamatu nustatymui, nes gruntas 

nuo apkrovos susispaus tik suirus struktiiriniams IySiams. 

Tyrimams panaudoti autoriaus atlikti Soninio grunto slegio tyrimq stabilometre rezultatai ir 

grunto struktiirinio stiprumo tyrimai, kai visai suardyti rySiai tarp grunto daleliy [2]. 

Tai atitinka tq grunto deformavimosi faze, kai jtempimai nuo apkrovos grunte jau vidija grunto 

stiprumq ir vyksta daleliy persigrupavimas, gruntas tankeja. TaCiau gruntas iki rnineto momento 

taip pat tankejo, tik Sis procesas vyko pamah irstant struktiiriniams rySiams. Todel svarbu 

nustatyti struktiiriniy w i g  irimo prad2iq. 

Kadangi, yrant struktfiriniams rySiams, vyksta Slyties deformacijos, tai struktiirinj stiprumq 

galima iSreikSti per grunto stiprumo parametrus, t.y. vidines trinties kampq ir sankabumq. 



Siam tikslui pasiekti taikome grunto stiprumo ribinio biivio teorij~t [3]. 

Kai grunto stiprumo biivis ta8ke ribinis, gruntas nukerpamas, jame susiformuoja slydimo 

plotelis, juo viena grunto dalis ima slysti kitos atZvilgiu. 

Naudodami grunto kirpimo greicio ir atsparumo slyCiai priklausomybes grafikus, esant 

jvairiems normaliniams jtempimams, sudarome grunto atsparumo slyCiai grafik1\, kai grunto 

kirpimas konsoloduotas-drenuotas. 

Pagal 1 pav. pateiktus Moro jtempimq apskritimus para8ome molinio grunto stiprumo ribinio 

biivio matematinc; iSraiSk~t: 

a b 

T T 

3 

2 

1 

0 v 

1 pav. Molinio grunto atsparumo ~ly~iai grafikai, esant stiprumo nbiniam buviui: a 

- kirpimo grei~io ir atsparumo sly~iai grafikai, kai yra skirtingi 1,2,3 

normaliniai itempimai; b- atsparumo slyoo grafikas; c - sankabumas; <pv

vidines trinties kampas. 

(1) 

Si s~tlyga plaCiai taikoma praktikoje, o jvairios jos israiSkos naudojamos norint nustatyti ribinc; 

apkrov~t i grunt~t, skaiciuoti grunto masiq pastovum~t bei nustatyti grunto slegi i atraminius 

paviriius ir kt. 

MatematiSkai pertvarkant formulc; (1 ), galime gauti jvairias jos iSraiSkas: 

• 66. 



CT} ·SinqHCTJ ·sinq~+sinq~2c·ctgqJ = CT}- cr3; 

cr3 -sinqJ+CTJ = cr1 -CT}·Sinq~-sinq~2c·ctgq~; 

. 
1 

. . 
2 

cosq~ 
cr3 (1 + smq~) = cr1 ( - smq~)- smq~ c-.-; 

Slflql 

cr3 (1 + sinq~) = cr1 (1- sinq~)- 2c ·cosq~ 

cr1 (1-sinq~)-2c·cosq~ 

CTJ = 1 +Sinq~ ; 

. 2c·COSql 
(1-smq~)(crl . ) 

1-smq~ 
CTJ=------~~----~ 

1+sinq~ 

1-sinq~ 2c ·cosq~)· 
CTJ = 1 . (crt- , 

+Smq~ 1- sinq~ 

(2) 

(3) 

(4) 

(5) 

(6) 

(7) 

(8) 

(9) 

Formu1ese (1) ... (9) jtempimai cr3 yra grunto ~oninis slegis, kaip rodo autoriaus atlikti 

eksperimentai su limnoglacialiniais moliais stabilometre, atsiranda, kai normaliniai jtempimai 

savo dyd.Ziu viriija grunto struktiirinj stiprullUl ir ~re~kiamas lygtimi (2]: 

cia ;-~oninio slegio koeficientas; 

os -grunto struktiirinis stiprumas. 

Lygindami (9) ir (10) formuliq atskirus narius, gauname, kad 

;= 1-S~ql; 
1+smq~ 

2c·COSIJ' cr - . s- 1 . ' 
-smq~ 
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(10) 

(11) 

(12) 



U (11) formules matome, kad §oninio slegio koeficieDtas priklauso Duo gruDto vidiDes triDties 

kampo. 

U (12) formules matome, kad gruDto struktfirinis stiprumas priklauso DUO sankabumo ir 

vidiDes triDties kampo. TaCiau, jeigu gruDtas yra birus, Desankabus, tai jis ir struktfimkai silpDas. 

Sie teiginiai patvirtiDami ir teorukai: jeigu i (12) formul~ vietoje sankabumo istatysime c=O, tai ir 

o;=O. 

Kai apkrova didesDe uZ pagal (12) formul~ apskaiciuot~ struktfirinio stiprumo reM~. vyks 

gruDto suspaudimo ir §lyties deformacijos. Pagal (12) formul~ apskaiCiuotas gruDto struktfirinis 

stiprumas atitiks ribin~ gruDto bfiseD~ jo suirimo pradfioje, jeigu i formul~ (12) istatysime gruDto 

sankabumo ir vidines triDties kampo reMmes, atitinkaDCias ribiD~ gruDto suirimo pusiausvyr~ 

TaCiau gruDto struktfiriniai ry8iai didejaDt apkrovai suardomi De staiga, bet pamafu, t.y. gruDtas 

iki tam tikros apkrovos turi prakti§kai tamprias §lyties deformacijas. GruDto struktfirinis stiprumas 

§lyties atveju bus ta kirpimo apkrova, kuriai esaDt §lyties deformacijos dar Devyksta, t.y. 

struktfiriniai ry8iai Desuardyti. GruDto struktfirinis stiprumas §lyties atveju priklauso Duo 

Dormalines apkrovos dydfio, pastarajai didejaDt jis dideja. GruDto atsparumo §lyCiai parametrus, 

atitinkaDcius tamprq gruDto bfivi galima Dustatyti pagal deformacijq greicio priklausomybes Duo 

kirpimo apkrovos grafikus, esaDt skirtiDgoms vertikaliDems apkrovoms (2 pav. ). 

a b 

T T 

0 v 

2 pav. a - deformacijq greiCio priklausomybe Duo kirpimo apkrovos, 

esaDt skirtiDgoms vertikaliDems apkrovoms; b - atsparumo §lyCiai 

grafikas. 

Pagal 2 pav., a grafik~ gautos gruDto stipruminiq parametrq reik§mes gali bfiti paDaudotos 

gruDto struktfiriniam stiprumui apskaiciuoti. TiriaDt Lietuvos Jfiros-Se§upes limnoglacialinio 
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baseino molius, bei nustatant jq atsparumo ~lyciai parametrq reik~mes, esant minetam tampriq 

deformacijq atvejui, gavome, kad sankabumas kinta nuo nulio iki 0,052 MPa, o vidines trinties 

kampo reik~mes nuo 1,5 iki 5°. Vidutine sankabumo reiksme gauta 0,0018 MPa, vidutine vidinio 

trinties kampo reiksme 3,35°. 

Apskaiciavus pagal (12) formulct grunto struktiirinj stiprulrul gauta, kad jis kinta nuo 0,0043 

MPa iki 0,109 MPa. Vidutine struktiirinio stiprumo re~me gauta 0.0467 MPa. 

Naudojant vidutines Lietuvos lirnnoglacialiniq moliq stipruminiq parametrq reik~mes (4) 

sankabulrul 0,029 MPa ir vidutines trinties kamp& 20°, pagal (12) formulct struktiirinio stiprumo 

re~lllC( gaunarne 0,083. Ji yra didesne uz prie~ tai apskaiciuot&, naudojant tampriq deformacijq 

metod~. ir uz struktiirinio stiprumo re~mes, gautas tiriant kompresiniais aparatais, stabilometru 

ir ~tampais natiiraliomis sliigsojimo s~lygomis. Tai rodo,kad grunto struktiirinis stiprumas, tai ne 

slegis, kuriam esant visi~kai suyra struktiiriniai rysiai, o tik prasideda struktiiriniq ~iq irimas 

grunte, baigiasi tamprios ir prasideda plastines deformacijos. 

EksperimentiSkai ir teoriSkai nustatyta, kad grunto stuktiirinio stiprumo re~mes dydis 

daugiau priklauso nuo sankabumo re~mes dydfio, o ma.Ziau nuo vidines trinties kampo. Jeigu 

yra didele grunto sankabumo reiksme, o ma.Za vidinio trinties kampo, tai struktiirinio stiprumo 

reik~me bus didesne, negu kad esant ma.Zam sankabumui ir dideliam vidines trinties kampui. 

Turedami grunto struktiirinio stiprumo re~lllC( ir lygindami j~ su papildomq jtempimq pagal 

gyij reik~memis, galirne surasti viet~. kurioje ~ie jtempimai prilygsta vieni kitiems. Tai ir biitq gylis, 

iki kurio susispaudfia gruntas po pamatu. Minetu biidu nustatct suspaudfiamo sluoksnio storj, su 

pakankamu tikslumu galime apskaiciuoti pastatq pamatq nuosedfius. 
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GROUND COMPACfiON ZONE OF STRUCfURES AND STRUCfURAL 

STRENGm OF SOIL 

A.Alikonis 

Summary 

Ground compaction zone develops under action of structure foundation. Boundaries of it could 

be limited by a distance at which pressure from structure action is equal to structural strength of the 

soil. The structural strength of soil can be expressed by the parameters of shear resistance - the 

cohesion and the angle of the internal friction. These parameters are obtained by the experiment and 

corresponded to the strength at the beginning of the soil movement The ground compaction zone of 

structure will be at a depth, where the values of additional pressure is equal to the value of the 

structural strength of soil. 

Using the theory of soil limits the formula for the calculation of the structural strength state 

could be obtained: 

a 2c cosrp I 1 - sinrp, 
s 

where c - soil cohesion; 

rp - the angle of the internal friction. 

Values c and rp are obtained experimentally. They corresponds to the strength when shear move

ment starts. 
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