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NAUJAS STATYBINIO GIPSO KIETEJIMO LETIKLIS

A.Kazragis, G.Mar¢iukaitis, G.Jurkénas

1. Ivadas

Statybinio gipso skiediniai pasiZymi nedidele
ri§imosi ir kietéjimo proceso trukme: sumaiSytas su
vandeniu, jis po 4-15 min pradeda ridtis ir Kietéti.
Todél statybos ir remonto darbuose jj tenka naudoti
skubiai, daZnai - nukentiant darbo kokybei, o patj
statybinj gipsa, ypa¢ remonto darbuose, tenka imti
nedideliais kiekiais, kad sumaifius su vandeniu jis
nesuspéty sukietéti dar nepanaudotas.

Statybinio gipso rifimosi ir kietéjimo procesui
sulétinti nuo seno naudojamos jvairios medZiagos -
staliy, kai§y bei kazeininiai klijai, spygliy nuoviras,
sulfitinio spirito Zlaugtai, kalkiy teSla, kalkiy-klijy
emulsija, taip pat kalio ir natrio fosfatai bei boratai,
koncentruotas natrio chlorido tirpalas (praskiestas
tirpalas procesa pagreitina) ir kar$tas vanduo.

Ivardinty medZiagy panaudojimas turi daug
trikumy: 1) ilga paruolimo (brinkinimo, virinimo,
filtravimo) trukmé bei receptiiros neapibréZtumas
(klijai, spygliy nuoviras, Zlaugtai, kalkiy-klijy
emulsija), 2) gipso - priedy misiniy i$sisluoksniavimas
bei sukietéjusio gipso mechaninio atsparumo sumaZé-
jimas (kalkiy tesla, fosfatai ir boratai), 3) proceso
komplikavimas vandens kaitinimu bei priedy
poveikio neapibréZtumu, nesant galimybés iSlaikyti
pastovia miSinio temperatiira (kar$tas vanduo).

2. Naujy gipso kietéjimo Jétikliy parinkimas

Gipso kietéjimo létikliais gali bati panaudotos
medZiagos, sudarandios intarpinius junginius. Intarpi-
niais junginiais vadinamos medZiagos, susidarancios
vienoms molekuléms jsiterpus j kity molekuliy

1 pav. Karbamido "kanalinio” jterpimo junginio struktiiros schema
Fig. 1. The scheme of the structure of “canalic” clathrate compound of carbamide
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tuitumas - kanalus arba narvelius. TuStumy dydZiai

tokiose medZiagose sudaro 0,3 + 3,0 nm (3 + 30 X).
Zinoma, intarpiniai junginiai gali susidaryti tik tada,
kai vieny medZiagy molekulése esandiy tuStumy ga-
baritai yra artimi "jstringan¢iy" molekuliy gabaritams.

Viena i§ populiariausiy intarpinius junginius
sudarandiy medZiagy yra karbamidas CO(NH,),.
Karbamidas sudaro II singonijos kristaling gardele.

Jos parametrai: a=5,67;, c=4,72 Z Karbamido
kristalinéje gardeléje esandiy tuStumy schema
parodyta 1 pav., paimtame i§ [1].

Yra Zinoma [2], jog karbamidas su kalcio sulfatu
CaSO 4 sudaro junginj CO (NH ,), * CaSO 4 - H,0.

Gipsas - kalcio sulfato dihidratas CaSO 4 - H,0
- sudaro V singonijos, monoklininés sluoksniuotos
struktiiros, kristaling gardelg, kurios schema parodyta
2 pav., paimtame i§ [3]. Kaip matome, gardel¢je
pakaitomis cina vandens molekuliy ir kalcio bei

sulfato jony sluoksniai. Gipso kristaliné gardele turi

(]
tokius parametrus: a=10,47; b=15,15; ¢=6,51 A. |
CaSO , sudétj jeinantys jonai turi Siuos skersmenis:

[+
Ca?* 2,08, 5037 4,6 A.

2 pav. Kalcio sulfato dihidrato kristalinés gardelés schema

Fig. 2. The scheme of crystal lattice of the calcium
sulphate dihydrate

Statybinis gipsas - kalcio sulfato pushidratis
CaSO 4 -0,5H,0, uZmaiSytas vandeniu, sudaro
dihidratg - "gipso akmenj":

CaSO 4" 0,5H20 + 1,5H20 = CaSO 4" 2H20 .

Kai sistemoje yra karbamido, dalies "gipso
akmens" susidarymas vyksta karbamido Kkristalinés
kanaluose.

gardelés Dél to ‘"gipso akmens"

susidarymo  greitis, esant miSinyje karbamido,
sulétéja. Taigi karbamidas gali biiti panaudotas kaip

statybinio gipso kietéjimo letiklis.

Miisy atlikti eksperimentai patvirtino auk$¢iau
iSdéstytus teorinius samprotavimus. Todél kaip darbo
rezultatas buvo sukurtas naujas statybinio gipso
kietéjimo létiklis, kurio veikimas remiasi intarpinio
junginio susidarymu. Rekomenduojama létiklj sudaro
du komponentai: 1) Jonavos AB "Achema" gamybos
karbamidas, 2) proceso greitj stabilizuojantis neorga-
ninis priedas. Karbamido ir priedo masiy santykis
kompozicijoje sudaro 40:1. Abu komponentai létina
gipso kietéjimo procesa, tafiau esant maZesniam
komponenty masiy santykiui, miSinys i8sisluoks-
niuoja, o esant didesniam - sumaZéja mechaninis
sukietéjusio produkto atsparumas. Létiklis lengvai
tirpsta 10-20°C temperatiiros vandenyje. Naudojant §j
letiklj, statybinio gipso kietéjimo trukmé gali biiti

pratgsta iki 90 min.

Pagrindiniai  létiklio  panaudojimo  esme¢
apibiidinantys poZymiai yra $ie: 1) priedo kiekis
tesudaro 4% sauso statybinio gipso mases,

2) statybinio gipso skiedinio, j kurj jdéta létiklio,
kietéjimo trukmé gali biiti pailginta iki 90 min.,
3) statybinio gipso skiedinys, turintis létintojo,
panaudojimo metu neiSsisluoksniuoja, 4) létiklio
jdéjimas | statybinio gipso skiedinj nesumaZina
sukietéjusio produkto mechaninio atsparumo,
5) jdedant létiklj gali biti naudojamas statybinis
gipsas, gautas i§ fosfogipso.

Rekomenduojamas statybinio gipso kietéjimo
letiklis gali biiti panaudotas statybos ir remonto dar-
buose, taip pat gaminant gipsbetonio panelius bei
kitus dirbinius pramoniniu biidu. Létiklis gali biiti
naudojamas apdailos plyteliy sitiléms uZpildyti patal-
pose, kuriy oro drégnumas ne didesnis kaip 75%.

3. I$vados
Statybinio gipso ri§imosi ir kietéjimo procesui
sulétinti naudojami létikliai, kurie:
a) maZina pushidradio gipso tirpuma (amoniakas),
b) sudaro jo griideliy pavirsiuje sunkiau tirpstancius
junginius (natrio ir kalio fosfatai, tetraboratas,
boro riigdtis),
¢) adsorbuojasi gipso griideliy pavirSiuje ir trukdo
susidaryti
spirito rangas, keratinas).

kristaly uZuomazgoms (sulfitinio

Minétos medZiagos turi triikumy:
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a) ilga paruo$imo (brinkinimo, virinimo, filtravimo)
trukmé bei receptiiros neapibréZtumas (klijy

tirpalai),
b) gipso ir priedy miSiniy iSsisluoksniavimas bei
sukietéjusio  gipso  mechaninio  atsparumo

sumaZéjimas (fosfatai, boratai),

c) proceso komplikavimas vandens kaitinimu bei
priedy poveikio neapibréZtumu, nesant galimybés
iSlaikyti pastovia miSinio temperatiirg (karStas
vanduo).

Sukurtas naujas statybinio gipso kietéjimo
létiklis, neturintis i$vardinty trikkumy, kurio veikimas
remiasi intarpinio junginio susidarymu. Leétiklj sudaro
karbamidas ir neorganinis stabilizuojantis priedas,
paimti santykiu 40:1. Statybinio gipso skiedinio, j kurj
jdéta rekomenduojamo létiklio, kietéjimo trukme gali
biiti pailginta iki 90 min.
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A NEW RETARDING AGENT OF BUILDING GYPSUM
HARDENING

A.Kazragis, G.Mar¢iukaitis, G.Jurkénas

Summary

In order to inhibit the process of setting and
hardening of building gypsum, retarding agents are used.
They:

i) decrease the solubility of gypsum semihydrate (e.g.
ammonia),

ii) form compounds of lower solubility on the surface of
gypsum grains (sodium and potassium phosphates,
tetraborate, boric acid),

iii) are absorbed on gypsum grain surface and inhibit the
formation of crystal nuclei (sulphite alcohol ferment,
keratin).

The materials mentioned
disadvantages:

above have some

i) long duration of preparation (lying, boiling, filtering) and
uncertainty of formulae (glue solutions),

ii) layering of gypsum additions mixtures and decrease of
mechanical  resistance of hardened  gypsum
(phosphates, borates),

iif) process complications caused by necessity of water
heating that leads to uncertain influence of additions
when the conditions for maintaining constant
temperature of the mixture are absent (hot running
water).

New retarding agent, inhibiting the hardening of
building gypsum without disadvantages listed above is
created. The effect of the retarding agent is caused by the
formation of clathrate compounds. The retarding agent
consists of carbamide and inorganic stabilising addition, in
ratio 40 : 1. The duration of the complete hardening of
building gypsum can be prolonged by the retarding agent
up to 90 min.
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