Taylor & Francis
Taylor & Francis Group
Statyba

ISSN: 1392-1525 (Print) (Online) Journal homepage: https://www.tandfonline.com/loi/tcem19

INVESTIGATIONS INTO PROPERTIES OF MINERAL
WOOL SLABS OF INCREASED STIFFNESS
MANUFACTURED OF A LARGE—SIZE BEAM

A. Sakmanas

To cite this article: A. Sakmanas (1997) INVESTIGATIONS INTO PROPERTIES OF MINERAL
WOOL SLABS OF INCREASED STIFFNESS MANUFACTURED OF A LARGE—SIZE BEAM,
Statyba, 3:11, 57-60, DOI: 10.1080/13921525.1997.10531354

To link to this article: https://doi.org/10.1080/13921525.1997.10531354

ﬁ Published online: 26 Jul 2012.

N\
[:J/ Submit your article to this journal &

||I| Article views: 37

Full Terms & Conditions of access and use can be found at
https://www.tandfonline.com/action/journalinformation?journalCode=tcem20


https://www.tandfonline.com/action/journalInformation?journalCode=tcem20
https://www.tandfonline.com/loi/tcem19
https://www.tandfonline.com/action/showCitFormats?doi=10.1080/13921525.1997.10531354
https://doi.org/10.1080/13921525.1997.10531354
https://www.tandfonline.com/action/authorSubmission?journalCode=tcem20&show=instructions
https://www.tandfonline.com/action/authorSubmission?journalCode=tcem20&show=instructions

ISSN 1392-1525.  STATYBA - CIVIL ENGINEERING - CTPOUTENBCTBO, 1_997, Nr. 3(11)

PADIDINTO STANDUMO MINERALINES VATOS PLOKSCIU, PAGAMINTY IS
SUFORMUOTO STAMBIU GABARITU MASYVO, SAVYBES

A. Sakmanas

1. Ivadas

Padidinto standumo mineralinés (akmens) vatos
plokstés daugiausia naudojamos plokStiems stogams
giltinti. Tod¢l tokioms plokstéms, be gery termoizo-
liaciniy savybiy, keliamas dar papildomas reikala-
vimas - atsparumas gniuzdymui. Jo pasiekiama
didinant vidutinj tankj (tirio mase¢). Tai susij¢ su
didesnémis zaliavy ir energijos sanaudomis. Be to, i
aplinkg iSmctama daugiau terSaly produkcijos
vienetui. Spariai augant Zaliavy ir ypa¢ energijos
kainoms buvo ieskoma biady, kaip Sias sanaudas
maZinti. Tuo tikslu remiantis i§radimu [1] buvo
sukurtas ir iSbandytas naujas padidinto standumo
mineralines vatos i§ dalies orientuoto plauso ploksciy
(toliau tekste - ploksciy) gamybos biidas [2]. Jo esme
- ploks$¢iy vidutinio tankio maZinimas iSlaikant
nepakitusj jy atsparumg gniuzdymui. Naudojant §j
biidg yra galimybé gaminti taip pat ir nestandartiniy
gabarity plokstes, ypa¢ reikalingas stogy dangoms bei
sicnoms $iltinti. Kartu buvo sickiama didinti plok3ciy
atsparuma gniuzdymui, maZinti encrgijos ir Zaliavy
sgnaudas bei kenksmingy atlieky kieki.

Ploks¢iy gamybos iranga sudaré terminio apdo-
rojimo agregatas, kuriame laboratorijos salygomis i$
riSikliais iSpurks$to mincralinés vatos kilimo buvo
formuojamas ir termi§kai apdorojamas B=1 m plo¢io
ir I1=0,5 m storio masyvas. Po terminio apdorojimo
pastarasis buvo pjaustomas | L=1 m ilgio gabalus, i$
kuriy

iSilginio pjovimo bidu buvo gaminamos

plokstes. Perstatant pjuklus atsirado  galimybeés
masyvo pjaustymo | plokStes staklemis (agregatu)
gaminti ivairaus storio J (taip pat ir nestandartiniy
storiy) plokstes.

Kadangi naujasis plokic¢iy gamybos biidas ncuz-
tikrino tolygaus plausy pasiskirstymo, licka neaigku,

Kick tai gali turcti jtakos ploksciy kokybei ir apskritai

ar tokios piok$tés atitinka savo paskirti. | Siuos

klausimus [2] nebuvo atsakyta.

2. Tyrimy tikslas

Sio darbo tikslas - istirti padidinto standumo
mineralin¢s vatos ploks$ciy, pagaminty i§ sulormuoto
stambiy gabarity masyvo, savybes (plausy pasiskirs-
tymo tolyguma plokstéje, atsparumg  gniuzdymui,
laidumg S$ilumai, riS$ikliy polikondensacijos uZbaig-
tumg) ir remiantis tyrimy
biidu

rezultatais  atsakyti j

klausima, ar minctu pagamintos plokstés

atitinka savo paskirtj.

3. Tyrimo metodas
Plauy mases pasiskirstymo nctolygumas buvo
ties skersiniu

tiriamas tick masyvo pjaviu, tiek

pagamintose  plok$i¢se.  Pirmuoju atveju  buvo
iSpjaunami & = 120 mm storio bandiniai (gabaritai
1000x500x120 mm). Pastaricji savo ruoZtu, Kkaip
parodyta 1 pav. schema, buvo pjaustomi | gretasic-
nius, kuriy vidutinis tankis buvo nustatomas juos
sveriant ir matuojant tiiri. Analogiskai buvo clgiamasi
su plok§témis, kuriy storis 0 perstatant pjiklus buvo
keiciamas nuo 60 iki 120 mm.

Plausy masc¢s pasiskirstymo nctolygumas jvertin-
tas santykiniais dydZiais: K;; - horizontaliyjy bei Ky -

vertikaliyjy sluoksniy. Mincti dydziai - tai santykiai:
Ky =(p-vn ) ¥ (1)
Ky = (vi-vn M Vo (2)

Cia p, - i§ masyvo iipjauto bandinio (toliau tekste -

bandinio) arba plok§tés vidutinis tankis, randamas

juos pasveriant ir iSmatuojant tiirj, kg/m’;
m

7,=Z}’,_]/n1 - vertikaliojo  i-0jo  sluoksnio
j=1
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1 pav. Bandinio arba plok§tés pjaustymo | gretasienius schema plaudy
mas¢s pasiskirstymo netolygumui tirti

Fig 1. Scheme of beam sample (or slab) cutting into parallelepipeds for
investigation of bulk density distribution in it

vidutinis tankis kg/m’; y, = Z}’F}v / n- horizon-
i=1

taliojo j-ojo sluoksnio vidutinis tankis kg/m’; n -

vertikaliyjy sluoksniy skaicius, /n - horizontaliyjy

sluoksniy skaicius.

Tyrimo rezultatai apibendrinti grafikai paro-
dant, kaip Ky kinta pagal bedimensing koordinatg
y/H , o Ky - pagal x/B bandiniui bei x/L plok§téms
(miisy atveju B=L). Ciax iry - koordinaciy asys: x -
sutapatinta su dydziais B arba L, y - su H (1 pav.).

Plok§¢iy atsparumas gniuzdymui, kai santykine
deformacija siekia 10%, $ilumos laidumo koeficientas
bei risikliy polikondensacijos uZbaigtumas buvo
nustatomi naudojantis atitinkamy standarty regla-

mentuota metodika.

4. Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas

Dydzio K kitimas tiek masyvo skerspjiivyje, tiek
plokstése (2a pav.) rodo, kaip ir buvo tikimasi,
didZziausia masés susikaupima apatiniuose sluoks-
niuose. 1§ dydZio K, kitimo matyti, kad vertikaliuo-
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01— 2 | //
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0 vi v, ¥%  yH

sinose masyvo sluoksninose didziausia plausy masé
del masyvo formavimo ypatumy susikaupusi pagal
masyvo kontirus (2b pav.). Kaip matyti, abiem
atvejais esama i$iméiy, kuriy pagrindiné prieZastis -
rankinis masyvo formavimo jrenginio pripildymo
biidas bei kilimo deformacija ji gabenant i§ gamyklos
j laboratorija (tokios buvo bandymo salygos).

Ploks¢iy atsparumo gniuZdymui, kai santykiné
deformacija siekia 10%, bandymo rezultatai jvairiuo-
se bandiniuose pavaizduoti 3 pav. Cia matyti, kad
nagrinéjamu biidu pagaminty plokiciy atsparumas
padidéja iki 2 karty lyginant su reik$mémis,
reglamentuojamomis pagal standarty GOST 9573-82
I1200 markés

pasiekiamas

Didesnis
kickiui

ribosc). Be 1o, reikalaujamy atsparuma, kaip matyti i§

plokstems. alsparumas

didéjant risikliy (standarto
3 pav,, atlaiko maZesnio vidutinio tankio ploksteés, t.y.
#n< 175 kg/m’, kurioms pagal standarta atsparumas
gnivzdymui nercglamentuojamas. Taigi miisy gautas
plauSy masés pasiskirstymo nctolygumas plokstéje

esminés jtakos gniuzdymo atsparumui neturi.
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2 pav. DydZiy Ky ir Ki- kitimas: a - pagal masyvo storj (plokstes plotj) 1 (1 - masyve, 2 - ploksicse);

b - pagal masyvo plotj B

Fig 2. Variation of values Ky and Ki-: a - vs the beam thickness or slab width #/ (1 - beam, 2 - slabs);

b - vs the bcam width B
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3 pav. Bandymo rezultaty o palyginimas su standarto
reglamentuojama reik§me (6) esant jvairiems
ri$ikliy kickiams: 1 - 4,3%; 2 - 5,0%; 3 - 5,6%;
4-6,5%;5-1,0%

Fig 3. Comparison of experimental data ¢ with standard
value (solid line). Binders content in %: 1 -
4.3%;2-50%;3-5.6%;4-6.5%;5-7.0%

Taciau dél vertikaliai orientuoty plausy mases
padidéjimo maZéja ploks$tés atsparumas lenkimui, t.y.
jos gali lengvai luZti tick nuo nedidelio smigio
(stuktel¢jimo), tiek veikiamos nuosavo svorio. Tai
sudaro tam tikry nepatogumy jas veZant, perkeliant
bei montuojant konstrukcijas. Sj jy triilkuma galima
kompensuoti apklijuojant abi plokstés puses standZia
medZiaga (kartonu, ruberoidu ir pan.).

Ploksc¢iy Silumos laidumo tyrimai parodé, kad
daugumoje tirty ploksciy koeficienty A reik§mes
truputi padidéja (iki 5%), lyginant su GOST 9573-82
reglamentuojamomis maksimaliai leistinomis jy
reikSmémis atitinkamy markiy plok§téms (4 pav.).
Tai ai$kinama plausy pasiskirstymo plokStéje struk-
tiros pasikeitimu, ty. vertikaliai orientuoty plausy
mases padidéjimu.

Risikliy polikondensacijos uZbaigtumo tyrimy
rezultatai parodé, kad kai kuriose vietose risikliy
kiekis svyravo nuo 4% iki 7% pagal masg, o
polikondcnsacijos laipsnis virSijo 99,3%, kas visiSkai
patvirtino [2] padarytas i§vadas.

5. ISvados

1. 18 suformuoto stambiy gabarity mineralinés
vatos masyvo galima pagaminti tick standartiniy
matmeny, tiek ir nestandartiniy plok3¢iy, kuriy
optimalus storis gali svyruoti nuo 60 iki 500 mm, kas
leidZia geriausiai tenkinti jvairiy statybiniy konstruk-
cijy izoliacijos terminés varzos reikalavimus, ypac¢
Siltinant plokscius stogus.

A*+10*°W/(mK)
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4 pav. Koeficienty 4 palyginimas su maksimaliai
leistinomis jy reikSmémis: 1 - plok§téms
I1175; 2 - plokstéms [1200

Fig 4. Comparison of experimental data A with
maximally admitted ones: 1 - slabs I1175;
2 - slabs 11200

2. Pagamintos plokstés pagal risikliy pasiskirstyma
bei jy polikondensacijos laipsnj visi§kai tenkina
standarty reikalavimus.

3. Atsparumo gniuZzdymui padidéjimas jgalina
plokstése apie du kartus sumazinti Zaliavy, riSikliy bei
energijos sanaudas, taip pat i§metamy ter$aly kiekius
ju gamybos metu.

4. Pagaminty ploks¢iy vidutinio tankio pasi-
Bandant
minéta agregata veikianciose technologinése linijose,

skirstymo netolygumas svyruoja +20%.

§is netolygumas pageréjus masyvo formavimo
salygoms sumaZzéty.

Dél plaudy pasiskirstymo struktiiros pasikeitimo
Siek tiek (iki 5%) padidéja plokséiy Silumos laidumo
koeficientas lyginant su maksimaliai leistina
standartine jo reik$me, taip pat sumaZéja atsparumas
Todel
pagamintas plokStes i§ abiejy pusiy bitina apklijuoti

standZia medzZiaga.

lenkimui net veikiant nuosavam svoriui.
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INVESTIGATIONS INTO PROPERTIES OF
MINERAL WOOL SLABS OF INCREASED
STIFFNESS MANUFACTURED OF A LARGE -
SIZE BEAM

A. Sakmanas

Summary

The article presents the results of experimental
investigations into non-uniformity of bulk density
distribution, compressive strength, heat conductivity, and
completion of binders polycondensation in slabs
manufactured from a large-size mineral wool beam (its
width B =1000 mm and thickness /{ = 500 mm).

The non-uniformity of bulk density was investigated
as in a beam (for this purpose from different places of a
beam there were cut samples with a thickness d =120 mm),
as in slabs (their length L =1000 mm and width H = 500
mm). For such a purpose samples or slabs were cut after
scheme (Fig 1) determining bulk density of each
paralellepipedg:;. The non-uniformity of bulk density was
evaluated by values Ky and K, representing a relative
departure from beam or slab bulk density g... These values
were calculated after formulae (1) and (2) where g; is the
i-th vertical layer bulk thickness; g; is the j-th horizontal
layer bulk thickness, n is number of vertical layers, m is

number of horizontal layers. Variation of values Ky and Ki-

shows that relative departure from slab or beam bulk
density does not exceed * 20% (Fig 2).

Comparing our experimental data with standard
GOST 9573-82 requirements, one can scc that compressive
strength values of slabs s can exceed the standard one up
to two times without increasing their bulk density (Fig 3).
Better results are obtained when the content of binders is
greater (within standard requirements). Also, it is possible
to sce that heat conductivity [ because of structural changes
of fibres distribution in a slab slightly increases (not more
than 5%}), when we are comparing this heat conductivity
value with a maximally admitted standard one (Fig 4).

Employment of this method allows the production of
slabs, the optimal thickness of which has the ability to
change from 6 to 500 mm. The binders polycondensation
in such slabs is fully completed. Such slabs are suitable for
insulating flat roofs, but their stiffness must be fastened by
glueing them with stiff material.
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