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PADIDINTO STANDUMO MINERALINES VATOS PLOKSCil), PAGAMINTl) IS 
SUFORMUOTO STAMIHl) GARARfl'l) MASYVO, SA VYnts 

A. Sakmanas 

1. lvadas 

Padidinto standumo mineralincs (akmens) vatos 

plokstcs daugiausia naudojamos plokstierns stogarns 

siltinti. Todd tokiorns ploksterns, be gcnJ termoizo

liacinh! savybitJ, kcliamas dar papildomas reikala

vimas - atsparumas gniuldymui. Jo pasickiama 

didinant vidutinj tankj (tiirio mastt ). Tai susij<; su 

didesncmis zaliaVl! ir energijos S<lnaudomis. Be to, i 
aplinkll ismctama daugiau tcrsal4 produkcijos 

vienetui. Sparciai augant zaliavt! ir ypac encrgijos 

kainorns buvo ieskoma biidtJ, kaip sias Sllnaudas 

mazinti. Tuo tikslu remiantis isradimu [ 1] buvo 

sukurtas ir isbandytas naujas padidinto standumo 

mincralines vatos is dalics oricntuoto plauso ploksci4 

(toliau tekste - plokscit!) gamybos biidas [2). Jo csme 

- ploksci4 vidutinio tankio mazinimas iSlaikant 

ncpakitusj j4 atsparumq gniuidymui. Naudojant sj 

biidq yra galimybc gaminti taip pat ir nestandartini4 

gabarilt! plokstcs, ypac rcikalingas stogq dangorns bei 

sienorns siltinti. Kartu buvo sickiama didinti ploksciq 

atsparumq gniuzdymui, mazinti encrgijos ir zalia¥4 

Silnaudas bci kenksmingq atlickt! kickj. 

Plokscil) gamybos jrang<j sudarc tcrminio apdo

rojimo agrcgatas, kuriame Jaboratorijos sqlygomis is 

risikliais ispurksto mincralincs vatos kilimo buvo 

formuojamas ir termiskai apdorojamas B=l m ploCio 

ir Il=0,5 m storio masyvas. Po tcrminio apdorojimo 

pastarasis buvo pjaustomas i L = 1 m ilgio gabalus, is 

kuritJ isilginio pjovimo biidu buvo gaminamos 

ploks!Cs. Pcrstatant pjiiklus atsirado galimybes 

masyvo pjaustymo j plokstcs stakiCmis (agregatu) 

gaminti jvairaus storio 6 (taip pat ir ncstandartiniq 

storitJ) plokstcs. 

Kadangi naujasis ploksCitJ gamybos biidas ncuz

tikrino tolygaus plausq pa~iskirstymo, licka ncaisku, 

kick tai gali turcti jtakos plokscit! kokybci ir apskritai 

ar tokios plokstes atitinka savo paskirtj. 1 siuos 

klausimus [2) nebuvo atsakyta. 

2. Tyrimq tikslas 

Sio darbo tikslas - istirti padidinto st<mdumo 

mincralincs vatos ploksCitJ, pagaminltJ is suformuoto 

stambit! gabarillJ masyvo, savybcs (plaust! pasiskirs

tymo tolygum<J plokstcjc, atsparum<l gniuzdymui, 

Iaidumq silumai, risiklitJ polikondcnsacijos uzbaig

tumq) ir rcmiantis tyrimt! rczultatais atsakyti j 

klausim<j, ar mincttt biidu pagamintos plokstcs 

atitinka savo paskirtj. 

3. Tyrimo metodas 

PlaUSl! mascs pasiskirstymo nctolygumas buvo 

tiriamas tick ties skersiniu masyvo pjiiviu, tick 

pagamintosc plokstcsc. Pirmuoju atvcju buvo 

ispjaunami o = 120 mm storio bamliniai (gabaritai 

1000x500xl20 mm). Pastaricji savo ruoztu, kaip 

parodyta 1 pav. schema, huvo pjaustomi j grctasic

nius, kurilJ vidutinis tankis buvo nustatomas juos 

sveriant ir matuojant tiirj. /\nalogiskai buvo clgiamasi 

su plokstemis, kuritJ storis o' pcrstatant pjiiklus buvo 

keiCiamas nuo (>(} iki 120 mm. 

PlaUSl! mascs pasiskirstymo nctolygumas jvcrtin

tas santykiniais dydziais: K11 - horizontalil)jtJ hl·i Kv -

vertikalit!.it! sluoksnitJ. Mincti dydziai- tai santykiai: 

K" = ( 11 -y," )/ y," , (1) 

Kv = ( y, - y," )/ y," . (2) 

Cia Y, 11 - is masyvo ispjauto handinio (toliau tckstc -

bandinio) arba plokstcs vidutinis tankis, randamas 

juos pasvcriant tr ismatuojant tiirj, kg!m3
; 

m 

r, = LY,.j I m vcrtikaliojo i-ojo sluoksnio 
J =I 
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1 pav. Bandinio arba plokstes pjaustymo i gretasienius schcnw plaust) 
mases pasiskirstymo netolygumui tirti 

Fig 1. Scheme of beam sample (or slab) cutting into parallelepipeds for 
investigation of bulk density distribution in it 

n 

vidutinis tankis kg!m3
; r] = LY;~] In- horizon-

1=1 

taliojo j-ojo sluoksnio vidutinis tankis kg!m3
; n -

vertikali4.i4 sluoksniq skaicius, m - horizontali4.i4 

sluoksni4 skaiCius. 

Tyrimo rezultatai apibendrinti grafiskai paro

dant, kaip KH kinta pagal bedimcnsint; koordinatt; 

y/H , o Kv - pagal x/B bandiniui bei x/L ploksterns 

(m0S4 atveju B=L ). Cia X ir y - koordinaCi4 asys: X -

sutapatinta su dydziais Barba L, y- su H (1 pav.). 

Ploksci4 atsparumas gniuidymui, kai santykine 

deformacija siekia 10%, silumos laidumo koeficientas 

bei risikli4 polikondensacijos uibaigtumas buvo 

nustatomi naudojantis atitinkam4 standart4 regla

mentuota metodika. 

4. Tyrimq rezultatai ir jq aptarimas 

Dydzio KH kitimas tiek masyvo skerspjiivyje, tiek 

plokstese (2a pav.) rodo, kaip ir buvo tikimasi, 

didziausi~ mases susikaupim~ apatiniuose sluoks

niuose. IS dydzio Kv kitimo matyti, kad vertikaliuo-

a 
KH r---,.----r-----r---~ 

0,1 

0 

-0,1 

-0,2 
0 y!H 

b 

siuosc masyvo sluoksniuosc didziausia plaUSl! mase 

del masyvo formavimo ypatumt) susikaupusi pagal 

masyvo konturus (2b pav.). Kaip matyti, abiem 

atvejais esama iSimciL!, kuriL! pagrindine priezastis -

rankinis masyvo formavimo jrcnginio pripildymo 

biidas bei kilimo deformacija jj gabenant is gamyklos 

i laboratorij~ (tokios buvo bandymo s<jlygos). 

PloksciL! atsparumo gniuzdymui, kai santykine 

deformacija siekia 10%, bandymo rezultatai ivairiuo

se bandiniuose pavaizduoti 3 pav. Cia matyti, kad 

nagrinejamu biidu pagaminiLJ ploksCiL! atsparumas 

padideja iki 2 kariLJ lyginant su reiksmemis, 

reglamentuojamomis pagal standarl<j GOST 9573-82 

I1200 markes plokstcm~. Didcsnis atsparumas 

pasiekiamas didejant risiklit! kickiui (standarto 

ribose). Be to, reikalaujam<j atsp<~mmtt. kaip matyti is 

3 pav., atlaiko mazesnio vidutinio tankio plokstes, t.y. 

rm< 175 kg!m3
, kuriom~ pagal standart<j atsparumas 

gniuzdymui nereglamentuojamas. Taigi miis4 gautas 

plaus4 mases pasiskirstymo nctolygumas ploksteje 

esmines jtakos gniuzdymo atsparumui neturi. 

Kv 

0,1 

0 

-0,1 

-0,2 
0 v. y, y, x!B 

2 pav. Dydzi4 KH ir Kv kitimas: a - pagal masyvo storj (plokstl:s ploti) // ( 1 - masyvc, 2 - plokstl:sc ); 
b- pagal masyvo ploti B 

Fig 2. Variation of values Ku and Kv: a- vs the beam thickne~s or slab width If ( 1 - h..: am, 2 _slabs); 
b- vs the beam width B 
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3 pav. Bandymo rezultatt) a palyginimas su standarto 
reglamentuojama reiksme (6) esant jvairiems 
risikliq kiekiams: 1 - 4,3%; 2- 5,0%; 3 - 5,6%; 
4- 6,5%; 5- 7,0% 

Fig 3. Comparison of experimental data a with standard 
value (solid line). Binders content in %: 1 -
4.3%; 2- 5.0%; 3- 5.6%; 4- 6.5%; 5- 7.0% 

Taciau del vertikaliai orientuotq plausq mases 

padidejimo ma.Zeja plokstes atsparumas lenkimui, t.y. 

jos gali lengvai lii.Zti tick nuo nedidelio smiigio 

(stuktelejimo), tick veikiamos nuosavo svorio. Tai 

sudaro tam tikrq nepatogumq jas vefant, perkeliant 

bei montuojant konstrukcijas. Si jq triikum~ galima 

kompensuoti apklijuojant abi plokstes puses standzia 

medziaga (kartonu, ruberoidu ir pan.). 

PloksCiq silumos laidumo tyrimai parade, kad 

daugumoje tirtq ploksCiq koeficientq 2 reiksmes 

truputj padideja (iki 5% ), lyginant su GOST 9573-82 

reglamentuojamornis maksimaliai leistinornis jq 

reiksmernis atitinkamq markiq ploksterns ( 4 pav. ). 

Tai aiskinama plaus11 pasiskirstymo ploksteje struk

tiiros pasikcitimu, t.y. vertikaliai orientuot11 plausq 

mases padidejimu. 

Risikliq polikondensacijos uibaigtumo tyrimq 

rezultatai parade, kad kai kuriose vietosc risikliq 

kiekis svyravo nuo 4% iki 7% pagal maser, o 

polikondcnsacijos laipsnis virsijo 99,3%, kas visiskai 

patvirtino [2] padarytas isvadas. 

S. lsvados 

1. IS suformuoto stambiq gabaritq rnineralines 

vatos masyvo galima pagaminti tick standartiniq 

matmenq, tick ir nestandartiniq ploksCiq, kuriq 

optimalus storis gali svyruoti nuo 60 iki 500 mm, kas 

leidzia geriausiai tenkinti jvairiq statybiniq konstruk

cijq izoliacijos terrnines varios reikalavimus, ypac 

siltinant ploksCius stogus. 
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4 pav. Koeficientq A palyginimas su maksimaliai 
leistinomis jq reiksmemis: 1 - plokstems 
I1175; 2- plokstems I1200 

Fig 4. Comparison of experimental data A with 
maximally admitted ones: 1 - slabs I1175; 
2 - slabs I1200 

2. Pagarnintos plokstes pagal risikliq pasiskirstym~ 

bei jq polikondensacijos laipsni visiskai tenkina 

standartq reikalavimus. 

3. Atsparumo gniuidymui padidejimas jgalina 

plokstese apie du kartus suma.Zinti zaliavq, risikliq bei 

energijos s~naudas, taip pat ismetamq ter5alq kiekius 

jq gamybos metu. 

4. Pagarnintq ploksCiq vidutinio tankio pasi

skirstymo netolygumas svyruoja ±20%. Bandant 

rninet~ agregat~ veikianCiose technologinese linijose, 

sis netolygumas pagerejus masyvo formavimo 

s~lygorns suma.Zetq. 

Del plausq pasiskirstymo struktiiros pasikeitimo 

sick tick (iki 5%) padideja ploksCiq silumos laidumo 

koeficientas lyginant su maksimaliai leistina 

standartine jo reiksme, taip pat sumazeja atsparumas 

lenkimui net veikiant nuosavam svoriui. Todel 

pagarnintas plokstes is abiejq pusiq biitina apklijuoti 

standzia medziaga. 
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INVESTIGATIONS INTO PROPERTIES OF 
MINERAL WOOL SLABS <W INCREASED 
STIFFNESS MANUI:<'ACTURED OF A LARGE
SIZE BEAM 

A. Sakmanas 

Summary 
The article presents the results of experimental 

investigations into non-uniformity of bulk density 
distribution, compressive strength, heat conductivity, and 
completion of binders polycondensation in slabs 
manufactured from a large-size mineral wool beam (its 
width B = 1000 mm and thickness Jl = 500 mm). 

The non-uniformity of bulk density was investigated 
as in a beam (for this purpose from different places of a 
beam there were cut samples with a thickness d = 120 mm), 
as in slabs (their length L = 1000 mm and width Jl = 500 
mm). For such a purpose samples or slabs were cut after 
scheme (Fig 1) determining bulk density of each 
paralellepipedgi)· The non-uniformity of bulk density was 
evaluated by values KH and Kv, representing a relative 
departure from beam or slab bulk density 8m· These values 
were calculated after formulae (1) and (2) where gi is the 
i-th vertical layer bulk thickness; 8i is the j-th horizontal 
layer bulk thickness, n is number of vertical layers, m is 
number of horizontal layers. Variation of values KH and Kv 
shows that relative departure from slab or beam bulk 
density does not exceed ± 20% (Fig 2). 

Comparing our ell:perimental data with standard 
GOST 9573-82 requirement~, one can sec that compressive 
strength values of slabs s can exceed the standard one up 
to two times without increasing their bulk density (Fig 3). 
Better results are obtained when the content of binders is 
greater (within standard requirements). Also, it is possible 
to see that heat conductivity I because of structural changes 
of fibres distribution in a slab slightly increases (not more 
than 5% ), when we are comparing this heat conductivity 
value with a maximally admitted standard one (Fig 4). 

Employment of this method allows the production of 
slabs, the optimal thickness of which has the ability to 
change from 6 to 500 mm. The binders polycondensation 
in such slabs is fully completed. Such slabs are suitable for 
insulating flat roofs, but their stiffness must be fastened by 
glueing them with stiff material. 

Aloyzas SAKMANAS. Doctor, Associate Professor. 
Department of Heating and Ventilation. Vilnius 
Gediminas Technical University (VGTU), 11 SauJetekio 
Ave, 2040 Vilnius, Lithuania. 

Doctor's degree (theoretical fundamentals of 
thermotechnics) in 1979 at the Institute of Physical and 
Technical Problems of Power Engineering of Lithuanian 
Academy of Sciences. Author of 16 scientific articles. 
Research interests: fundamentals of heat transfer, 
thermotechnical processes in technology of building 
materials, t:nergy saving. 

- 60-




