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MEDINIQ IS ANKSTO lTEMPTl}Jl} pAUGJ:\SLUOKSNil) SIJl) STIPRUMAS 
VEIKIANT ILGALAIK.EMS SKERSINEMS JEGOMS 

R. Cechavicius 

1. lvadas 

Medinil! klijuatl! len11! paketa sijl! laikamaji ga­

lia veikiant skersinems jegams kartais biina nepakan­

kama, tadel technineje literatiiroje galima rasti jvairil! 

pasiiilyml!, kaip jas sustiprinti. Vienas is biidl! yra 

naudati daugiasluaksnes sijas. Sill sijl! skerspjuvyje 

matyti medienos sluaksniai, isdestyti isilgai ir skersai 

elementa asies. Dar labiau takil! sijl! laikam<Uq galiq 

galima padidinti naudajant isankstini atskirl! medie­

nas sluaksnil! apspaudimq sio straipsnia autarius 

pasiiilytu biidu [1]. Sis biidas buvo aprobuotas dau­

gelyje makslinil!-techninil! kanferencijl! bei seminar\!, 

taip pat ir tarptautinil!. Teigiamai vertindami naujq 

technini sios problemas sprendimq, aponentai pagei­

dava patikslinti sia biida efektyvumq, kai veikia ne 

tik trumpalaikes, bet ir ilgalaikes skersines jegas. 

Straipsnyje pateikiami per ilgq laikq atliktl! ekspe­

rimentinil! tyriml! rezultatai, kurie buvo apibendrinti 

isradime SU 1025831A "Medinia laikanciajo elementa 

gamybas biidas" (E 04C 3/12, prioritetas nuo 

1981 07 11). Sis gamybas biidas skiriasi nuo 1976 m. 

pateikta analogiSka isradimo Nr. 954237 [1] tua, kad 

isankstinia apspaudima jegq siillama perduoti ne vien 

klijuatinei siiilei, bet ir specialiai itaisytiems virba­

lams. Sis biidas ne tik padidina daugiasluoksnil! ele­

ment\! laikam<U'! galiq veikiant ilgalaikems skersinems 

jegoms - tokias kanstrukcijas yra patikimesnes ir 

atsparesnes kaitrai. 

Atliktl! eksperimentinil! tyriml! uzduatis buvo pa­

tikslinti st naujq medinil! klijuatl! sijl! laikomasias ga­

lios padidinimo biidq veikiant ilgalaikems skersinems 

jegams. 

IS visa isbandyta 14 sijl!: 9 daugiasluoksnes ir 5 

lentl! paketo bei medinia taso. 

2. Sijq stiprio tyrimai veikiant ilgalaikems skersinems 

jegoms 

2.1. Sijq bandymo metodika 

Medines sijas buva pagamintas Jiires SKMK bei 

VISI Statybinil! kanstrukcijl! labaratarijaje. Sijl! mat­

menys lxbxh = 170x6x20 em. IS 14 pagamintl! sijl! 

2 buvo vientisas is medinia ta5a, 3 suklijuatos is lentl! 

paketo, 9 daugiasluaksnes (is jl! 8 - is anksta 

jtemptas). Sijl! gamybas technalagija ir kanstrukcija 

analagiSka aprasytai [1 ]. Dvi sijos buva isbandytas 

statine trumpalaike, likusias - ilgalaike apkrava. Ka­

dangi ilgalaikil! bandyml! stendq buva leista naudati 

ribatq laikq, sijas buva bandamas santykiskai padi­

dinta apkrova taip, kad suirtl! per 100 dien4. Sijas, 

nesuirusias per si laikatarpj, buva papildamai 

isbandytos statine trumpalaike apkrova, siekiant 

issiaiskinti ilgalaikil! apkraVl! paveikj jl! stipriui ir de­

farmuojamumui. 

Medini4 sijl! geametrines charakteristikas pateik­

tas lenteleje, a daugiasluaksnil! sijl! skerspjiivia kan­

strukcija - 1 pav. Sijl! tempiama (1) ir gniuzdama 

( 4) zonas armuatas armatiiros strypais 4010 Alii. 

fdeklas (3) - is penkiasluaksnes statybines faneras su 

isares lukStu isilgai elementa asies. 

Sijl! bandyma ir prietaisl! isdestymo schema bei 

sijl! vaizdai ilgalaikia bandyma metu pateikti 2 ir 

3 pav. 

Ilgalaikei statinei apkravai buva naudatas sver­

tas, peCil! santykis - 1:2 ir 1:4. Sijas buva apkrauna­

mas pakopamis po 10-20 ketaus svarsCi4, kuri4 kiek­

vienas svcre = 22,5 kg; tai sudare = 10-20 kN ap­

kravq (ivertinant sverta peci4 santykj). Trumpalaikia 

bandymo trukme - 0,05 dienas. Ilgalaikiai bandymai 

truko 1-112 dienl!. Visas sijos suiro del skersinil! jeg4 

paveikio j4 veikimo zanaje atsiradus harizontaliems 
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12.5 12,5 

1 pav. Daugiasluoksniq sijq konstrukcija: 1, 4 - 4010 A III 
armati:iros strypai, jklijuoti visu sijos ilgiu; 2 - pusines 
lentos; 3 - fanerinis jdeklas 

Fig 1. Cross-section of tested multilayered beams: 1, 4 -
4010Alll reinforcement steel bars glued along the whole 
beam length; 2 - pine boards; 3 - plywood 

v 

2 pav. Indikatoril! isdestymo schema sijq bandyml! metu: 
,.-. - (0,001-0,002 mm) tikslumo indikatoriai (In. h-ln. 6) 
ant annati:iros, hazes ilgis - 10 em; Ci - 0,01 mm tiks­
lumo jlinkiamaciai OJ. 7 .;-p. 9) 

Fig 2. The scheme of indicators during a long-term test­
ing of beams: ,.-. - within precision of 0,001-0,002 mm 
indicators (In. 1 .;-In. 6) on reinforcement in the base of 
10 em; Ci - to within 0,01 mm deflection indicators 
w. hJI. 9). 

plysiams. Kad iklijuota armatura keliosc sijose atski­

lo nuo medienos, buvo pastebeta pries pat suirim'l. 

Jklijuotos fancros atsisluoksniavimo nepastebeta. 

Norint uztikrinti pakankam'l sij4 pastovumq is lenki­

mo momenta vcikimo plokstumos, sij4 atramines da­

Jys buvo pagamintos is "U" formos mctalo lakst4. 

Tam sij4 plotis buvo 3-4 mm mazesnis negu atstu­

mas tarp metaliniq briaum~. Koncentruota apkrova i 

sii'l perduota 60 em ilgio stampu (metalinis dvitejis 

profilis Nr. 14). Per ilgalaikius bandymus deformaci­

jos buvo matuojamos tik mechaniniais prietaisais 

(indikatoriais), per trumpalaikius - indikatoriais ir ten-

3 pav. Sijos ilgalaikio bandymo metu: a - bendras vaizdas; 
b - prietaisq isdestymas 

Fig 3. The beams during a long-term test: a - common 
view; b - laying out of the devices 

zojutikliais (3 pav.). Atliekant bandymus buvo laiko­

masi spccialiqj4 darb4 saugos taisykliq: Jaisvasis sverto 

galas ga!ejo Jaisvai jlinkti tik 3-4 em, - tai atitiko ""0,5 

em sijos jlinkj. Sijai jlinkus daugiau, dalj apkrovos 

perimdavo laboratorijos grindys. Sij4 deformacijos 

pirm'l savait~:t po apkrovimo buvo fiksuojamos kas 1-

2 dienos, ve!iau 1-2 kartus per savait((. llgalaiki4 

bandymq stcndo metalinio rygelio savitasis svoris, kai 

jegos petys 1:4, nustatytas ziediniu dinamometru, bu­

VO Jygus 5,7 kN, o kai petys 1:2 - 2,85 kN. 

2.2. Sijq deformacijos veikiant statinei trumpalaikei 

ir ilgalaikei apkrovai 

Del medienos defekt4 bei anizotropiskumo visi 

bandiniai vienas nuo kito skyresi tiek deformacij4 

eiga, tiek plysi4 susidarymo kinetika, todd buvo pra­

vartu kiekvien'l bandiniq grup<; aprasyti atskirai. Sijq 

bandymus aprasome lenteleje pateikta tvarka: 
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A. Medinis taias: 

SIJA S-45. Po 25 dien4 apkrovimo atsirado 

horizontaliis isilginiai skelimo plysiai sijos neutraliosios 

asies zonoje, po 29 dien4 pastebetas armatliros atsi­

sluoksniavimas gniuzdomoje ir tempiamoje zonose. 

Sija suiro po 36 dien4. 

SJJA S-32. 44,8 kN ilgalaike apkrova buvo per 

didele siai sijai: plastines deformacijos greitai didejo 

ir ispejo eksperimentuotoj& apie galim& greit& sijos 

suirimq. Sija suiro po 5 dien4 del horizontalaus plysio 

atsiradimo ties gniuzdomos zonos armatlira; suirimo 

metu dalis isilgines armatliros atsiklijavo. 

B. LentlJ: paketo sijos: 

SIJA S-33. Sija buvo apkrauta palyginti nedidele 

ilgalaike apkrova - 32,76 kN, atsimelgiant i mazesni 

toki4 element4 suklijavimo pavirsi4. Po 41 dienos 

armatiiros deformacijos nei tempiamojoje nei gniuz­

domosiose zonose praktiskai nepakito, todel bandy­

mas buvo nutrauktas. Toliau sija buvo isbandyta sta­

tine trumpalaike apkrova norint nustatyti, koks bus 

jos poveikis po ilgalaikes apkrovos. Kai V = 39,64 

kN, atsirado isilginis horizontalus mikroplysys, 

uzfiksuotas tenzojutikliais. Sija suiro staiga, veikiant 

skersinei jegai Vu_1=65,34 kN. Tai 20,7% daugiau, ne­

gu apskaiCiuota teoriskai (VC'). (0' - teorinis sij4 stip­

ris, veikiant trumpalaikems skersinems jegoms, 

ivertinant eksperimentiskai nustatytq medienos 

atsparumq skelimui isilgai pluost4 [1, 2].) 

SIJA S-34. Analogiska sija buvo apkrauta apie 

20% didesne apkrova. Tiek ilinki4, tiek armatiiros 

deformacijos buvo tiesiogiai proporcingos apkrovos 

padidejimui ir greitas suirimas negrese, taciau jau 

kit& dienq sijos ilinkis buvo didesnis, negu leido ban­

dymo iranga (0,5 em), ir dalis apkrovos teko grin­

dims. Templtt atpalaidavome, taciau isilgini4 horizon­

tali4 plysi4 nepastebejome. Sija suliizo po 2 dien4. 

SIJA S-35. Sija apkrauta tik 0,580'. Kaip ir 

reikejo laukti, veikiant ilgalaikei apkrovai jau po 15-

30 dien4 deformacijos nusistovejo ir toliau kito labai 

nedaug (4 pav., a). Po 112 dien4 bandymas buvo 

nutrauktas ir sija isbandyta statine trumpalaike ap­

krova. Ji suiro staiga, atsiradus horizontaliam plysiui, 

kai trumpalaike apkrova Vu = 59,64 kN. Tai apie 6,5% 

daugiau, nei apskaiCiuota teoriskai (V tr) [1, 2]. IS si4 

preliminari4 apskaiciavim4 galima padaryti isvad&, 

E 10-5 f·10-2 ,rrm 
•oo 

200 300 

200 

100 
,------------------------------ 4 

_j 

.10,0J U..7• V, kN 
<1751$451 10 13 N ft2 

t, dn 

·100 ~--------------------3 

115 ~ 40 30 30 40 ,\ 15 1 
b 

E -10 -S 

JOo ,.. f -10-2 ,rrm 

800 
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100 

c -100 

II 

I< 15 l 15 I 30 40 30 40 

d 

4 pav. Sijq S-35 (a) ir S-41 (b) deformacijos veikiant ilgalai­
kei apkrovai bei plysiq susidarymo kinetika (sijq isklotines): 
176 - armatUros santykines deformacijos (In. 17 ln. 6); f -
sijos vidurio ilinkis, ---- - iklijuoti armatiiros strypai 

Fig 4. Strain of the beams S-35 (a) and S-41 (b) under a 
long-term loading (lay-out of the beams) and kinetics of 
cracking: 176 strain of steel reinforcement (In. 17 ln. 6); 
f - deflection of the beam in the middle, ____ steel 
reinforced bars, glued in 
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kad santykiskai maza ilgalaike apkrova [~ = (0,58 - Matyt, tai pagreitino elemento suirim&. Santykine ap-

- 0,61)Vtr ], nesukelianti plastiniq deformacijq ar krova sieke 0,58 ytr_ 

mikroplysiq atsiradimo, elemento laikomosios galios SIJA S-38. Sija apkrauta didele santykine apkro-

praktiskai nesumazina. va 0,70 ytr, todel jau apkrovos dejimo metu atsirado 

C. Daugiosluoksnes sijos: 

SIJA S-41. Siuose bandymuose tai vienintele 

daugiasluoksne sija be isankstinio apspaudimo. Kitos 

dvi tokios pat sijos supleisejo del santykines oro 

dregmes kitimo laikymo metu. Tai didelis tokiq sijq 

triikumas, labai ribojantis jq taikym(!. Sija buvo ap­

krauta Vt = 50,62 kN = 0,440'. Tai gana nedidele 

santykine apkrova, taCiau del dideliq vidiniq jtempiq 

skersai medienos pluosto, atsiradusiq medienai 

dziiistant, jau po 13 dienq skersiniq jegq veikimo zo­

noje liZfiksuotas horizontalus mikroplysys Pl. 1. Jo plo­

tis sieke 0,05 mm. Po 88 dienq ply5ys pradejo smar­

kiai dideti, nors jo plotis praktiskai nepasikeite, 

gerokai augo tik slyjamosios deformacijos, kurios su­

irimo metu (po 95 dienq) sieke net 10 mm 

(4 pav. b). 

SIJA S-36. Nors apkrova tik 0,41 ytr, sija pradejo 

irti po 62 dienq ilgalaikes apkrovos: uzfiksuoti dideli 

ilinkiq bei armatiiros deformacijq padidejimai. Po 73 

dienq atsirado horizontalus plysys, kuriam pletojantis 

sija ir suiro. Taip greitai plysys galejo atsirasti del 

ten buvusios sakos. 

Siuo, taip pat ir kitais bandymais nustatytas de­

formacijq (itempiq) sumazejimas atskiruose armatii­

ros strypuose yra sietinas su itempiq relaksacijos bei 

valkSnumo procesais, vykstanciais armatiiros iklijavimo 

siiileje, ir del to pasireiskianciu armatiiros atsisluoks­

niavimu, pastebetu keliose sijose pries pat jq suirim(!. 

Sijq vidurio jlinkiai (ll. 8) buvo nustatyti krastiniq 

indikatoriq (ll. 7, 9) ativilgiu. 

SIJA S-37. Pirmiausia sija buvo apkrauta nedi­

dele santykine apkrova - tik 32,8 kN, taCiau, kadangi 

kitq dienq deformacijos didejimas buvo nedidelis, nu­

tarta siq apkrovq padidinti ir uzdeta dar 20 svarsciq. 

Po 10 min. pasigirdo smiigio garsas, traskesys, ir 

skersiniq jegq veikimo zonoje apie 15 em ruozu su­

iro tempiamos armatiiros sujungimas su medziu, o 

veliau garsiai pokstelejys staiga suiro armatiiros su­

jungimas su medziu sijos gniuzdomoje zonoje. Suiri­

mo vietoje pastebeti medienos defektai - is vienos 

puses saka, is kitos - medienos sluoksniq jvijumas. 

horizontalus 0,01 mm ploCio isilginis plysys, kuriam 

didejant sija greitai suiro. 

SIJA S-39. Ilgalaike apkrova sieke 0,57 ytr_ Si 

apkrova sukele plastines deformacijas armatiiroje, 

todel buvo logiska laukti greito sios sijos suirimo. 

Sija suliizo po dienos, kai atsirado horizontalus plysys, 

kurio plotis suirimo metu sieke 0,4 mm. 

SIJA S-40. Sija suiro po 7 dienq atsiradus hori­

zontaliam isilginiam plysiui, kurio plotis sieke 1,5-2,0 

mm. Po suirimo uzfiksuotas gnimdomos bei tempia­

mos armatiiros sujungimo su mediena suirimas 

skersiniq jegq veikimo zonoje. 

SIJA S-44. Veikiant 0,510' apkrovai vyko nedi­

delis deformacijq persiskirstymo procesas tarp arma­

tiiros ir medienos. Buvo galima sulaukti sios sijos 

suirimo, taCiau del laiko stokos bandym& po 41 die­

nos nutraukeme, ir sija buvo isbandyta trumpalaike 

statine apkrova. Ji pradejo pleiseti isilgai gnimdo­

mos ir tempiamos armatiiros esant V:::: 43,35 kN, o 

suiro, kai Vu sieke 73,59 kN. Tai sudare tik 66% 

teorines apkrovos, veikiant tumpalaikems skersinems 

jegoms [1, 2]. Taigi ilgalaike apkrova, sukelianti dide­

les plastines deformacijas, gerokai maZina sijos stiprj, 

net jei apkrovimo metu nebuvo pastebeta sijos 

supleisejimo. 

SIJA S-42. Sija isbandyta statine trumpalaike ap­

krova. ISanalizavus jos deformacijas, nustatytas ten­

zojutikliais, uzfiksuota, kad horizontalus mikroplysys 

atsirado, kai apkrova sieke 75,94 kN. Esant 

V = 86,89 kN, horizontalaus isilginio plysio plotis sieke 

1,5 mm, o slyjamosios deformacijos = 1 mm. Padidinus 

apkrov& iki 96,29 kN, sija suiro, esant tangentiniams 

jtempiams 'tu , artimiems eksperimentais nustatytam 

daugiasluoksniq sijq atsparumui skelimui isilgai pluos­

tq [1]. 

SIJA S-43. Taip pat paveikta trumpalaikes ap­

krovos. Kai V = 65,0 kN, nustatyta mikroplysiq su­

sidarymo pradZia. Tai patvirtino ir deformacijos, uZfik­

suotos tenzojutikliais. HorizontaHis plysiai uzfiksuoti 

jau kitoje pakopoje: vp = 74,84 kN. Kai v pasieke 

85,2 kN, pasigirdo biidingi sujungimo tarp armatiiros 

ir medienos irimo traskesiai. Pries suirimq gniliZdoma 
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armatura vis labiau atsiklijavo ir traskedama atskili­

nejo nuo medzio. Horizontalaus plysio plotis suirimo 

metu sieke 0,1 mm, 0 slyjamosios deformacijos - iki 

5-6 mm. Sija suiro esant apkrovai V:
1 

= 97,22 kN, 

kai 't1 = 0,92R~,u . 

Sie trumpalaikiai bandymai dar kart£! patvirtino 

ankstesniais bandymais [ 1] nustatyt£! eksperimentinio 

atsparumo skelimui isilgai pluost4 ( R~.u ) dydj. 

2.3. Sijq stiprio priklausomybe nuo apkrovos veikimo 

trukmes 

Medini4 klijuot4 daugiasluoksni4 is anksto jtemp­

t~4 sij4 (cry = 1,5 MPa) bandymas ilgalaike (iki 73 

dien4) apkrova parode pakankamq klijuotines sillies 

stiprj: ne vienoje sijoje nepastebeta fanerinio jdeklo 

atsisluoksniavimo ar atskilimo nuo medinio elemen­

to. Toki4 sij4, taip pat ir palyginimui isbandyt4 sij4 

is vientiso medinio taso ar suklijuot4 is lent4 paketo 

stiprio priklausomybe nuo apkrovos veikimo trukmes 

pateikta lenteleje bei 5 paveiksle. Kaip matome is 

pateikt4 rezultat4, toki4 sij4 atsparumas skersinems 

jegoms veikiant ilgalaikei apkrovai yra gerokai ma­

zesnis, negu apskaiciuotas pagal formuly [3]: 

(1) 

Cia -r1 - medienos skelimo isilgai pluost4 ilgalaikis 

stipris, priklausantis nuo apkrovos veikimo trukmes 

t, (s); ! 51 ir t51 - medienos skelimo isilgai pluost4 

stipris ir apkrovos veikimo trukme (s) standartiniuo­

se bandymuose; a - pataisos koeficientas, a = 0,5 

MPa. 

Standartinis sij4 bandymas veikiant trumpalai-

Bandymais gautus rezultatus apdorojome mate­

matines statistikos metodais [8, 9] ir, neatsiZvelgdami 

i isbandyt4 sij4 skerspjuvi4 konstrukcinius savitumus 

(taso, klijuotos lent4 paketo ar daugiasluoksnes), 

tiesines koreliacijos budu gavome santykinio sij4 stip­

rio ( ! 1 / R.~.u ) sumazejimo priklausomyb(( nuo 

ilgalaiki4 skersini4 jeg4 veikimo trukmes (t, do.): 

-r1jR;,u =0,696-0,12lgt. (2) 

Sios lygties koreliacijos koeficientas r = 0,839, 

vidutine paklaida m, = 0,0787, rysio patikimumas 

rjm, = 10,7 » 4. 

Technineje literaturoje rekomenduojama ekstra­

poliuoti ne daugiau kaip 10-30 kart4, todel mus4 

atlikt4 ilgalaiki4 bandym4 (iki 112 dien4) rezultatus 

blit4 galima ekstrapoliuoti tik iki 10 met4, ekstrapo­

liacija iki 25 met4 blit4 nepatikima. Antra, buvo 

laikoma, kad sijos, nesuirusios del ilgalaikes apkro­

vos veikimo ir isbandytos trumpalaike apkrova (S-33, 

S-35 ir S-44), suiro paskutin<t bandymo dien£!, t.y. sie 

rezultatai buvo is dalies sumaZinti. IS atlikt4 bandym4 

gaJima teigti, kad klijuot4 medini4, tarp j4 ir is anksto 

jtempt~4 daugiasluoksni4, sij4 medienos stipris 

skelimui isilgai pluost4 veikiant ilgalaikems skersinems 

jegoms yra gerokai mazesnis negu standartini4 

bandini4 ir per 10 met4 yra lygus tik 0,27 trumpa­

laikio toki4 sijq stiprio. 

t,/ R.~.u 

1,0 0 

kems apkrovoms truko "" 1 h, t.y. "" 0,05 dienos. Pa- o.s 

gal (1) formuly apskaiciuotas teorinis ilgalaikis me-

die nos skelimo isilgai pluost4 stipris, kai apkrovos o.6 

veikimo trukme t = 25 metai, yra lygus r1 = 0,589 R~.u 

sijoms is taso ar lent4 paketo, ir ! 1 = 0,650 R.~.u 

daugiasluoksnems sijoms. Sios teorines ilgalaikes ap­

krovos veikimo koeficiento 

reik.Smes yra artimos gautoms eksperimentais [ 4, 5], 

bandant standartinius bandinius: kilg = 0,59 - 0,64. 

Klijuot~4 element\! kilg sumazeja iki 0,4-0,5 [6, 7]. 

0,4 

0,2 

lgt 

- 1,5 - 1,0 - 0,5 0 0,5 1,0 1,5 2,0 

5 pav. Sijq stiprio priklausomybe nuo apkrovos veikimo 
trukmes (Zyil1ejimus o, e, t::., D, + zr. lenteleje) 

Fig 5. Relationship between the beam strength and the 
duration of loading ( 0, e, t::., D, + see Table) 
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3. Naujas mediniq laikanciqjq elementq gamybos 

budas 

3.1. ISradimo SU 1025831 trumpas aprasymas 

ISradime Nr. 94237 [1] aprasytas mediniq klijuotq 

elementq laikomosios galios padidinimo biidas. Sio 

biido esme - is anksto jtemptqjq elementq naudojimas 

daugiasluoksnio skerspjiivio sijoms. Tai leidzia didinti 

elementq laikomqjq galiq veikiant trumpalaikems 

skersinems jegoms ir sumazinti ar visai eliminuoti 

skersinio tempimo jtempciq neigiamq jtakq jq laiko­

majai galiai. 

Veikiant ilgalaikei apkrovai ar kilus gaisrui, kin­

tant aplinkos temperatiirai bei dregmei, is anksto 

jtemptos siiiles stipris del vidiniq jtempiq poveikio ir 

galimo mikroplysiq atsiradimo nera visiskai patikimas. 

Norint padidinti tokiq sijq patikimumq veikiant 

ilgalaikems skersinems jegoms ar gaisro atveju, auto­

rius siiilo isankstinio apspaudimo jegq perduoti ne 

vien klijuotinei siiilei, bet ir specialiai jrengtiems vir­

balams [10]. 

Sijos gaminamos tokia tvarka (6 pav.): dau­

giasluoksnio elemento sluoksniai su medzio pluostais, 

orientuotas isilgai elemento asies (1), yra is anksto 

sugniuzdomi skersai medienos pluostq ( 4 ). Gniuzdy-

a b 

6 pav. ISradime SU 1025831 pateikto daugiasluoksnio is 
anksto jtempto elemento gamybos schema pries (a) ir po 
(b) suklijavimo ir virbah.j jrengimo: 1 - isilginiai medienos 
sluoksniai; 2 - skersinis medienos ar faneros sluoksnis; 3 -
virbalas; 4 - vertikalus apspaudimas cry ; 5 - horizon talus 
apspaudimas ax 

Fig 6. The manufacture scheme of multilayered prestressed 
element described in the invention SU 1025831 before (a) 
and after(b) gluing together and fitting in the pivots: 1 -
longitudinal timber layers; 2 - lateral layer of timber or 
plywood; 3 - pivot; 4 - vertical prestresses cry ; 5 - horisontal 
prestresses ax 

mo jega neturi sukelti jtempiq (cry ), didesniq uz me­

die nos proporcingumo ribq skersai pluostq. Sie 

sluoksniai (1) yra suklijuojami su sluoksniais, kuriuose 

medienos pluostai orientuoti skersai elemento asies 

(2), ir kurie pries suspaudimq dydziu ~ ;::: cr yh / E9o 

yra trumpesni uz (1). 

Horizontalus daugiasluoksnio elemento apspau­

dimas ox (5) turi garantuoti kokybiskq suklijavimq 

(ox= 0,5-0,7 MPa). Po galutines klijq polimerizacijos 

elementas sujungiamas virbalais (3). Sis biidas ne tik 

didina mediniq klijuotq elementq laikomqjq galiq vei­

kiant ilgalaikemis skersinems jegoms, bet ir uztikrina 

didesni tokiq konstrukcijq patikimumq bei atsparumq 

kaitrai. 

3.2. ISradimo formule 

Medinio laikanciojo elemento gamybos biidas, i 
kurj jeina pavieniq medienos sluoksniq su pluostais, 

orientuotais isilgai ir skersai elemento asies, suklija­

vimas; medienos sluoksniq su pluostais, orientuotais 

isilgai elemento asies, suspaudimas skersai pluostq 

iki jtempiq, nevirsijanCiq medienos proporcingumo ri­

bos, ir islaikymas sugniuzdytq iki galutines klijq po­

limerizacijos, besiskiriantis tuo, kad, siekiant padidinti 

tokiq elementq ilgaamziskumq ir atsparumq kaitrai 

veikiant skersinems jegoms, po suspaudimo elemente 

yra jrengiamos skersines kiaurymes, i kurias jdedami 

virbalai. 

4. ISvados 

1. Mediniq klijuotq daugiasluoksniq is anksto 

jtemptqjq sijq laikomqjq galiq, jq patikimumq, vei­

kiant ilgalaikems skersinems jegoms, galima padidin­

ti isradime SU 1025831 nurodytu biidu. 

2. IS daugiasluoksniq klijuotq lentq paketo ir 

vientisq medinio taso sijq bandymq nustatytas santy­

kinio medienos stiprio skelimui isilgai pluostq su­

mazejimas, veikiant ilgalaikems apkrovoms, yra di­

desnis, negu pateiktas literatiiroje standartiniq ban­

dymq metu. Sio stiprio sumazejimo priktausomybcr 

nuo ilgalaikiq apkrovq veikimo trukrnes (t, dn.) ga­

lima apskaiCiuoti pagal pateiktq formulcr (2). 

3. Ilgalaikiq apkrovq poveikis sijq laikomajai ga­

liai priklauso nuo jq intensyvumo: jei tokios apkro­

vos sijoje plastiniq deformacijq nesukelia, jq laiko­

moji galia nesumateja ir, priesingai, plastiniq defor-

115 



macij4 bei mikroplysi4 atsiradimas rodo ir sijos lai­

komosios galios, veikiant trumpalaikems skersinems 

jegoms, sumaiejimll. 
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INVESTIGATIONS IN THE STRENGTH OF 
PRESTRESSED MULTILAYERED BEAMS UNDER 
THE ACTION OF LONG-TERM SHEAR 

R. Cechavicius 

Summary 

The results of long-term experiments are presented 
in the paper. As a result of the experiments, invention 
SU 1025831 was developed under the name "The method 
of manufacture of a timber load-bearing element" (E 04 
C 3112, priority since July 11, 1981). 

The objective of the experiments performed was to 
check the method of increase of load bearing capacity of 
glulam beams under the influence of long-term shear. 

14 beams were tested: nine of them were multilay­
ered and 5 made of board-package and square-sawn tim­
ber. 

All the beams failed because of the action of shear 
forces. Two beams were tested by static short loading, the 
rest twelve by long-term loading. Three beams, that have 
not failed because of the action of long-term loading, then 
were tested by short-term loading. 

From the tests of multilayered, glulam and solid 
square-sawn timber beams the decrease of the relative 
strength wood split alongside fibres under the action of 
long-term shear is bigger than that given in literature in 
case of standard experiments. Relationship of the level of 
decrease of this strength with the duration of long-term 
loading may be calculated according to the equation (2). 

The influence of long-term loading on the load-bear­
ing capacity of these beams depends on the intensity of 
actions: if such a load does not cause the plastic deforma­
tions in the beam, their load-bearing capacity does not 
decrease and vice versa - the appearance of plastic defor­
mations and micro-cracks means the decrease of load bear­
ing capacity of the beam under a short-term shear. 

A short description of invention SU 1025831 is also 
presented in the paper. The invention is devoted to the 
perfection of the former invention No 954237. The latter 
one suggested an increase of load-bearing capacity of 
glulam elements under a short-term shear. 

Under a long-term load, or in case of fire, when the 
temperature and moisture around is changing, the strength 
of prestressed joint of these beams may not be fully guar­
anteed because of the influence of inner stresses and pos­
sible micro-cracking. 

With the purpose to increase the strength of beams 
under a long-term shear the author offers additionally to 
install pivots (Fig 6, 3) after giving prestress and full 
polymerisation. 

This method does not only increase the load-bearing 
capacity of multilayered elements under a long-term shear, 
but also ensures a higher reliability and fire resistance of 
such structures. 
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