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MEDINIU IS ANKSTO ITEMPTUJU DAUGIASLUOKSNIU SIJU STIPRUMAS
VEIKIANT ILGALAIKEMS SKERSINEMS JEGOMS

R. Cechavicius

1. Ivadas

Mediniy klijuoty lenty paketo sijy laikomoji ga-
lia veikiant skersinéms jégoms kartais biina nepakan-
kama, todél techninéje literatiiroje galima rasti jvairiy
pasiiilymy, kaip jas sustiprinti. Vienas i§ budy yra
naudoti daugiasluoksnes sijas. Siy sijy skerspjavyje
matyti medienos sluoksniai, i§déstyti iSilgai ir skersai
elemento aSies. Dar labiau tokiy sijy laikomajg galia
galima padidinti naudojant iSankstinj atskiry medie-
nos sluoksniy apspaudimg Sio straipsnio autorius
pasitilytu biidu [1). Sis badas buvo aprobuotas dau-
gelyje moksliniy-techniniy konferencijy bei seminary,
taip pat ir tarptautiniy. Teigiamai vertindami nauja
techninj $ios problemos sprendima, oponentai pagei-
davo patikslinti $io biido efektyvuma, kai veikia ne
tik trumpalaikés, bet ir ilgalaikés skersinés jégos.

Straipsnyje pateikiami per ilga laika atlikty ekspe-
rimentiniy tyrimy rezultatai, kurie buvo apibendrinti
isradime SU 1025831A “Medinio laikanciojo elemento
gamybos biidas” (E O4C 3/12, prioritetas nuo
1981 07 11). Sis gamybos budas skiriasi nuo 1976 m.
pateikto analogisko iSradimo Nr. 954237 [1] tuo, kad
iSankstinio apspaudimo jégg sifiloma perduoti ne vien
klijuotinei siiilei, bet ir specialiai jtaisytiems virba-
lams. Sis budas ne tik padidina daugiasluoksniy ele-
menty laikomaja galia veikiant ilgalaikéms skersinéms
jégoms - tokios konstrukcijos yra patikimesnés ir
atsparesnés kaitrai.

Atlikty eksperimentiniy tyrimy uzduotis buvo pa-
tikslinti §j nauja mediniy klijuoty sijy laikomosios ga-
lios padidinimo biida veikiant ilgalaikéms skersinéms
jegoms.

IS viso iSbandyta 14 sijy: 9 daugiasluoksneés ir 5
lenty paketo bei medinio taSo.

2. Sijy stiprio tyrimai veikiant ilgalaikéms skersinéms
jégoms
2.1. Sijy bandymo metodika

Medinés sijos buvo pagamintos Jiurés SKMK bei
VISI Statybiniy konstrukcijy laboratorijoje. Sijy mat-
menys [Xbxh = 170X6x20 cm. I§ 14 pagaminty sijy
2 buvo vientisos i§ medinio taSo, 3 suklijuotos i§ lenty
paketo, 9 daugiasiuoksnés (i§ jy 8 - i§ anksto
jtemptos). Sijy gamybos technologija ir konstrukcija
analogiSka aprasytai [1]. Dvi sijos buvo i$bandytos
statine trumpalaike, likusios - ilgalaike apkrova. Ka-
dangi ilgalaikiy bandymy stenda buvo leista naudoti
ribota laika, sijos buvo bandomos santykiskai padi-
dinta apkrova taip, kad suirty per 100 dieny. Sijos,
nesuirusios per §j laikotarpi, buvo papildomai
iSbandytos statine trumpalaike apkrova, siekiant
iSsiaiskinti ilgalaikiy apkrowy poveikj jy stipriui ir de-
formuojamumui.

Mediniy sijy geometrinés charakteristikos pateik-
tos lenteléje, o daugiastuoksniy sijy skerspjivio kon-
strukcija - 1 pav. Sijy tempiama (1) ir gniuzdoma
(4) zonos armuotos armatiiros strypais 410 AIIL
Idéklas (3) - i§ penkiasluoksnés statybinés faneros su
iSorés lukstu iSilgai elemento aSies.

Sijy bandymo ir prietaisy iSdéstymo schema bei
sijy vaizdai ilgalaikio bandymo metu pateikti 2 ir
3 pav.

Ilgalaikei statinei apkrovai buvo naudotas sver-
tas, peciy santykis - 1:2 ir 1:4. Sijos buvo apkrauna-
mos pakopomis po 10-20 ketaus svarsCiy, kuriy kiek-
vienas svéré =~ 22,5 kg; tai sudar¢ = 10-20 kN ap-
krova (jvertinant sverto peciy santykj). Trumpalaikio
bandymo trukmeé - 0,05 dienos. Ilgalaikiai bandymai
truko 1-112 dieny. Visos sijos suiro dél skersiniy jégy
poveikio jy veikimo zonoje atsiradus horizontaliems
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1 pav. Daugiasluoksniy sijy konstrukcija: 1, 4 - 4310 A III
armatiiros strypai, iklijuoti visu sijos ilgiu; 2 - puSinés
lentos; 3 - fanerinis jdéklas

Fig 1. Cross-section of tested multilayered beams: 1, 4 -

4(10AII reinforcement steel bars glued along the whole
beam length; 2 - pine boards; 3 - plywood

R . 7 7 R
| [in.1 In. 3 |in.§ !
I In. 2 In. 4, In. 6 !
_..__....|_...._.r'p_......rb_._..'¢1_.._._;_.____.
4 1 ¥ ] vz 7 yowa
v2 wr Qns | o Tv/z
L1515 5 20 | 30 1 a9 1 i 45 g5
1 1 +— 1 t 4 A 1 %
. 170 .

2 pav. Indikatoriu i8déstymo schema sijy bandymu metu:
= - (0,001-0,002 mm) tikslumo indikatoriai (In. 1+1n. 6)
ant armatiiros, bazés ilgis - 10 em; & - 0,01 mm tiks-
lumo ilinkiamaciai (Il. 7=11. 9)

Fig 2. The scheme of indicators during a long-term test-
ing of beams: ™ - within precision of 0,001-0,002 mm
indicators (In. I+In. 6) on reinforcement in the base of
10 cm; & - to within 0,01 mm deflection indicators

(1L 7+1L 9).

plySiams. Kad iklijuota armatiira keliose sijose atski-
lo nuo medienos, buvo pastebéta pries pat suirima.
Iklijuotos faneros atsisluoksniavimo nepastebéta.
Norint uztikrintt pakankama siju pastovuma i$ lenki-
mo momento veikimo plokStumos, sijy atraminés da-
lys buvo pagamintos i§ “U” formos metalo laksty.
Tam sijy plotis buvo 3-4 mm maZesnis negu atstu-
mas tarp metaliniy briauny. Koncentruota apkrova j
sijg perduota 60 cm ilgio Stampu (metalinis dvitéjis
profilis Nr. 14). Per ilgalaikius bandymus deformaci-
jos buvo matuojamos tik mechaniniais prietaisais

(indikatoriais), per trumpalaikius - indikatoriais ir ten-

3 pav. Sijos ilgalaikio bandymo metu: a - bendras vaizdas;
b - prietaisy i§destymas

Fig 3. The beams during a long-term test: a - common
view; b - laying out of the devices

zojutikliais (3 pav.). Atliekant bandymus buvo laiko-
masi specialiyjy darby saugos taisykliy: laisvasis sverto
galas galéjo laisvai jlinkti tik 3-4 cm, - tai atitiko = 0,5
cm sijos jlinkj. Sijai ilinkus daugiau, dalj apkrovos
perimdavo laboratorijos grindys. Sijy deformacijos
pirma savait¢ po apkrovimo buvo fiksuojamos kas 1-
2 dienos, veliau 1-2 kartus per savaite. Ilgalaikiy
bandymy stendo metalinio rygelio savitasis svoris, kai
jégos petys 1:4, nustatytas Ziediniu dinamometru, bu-
vo lygus 5,7 kN, o kai petys 1:2 - 2,85 kN.

2.2. Sijuy deformacijos veikiant statinei trumpalaikei
ir ilgalaikei apkrovai

D¢l medienos defekty bei anizotropiSkumo visi
bandiniai vienas nuo kito skyrési tiek deformacijy
eiga, tiek ply3iy susidarymo kinetika, todél buvo pra-
vartu kiekviena bandiniy grupe¢ aprasyti atskirai. Sijy
bandymus apraSome lenteléje pateikta tvarka:
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A. Medinis tasas:

SIJA S-45. Po 25 dieny apkrovimo atsirado
horizontaliis iSilginiai skélimo plysiai sijos neutraliosios
alies zonoje, po 29 dieny pastebétas armatiiros atsi-
sluoksniavimas gniuzdomoje ir tempiamoje zonose.
Sija suiro po 36 dieny.

SIJA S-32. 44,8 kN ilgalaiké apkrova buvo per
didelé $iai sijai: plastinés deformacijos greitai didéjo
ir jspéjo eksperimentuotoja apie galima greita sijos
suirimg. Sija suiro po 5 dieny dél horizontalaus plysio
atsiradimo ties gniuZdomos zonos armatira; suirimo
metu dalis iSilginés armatiros atsiklijavo.

B. Lenty paketo sijos:

SIJA S-33. Sija buvo apkrauta palyginti nedidele
ilgalaike apkrova - 32,76 kN, atsizvelgiant | maZesnj
tokiy elementy suklijavimo pavirs$iy. Po 41 dienos
armatiiros deformacijos nei tempiamojoje nei gniuZ-
domosiose zonose praktikai nepakito, todél bandy-
mas buvo nutrauktas. Toliau sija buvo iSbandyta sta-
tine trumpalaike apkrova norint nustatyti, koks bus
jos poveikis po ilgalaikés apkrovos. Kai ¥ = 39,64
kN, atsirado iSilginis horizontalus mikroplysys,
uzfiksuotas tenzojutikliais. Sija suiro staiga, veikiant
skersinei jegai V) ,=65,34 kN. Tai 20,7% daugiau, ne-
gu apskaiCiuota teoriSkai (V7). (I - teorinis sijy stip-
ris, veikiant trumpalaikéms skersinéms jégoms,
jvertinant eksperimentiskai nustatyta medienos
atsparumg skelimui iSilgai pluosty [1, 2].)

SHA S-34. AnalogiSka sija buvo apkrauta apie
20% didesne apkrova. Tiek jlinkiy, tiek armatiiros
deformacijos buvo tiesiogiai proporcingos apkrovos
padidéjimui ir greitas suirimas negrésé, tadiau jau
kita dieng sijos jlinkis buvo didesnis, negu leido ban-
dymo jranga (0,5 cm), ir dalis apkrovos teko grin-
dims. Temple atpalaidavome, taciau iSilginiy horizon-
taliy plySiy nepastebéjome. Sija suliZo po 2 dieny.

SIJA S-35. Sija apkrauta tik 0,58V". Kaip ir
reik€jo laukti, veikiant ilgalaikei apkrovai jau po 15-
30 dieny deformacijos nusistovéjo ir toliau kito labai
nedaug (4 pav., a). Po 112 dieny bandymas buvo
nutrauktas ir sija iSbandyta statine trumpalaike ap-
krova. Ji suiro staiga, atsiradus horizontaliam plysiui,
kai trumpalaike apkrova V, = 59,64 kN. Tai apie 6,5%
daugiau, nei apskai¢iuota teoriskai (V¥ [1, 2]. I§ $iy
preliminariy apskaiCiavimy galima padaryti iSvada,
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4 pav. Sijy S-35 (a) ir S-41 (b) deformacijos veikiant ilgalai-
kei apkrovai bei ply$iy susidarymo kinetika (sijy iklotinés):
1+6 - armatiiros santykinés deformacijos (In. 1+In. 6); f -
sijos vidurio jlinkis, —__ _ - jklijuoti armatiiros strypai

Fig 4. Strain of the beams S-35 (a) and S-41 (b) under a
long-term loading (lay-out of the beams) and kinetics of
cracking: 1+6 strain of steel reinforcement (In. 1-+In. 6);
f - deflection of the beam in the middle, ___ _ steel
reinforced bars, glued in
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kad santykiSkai maZa ilgalaikeé apkrova [V, = (0,58 -
-0,61)V*7 ], nesukelianti plastiniy deformacijy ar
mikroplySiy atsiradimo, elemento laikomosios galios

praktiSskai nesumazina.

C. Daugiasluoksnés sijos:

SIJA S-41. Siuose bandymuose tai vienintelé
daugiasluoksné sija be iSankstinio apspaudimo. Kitos
dvi tokios pat sijos supleiSéjo dél santykinés oro
drégmés kitimo laikymo metu. Tai didelis tokiu sijy
trokumas, labai ribojantis jy taikyma. Sija buvo ap-
krauta V, = 50,62 kN = 0,441". Tai gana nedidelé
santykiné apkrova, taciau dél dideliy vidiniy jtempiy
skersai medienos pluoSto, atsiradusiy medienai
dziastant, jau po 13 dieny skersiniy jégy veikimo zo-
noje uzfiksuotas horizontalus mikroplysys Pl. 1. Jo plo-
tis sické 0,05 mm. Po 88 dieny plySys pradéjo smar-
kiai didéti, nors jo plotis praktiS§kai nepasikeité,
gerokai augo tik Slyjamosios deformacijos, kurios su-
irimo metu (po 95 dieny) sieké net 10 mm
(4 pav. b).

SIJA S-36. Nors apkrova tik 0,41 VY, sija pradéjo
irti po 62 dieny ilgalaikés apkrovos: uZfiksuoti dideli
jlinkiy bei armatiros deformacijy padidéjimai. Po 73
dieny atsirado horizontalus plySys, kuriam plétojantis
sija ir suiro. Taip greitai plySys galéjo atsirasti dél
ten buvusios Sakos.

Siuo, taip pat ir kitais bandymais nustatytas de-
formacijy (itempiy) sumazejimas atskiruose armatii-
ros strypuose yra sietinas su jtempiy relaksacijos bei
valk§numo procesais, vykstanciais armatiiros jklijavimo
sitiléje, ir dél to pasireiSkianiu armatiiros atsisluoks-
niavimu, pastebétu keliose sijose prie§ pat jy suirima.
Sijy vidurio jlinkiai (Il. 8) buvo nustatyti kra$tiniy
indikatoriy (Jl. 7, 9) atzvilgiu.

SIJA S-37. Pirmiausia sija buvo apkrauta nedi-
dele santykine apkrova - tik 32,8 kN, taciau, kadangi
kita diena deformacijos didéjimas buvo nedidelis, nu-
tarta §ig apkrova padidinti ir uzdéta dar 20 svarsciy.
Po 10 min. pasigirdo smigio garsas, traskesys, ir
skersiniy jégy veikimo zonoje apie 15 cm ruozu su-
iro tempiamos armatliros sujungimas su medZiu, o
véliau garsiai poksteléjes staiga suiro armatiiros su-
jungimas su medZiu sijos gniuZdomoje zonoje. Suiri-
mo vietoje pastebéti medienos defektai - i§ vienos
pusés $aka, i§ kitos - medienos sluoksniy jvijumas.

Matyt, tai pagreitino elemento suirima. Santykiné ap-
krova sieké 0,58 V.

SIJA S-38. Sija apkrauta didele santykine apkro-
va 0,70 VY, todél jau apkrovos déjimo metu atsirado
horizontalus 0,01 mm plocio iSilginis plySys, kuriam
didéjant sija greitai suiro.

SIJA S-39. ligalaiké apkrova sieké 0,57 VU. §i
apkrova sukeélé plastines deformacijas armatiroje,
todel buvo logiska laukti greito $ios sijos suirimo.
Sija suliZo po dienos, kai atsirado horizontalus plysys,
kurio plotis suirimo metu sieké 0,4 mm.

SIJA S-40. Sija suiro po 7 dieny atsiradus hori-
zontaliam iSilginiam plySiui, kurio plotis sieké 1,5-2,0
mm. Po suirimo uZfiksuotas gniuzdomos bei tempia-
mos armatiros sujungimo su mediena suirimas
skersiniy jégy veikimo zonoje.

SIJA S-44. Veikiant 0,51V" apkrovai vyko nedi-
delis deformacijy persiskirstymo procesas tarp arma-
tiros ir medienos. Buvo galima sulaukti Sios sijos
suirimo, taciau d¢l laiko stokos bandyma po 41 die-
nos nutraukéme, ir sija buvo isbandyta trumpalaike
statine apkrova. Ji pradéjo plei$éti iSilgai gniuzdo-
mos ir tempiamos armatiiros esant V'>43,35 kN, o
suiro, kai ¥V, sieke 73,59 kN. Tai sudaré tik 66%
teorinés apkrovos, veikiant tumpalaikéms skersinéms
jégoms [1, 2]. Taigi ilgalaiké apkrova, sukelianti dide-
les plastines deformacijas, gerokai maZina sijos stipri,
net jei apkrovimo metu nebuvo pastebéta sijos
supleiséjimo.

SIJA S-42. Sija iSbandyta statine trumpalaike ap-
krova. ISanalizavus jos deformacijas, nustatytas ten-
zojutikliais, uZfiksuota, kad horizontalus mikroplysys
atsirado, kai apkrova sieké 75,94 kN. Esant
IV = 86,89 kN, horizontalaus iiilginio plySio plotis sické
1,5 mm, o Slyjamosios deformacijos =1 mm. Padidinus
apkrova iki 96,29 kN, sija suiro, esant tangentiniams
itempiams 1, , artimiems eksperimentais nustatytam
daugiasluoksniy sijy atsparumui skélimui iSilgai pluos-
ty [1].

SIJA S-43. Taip pat paveikta trumpalaikés ap-
krovos. Kai V' = 65,0 kN, nustatyta mikroplysiy su-
sidarymo pradzia. Tai patvirtino ir deformacijos, uzfik-
suotos tenzojutikliais. HorizontalGs plySiai uzfiksuoti
jau kitoje pakopoje: V,; = 74,84 kN. Kai V pasicke
85,2 kN, pasigirdo biidingi sujungimo tarp armatiros
ir medienos irimo traskesiai. Prie§ suirima gniuzdoma
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armatira vis labiau atsiklijavo ir traSkédama atskili-
nejo nuo medzio. Horizontalaus plysio plotis suirimo
metu sieke 0,1 mm, o Slyjamosios deformacijos - iki
V = 9722 kN,

5-6 mm. Sija suiro esant apkrovai ¥,

kai T, =092R?,.

Sie trumpalaikiai bandymai dar karta patvirtino
ankstesniais bandymais [1] nustatyta eksperimentinio
atsparumo skélimui iSilgai pluosty (R?,) dydi.

2.3. Siju stiprio priklausomybé nue apkrovos veikimo
trukmeés

Mediniy klijuoty daugiasluoksniy i§ anksto jtemp-
tyjy siju (cy = 1,5 MPa) bandymas ilgalaike (iki 73
dieny) apkrova parodé pakankamg klijuotinés siiiles
stiprj: né vienoje sijoje nepastebéta fanerinio jdeklo
atsisluoksniavimo ar atskilimo nuo medinio elemen-
to. Tokiy sijy, taip pat ir palyginimui iSbandyty siju
i§ vientiso medinio taSo ar suklijuoty i§ lenty paketo
stiprio priklausomybé nuo apkrovos veikimo trukmeés
pateikta lenteléje bei 5 paveiksle. Kaip matome i$
pateikty rezultaty, tokiy sijy atsparumas skersinéms
jégoms veikiant ilgalaikei apkrovai yra gerokai ma-
Zesnis, negu apskaiciuotas pagal formule [3]:

T =Ty +a(lgt5t _lgt) ’ (1)

¢ia 1, - medienos skélimo iSilgai pluoSty ilgalaikis
stipris, priklausantis nuo apkrovos veikimo trukmeés
t, (s); 1, I t, - medienos skélimo iSilgai pluosty
stipris ir apkrovos veikimo trukmé (s) standartiniuo-
se bandymuose; o - pataisos koeficientas, a = 0,5
MPa.

Standartinis sijy bandymas veikiant trumpalai-
kéms apkrovoms truko = 1 h, ty, =0,05 dienos. Pa-
gal (1) formule apskaiciuotas teorinis ilgalaikis me-
dienos skeélimo iSilgai pluoSty stipris, kai apkrovos
veikimo trukmeé ¢ = 25 metai, yra lygus 1, = 0,589 R},
sijoms i§ taSo ar lenty paketo, ir 1, = 0,650R,
daugiasluoksnéms sijoms. Sios teorinés ilgalaikés ap-
krovos veikimo koeficiento

reikSmeés yra artimos gautoms eksperimentais [4, 5],
bandant standartinius bandinius: kl-,g = (0,59 - 0,64.
Klijuotyjy elementy kilg sumazéja iki 0,4-0,5 [6, 7].

Bandymais gautus rezultatus apdorojome mate-
matinés statistikos metodais [8, 9] ir, neatsizvelgdami
j iSbandyty sijy skerspjiviy konstrukcinius savitumus
(taso, klijuotos lenty paketo ar daugiastuoksnés),
tiesinés koreliacijos biidu gavome santykinio sijy stip-
rio (‘c,/Rf,u ) sumazéjimo priklausomyb¢ nuo
ilgalaikiy skersiniy jégy veikimo trukmés (¢, dn.):

1,/R¢, =0,696-0121gt . (2)

Sios lygties koreliacijos koeficientas r = 0,839,
vidutine paklaida m, = 0,0787, rySio patikimumas
r/m,=10,7>>4.

Techninéje literatiiroje rekomenduojama ekstra-
poliuoti ne daugiau kaip 10-30 karty, todel miisy
atlikty ilgalaikiy bandymy (iki 112 dieny) rezultatus
biity galima ekstrapoliuoti tik iki 10 mety, ekstrapo-
liacija iki 25 mety biity nepatikima. Antra, buvo
laikoma, kad sijos, nesuirusios dél ilgalaikés apkro-
vos veikimo ir i§bandytos trumpalaike apkrova (S-33,
S-35 ir S-44), suiro paskuting bandymo diena, t.y. Sie
rezultatai buvo i§ dalies sumaZinti. I§ atlikty bandymy
galima teigti, kad klijuoty mediniy, tarp jy ir i§ anksto
jtemptyjy daugiasluoksniy, sijy medienos stipris
skélimui iSilgai pluosty veikiant ilgalaikéms skersinéms
jégoms yra gerokai maZesnis negu standartiniy
bandiniy ir per 10 mety yra lygus tik 0,27 trumpa-
laikio tokiy sijy stiprio.

T, /RS,

0,2 4

ig t
T T T T T T T
-15 -10 -05 0 0,5 1.0 1,5 20

5 pav. Sijy stiprio priklausomybé nuo apkrovos veikimo
trukmés (Zyméjimus O, @, &, [, + Zr. lenteléje)

Fig 5. Relationship between the beam strength and the
duration of loading (O, @, 4, 00, + see Table)
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3. Naujas mediniy laikandiuyjy elementy gamybos
budas

3.1. Isradimo SU 1025831 trumpas apraSymas

Isradime Nr. 94237 [1] apraSytas mediniy klijuoty
elementy laikomosios galios padidinimo biidas. Sio
biido esmé - i§ anksto jtemptyjy elementy naudojimas
daugiasluoksnio skerspjivio sijoms. Tai leidZia didinti
elementy laikomaja galig veikiant trumpalaikéms
skersinéms jégoms ir sumaZinti ar visai eliminuoti
skersinio tempimo jtempciy neigiama jtakg jy laiko-
majai galiai.

Veikiant ilgalaikei apkrovai ar kilus gaisrui, kin-
tant aplinkos temperatiirai bei drégmei, i§ anksto
jtemptos sifilés stipris dél vidiniy jtempiy poveikio ir
galimo mikroplysiy atsiradimo neéra visiSkai patikimas.
Norint padidinti tokiy sijy patikimuma veikiant
ilgalaikéms skersinéms jégoms ar gaisro atveju, auto-
rius sidlo i$ankstinio apspaudimo jéga perduoti ne
vien klijuotinei sitlei, bet ir specialiai jrengtiems vir-
balams [10].

Sijos gaminamos tokia tvarka (6 pav.): dau-
giasluoksnio elemento sluoksniai su medZio pluostais,
orientuotas iSilgai elemento aSies (1), yra i§ anksto
sugniuzdomi skersai medienos pluosty (4). GniuZzdy-

a b 4
el S A
E [ , N > ;i“ TA“% . 2
\\ { ZZ|I\ \ A \/T
5 l\/s// e /}’\fﬁ_"’
MZ== . \ ABSSY
el e

T

6 pav. Iiradime SU 1025831 pateikto daugiasluoksnio i§
anksto jtempto elemento gamybos schema prie$ (a) ir po
(b) suklijavimo ir virbaly jrengimo: 1 - iSilginiai medienos
sluoksniai; 2 - skersinis medienos ar faneros sluoksnis; 3 -
virbalas; 4 - vertikalus apspaudimas o©,; 5 - horizontalus
apspaudimas o,

Fig 6. The manufacture scheme of multilayered prestressed
element described in the invention SU 1025831 before (a)
and after(b) gluing together and fitting in the pivots: 1 -
longitudinal timber layers; 2 - lateral layer of timber or
plywood; 3 - pivot; 4 - vertical prestresses o, ; 5 - horisontal
prestresses o,

mo jéga neturi sukelti jtempiy (o, ), didesniy uZ me-
dienos proporcingumo riba skersai pluoity. Sie
sluoksniai (1) yra suklijuojami su sluoksniais, kuriuose
medienos pluostai orientuoti skersai elemento asies
(2), ir kurie prie§ suspaudima dydziu A20,h/Eg
yra trumpesni uz (1).

Horizontalus daugiasluoksnio elemento apspau-
dimas o, (5) turi garantuoti kokybiSka suklijavima
(6, =0,5-0,7 MPa). Po galutinés klijy polimerizacijos
elementas sujungiamas virbalais (3). Sis biidas ne tik
didina mediniy klijuoty elementy laikomaja galig vei-
kiant ilgalaikémis skersinéms jegoms, bet ir uztikrina
didesnj tokiy konstrukcijy patikimuma bei atsparuma

kaitrai.

3.2. Isradimo formulé

Medinio laikan¢iojo elemento gamybos biidas, j
kurj jeina pavieniy medienos sluoksniy su pluostais,
orientuotais iSilgai ir skersai elemento asies, suklija-
vimas; medienos sluoksniy su pluostais, orientuotais
iSilgai elemento aSies, suspaudimas skersai pluosty
iki jtempiy, nevir§ijanéiy medienos proporcingumo ri-
bos, ir i§laikymas sugniuzdyty iki galutinés klijy po-
limerizacijos, besiskiriantis tuo, kad, siekiant padidinti
tokiy elementy ilgaamziSkumg ir atsparumg kaitrai
veikiant skersinéms jégoms, po suspaudimo elemente
yra jrengiamos skersinés kiaurymés, j kurias jdedami
virbalai.

4. Isvados

1. Mediniy klijuoty daugiasluoksniy i§ anksto
itemptyjy sijy laikomaja galia, jy patikimuma, vei-
kiant ilgalaikéms skersinéms jégoms, galima padidin-
ti i§radime SU 1025831 nurodytu badu.

2. I§ daugiastuoksniy klijuoty lenty paketo ir
vientisy medinio tafo sijy bandymy nustatytas santy-
kinio medienos stiprio skélimui iSilgai pluosty su-
mazéjimas, veikiant ilgalaikéms apkrovoms, yra di-
desnis, negu pateiktas literatiroje standartiniy ban-
dymy metu. Sio stiprio sumaZéjimo priklausomybe
nuo ilgalaikiy apkrovy veikimo trukmeés (¢, dn.) ga-
lima apskaiciuoti pagal pateikta formule (2).

3. Ilgalaikiy apkrovy poveikis sijy laikomajai ga-
liai priklauso nuo jy intensyvumo: jei tokios apkro-
vos sijoje plastiniy deformacijy nesukelia, jy laiko-
moji galia nesumazéja ir, prieSingai, plastiniy defor-
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macijy bei mikroplysiy atsiradimas rodo ir sijos lai-
komosios galios, veikiant trumpalaikéms skersinéms
jégoms, sumazéjima.
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INVESTIGATIONS IN THE STRENGTH OF
PRESTRESSED MULTILAYERED BEAMS UNDER
THE ACTION OF LONG-TERM SHEAR

R. Cechavicius

Summary

The results of long-term experiments are presented
in the paper. As a result of the experiments, invention
SU 1025831 was developed under the name “The method
of manufacture of a timber load-bearing element” (E 04
C 3/12, priority since July 11, 1981).

The objective of the experiments performed was to
check the method of increase of load bearing capacity of
glulam beams under the influence of long-term shear.

14 beams were tested: nine of them were multilay-
ered and 5 made of board-package and square-sawn tim-
ber.

All the beams failed because of the action of shear
forces. Two beams were tested by static short loading, the
rest twelve by long-term loading. Three beams, that have
not failed because of the action of long-term loading, then
were tested by short-term loading.

From the tests of multilayered, glulam and solid
square-sawn timber beams the decrease of the relative
strength wood split alongside fibres under the action of
long-term shear is bigger than that given in literature in
case of standard experiments. Relationship of the level of
decrease of this strength with the duration of long-term
loading may be calculated according to the equation (2).

The influence of long-term loading on the load-bear-
ing capacity of these beams depends on the intensity of
actions: if such a load does not cause the plastic deforma-
tions in the beam, their load-bearing capacity does not
decrease and vice versa - the appearance of plastic defor-
mations and micro-cracks means the decrease of load bear-
ing capacity of the beam under a short-term shear.

A short description of invention SU 1025831 is also
presented in the paper. The invention is devoted to the
perfection of the former invention No 954237. The latter
one suggested an increase of load-bearing capacity of
glulam elements under a short-term shear.

Under a long-term load, or in case of fire, when the
temperature and moisture around is changing, the strength
of prestressed joint of these beams may not be fully guar-
anteed because of the influence of inner stresses and pos-
sible micro-cracking.

With the purpose to increase the strength of beams
under a long-term shear the author offers additionally to
install pivots (Fig 6, 3) after giving prestress and full
polymerisation.

This method does not only increase the load-bearing
capacity of multilayered elements under a long-term shear,
but also ensurcs a higher reliability and fire resistance of
such structures.
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