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TECHNOLOGINIU VEIKSNIU ITAKA PUTU-DUJU SILIKATBETONIO FORMAVIMO

MISINIU IR PRODUKTO SAVYBEMS

A. Laukaitis

1. Ivadas

Akytasis betonas yra ekologiSkai Svari, efektyvi
vietiné statybos medziaga. Jo savybés priklauso ne tik
nuo gaminiy tankio, bet ir nuo jo rasies [1]. 250-500
kg/m® tankio dujy silikatbetonio, dujy ir puty cement-
betonio technologiniai gamybos veiksniai ir savybés
yra iStirtos Termoizoliacijos instituto mokslininky [2-
17). Jy gamyba igplétota Lenkijoje, Cekijoje, Svedijoje,
Rusijoje [18], Vokietijoje [19]. Tadiau puty-dujy
silikatbetonis yra maZai itirtas. Zinoma, kad jdéjus i
smélio §lamga arba | dujy silikatbetonio miSinj pavirSiy
aktyvinanc¢ias medziagas (PAM), maiSant yra jtraukia-
mas oras ir Slamas arba silikatbetonio miSinys yra
porizuojamas.

Nurodoma [20], kad jdéjus i 400 kg/m’ tankio
dujy cementbetonio misinj 50 g pavirsiy aktyvinancios
medzZiagos - sulfanolio ir papildomai maisant jj
skiedinio maisykléje, miSinys papildomai porizuojamas
ir galima sutaupyti iki 10% aliuminio milteliy. Pakilus
miSinio temperatirai nuo 20°C iki 70°C, puty
stabilumas sumazéja 2,5-3,0 kartus [21], o maiSant
pavirsSiy aktyvinancia medzZiaga su dujy cementbetonio
miSinio komponentais jtraukto oro kiekis priklauso
nuo V/K, pavirsiy aktyvinancios medziagos rasies bei
skiedinio maiSyklés apsisukimy skai¢iaus.

Naudojant daling akytojo betono miSinio pori-
zacija pavirsiy aktyvinan¢ia medzZiaga “Progres” (0,2-
0,3% kietyjy medziagy), dél smulkiy pory beauto-
klavio 300 kg/m® tankio akytojo betono stipris gniuz-
dant padidéja 15 - 20 %, o atsparumas $aliui 1,5 - 2
kartus, lyginant su dujy cementbetoniu arba puty
cementbetoniu [22].

Lyginamieji 280-300 kg/m"* tankio jv airiy akytojo
betono rudiy techniniai rodikliai pateikti darbe [5],
taliau nenurodyti jy gamybos technologiniai para-
metrai.

Sio darbo tikslas yra istirti 300 kg/m® tankio puty
- dujy silikatbetonio gamybos technologinius veiksnius
ir savybes. Optimaliems minéto tankio gaminiy forma-

vimo veiksniams nustatyti buvo istirtas platesnis tankio
intervalas.

2. Tyrimy metodika

Bandymams buvo naudojamas Vilniaus Paneriy
telkinio kvarcinis smélis, AB “Akmenés cementas”
CEM 42,5 markés portlandcementis ir kalcitinés
gabalinés kalkés. Cheminé Zaliavy sudétis pateikta
1 lenteléje.

Smélis buvo malamas rutuliniu maliinu §lapiuoju
bidu nuo 130 iki 500 m?kg savitojo pavirsiaus.
Gabalinés kalkés su smélio priedu buvo malamos
vibraciniu maliinu iki 540 m%kg savitojo pavirSiaus,
malty kalkiy aktyvumas - 71%, gesinimosi trukmeé 16-
20 min, gesinimosi temperatiira 54 °C. Portland-
cemencio ri§imosi pradZia - 2 h, pabaiga 5 h 50 min.

Smélio Slamo ir akytojo silikatbetonio misinio
porizacija buvo atlikta laboratoriniu vertikaliu maisy-
tuvy, kurio apsisukimai buvo 750 min™. Buvo naudo-
jamos pavir§iy aktyvinanios medZiagos sulfanolis ir
OP-10 (etilfenilo etilenglikolio eteris). Papildomu
dujodariu  buvo aliuminio milteliai, hidrofilizuoti
sulfanoliu (20 g/kg). Formavimo misiniu buvo uZpiltos
340x340x400 mm formos. Bandiniy kietinimo ciklas
autoklave 1,5+8+1,5 h, soéiyjy vandens gary slégis
izoterminio iSlaikymo metu - 0,79 MPa.

Puty-dujy silikatbetonio gamybos technologiniai
veiksniai: miSinio aktyvumas - 28%, V/K 0,55 - 0,75,
aliuminio milteliy kiekis 0,25 - 0,4% kietyjy medziagy,
pavirSiy aktyvinan¢iy medZziagy kiekis 0,1-1,0%
kietyjy medziagy.

Formavimo miSinio plastiSkaji stipri nustatéme
pagal formule:

M
P =715 1)

Cia P, - plastiSkasis stipris, N/mm?% M - kiigio masé,

N; h - kiigio jsmigimo gylis, mm.
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1 lentelé. Zaliavy cheminé sudétis
Table 1. Raw material chemical composition

Zaliavos Sudeétis, %
SiO, AlLO; Fe,04 CaQ MgO R,0O SO, Kaitmenys
Smelis 89,77 4,55 0,63 3,10 0,25 0,44 0,46 1,35
Kalkés 3,13 0,99 0,16 81,83 1,40 0,59 1,03 10,87
Portlandcementis 21,41 6,76 4.86 59,33 2,47 - 1,70 1,74

Formavimo miSinio konsistencija buvo vertinama
Suttardo viskozimetru. Bandiniy stipris gniuZdant
esant norimam stipriui buvo perskai¢iuotas pagal
formule [10].

Formavimo misinio aktyvumo pagal smelio §lamo
smulkumg bei pavir§iy aktyvinan¢ia medZiaga jtaka
bandiniy stiprumui buvo nustatyta formuojant lietus
silikatbetonio bandinius (be aliuminio milteliy), kurie
buvo kietinami autoklave tuo padiu rezimu.

Liety bandiniy stiprj gniuzdant perskai¢iavome
1100 kg/m* tankiui pagal formule [6]

R fup
9,13-107* p 14 ~3,81-107

Ri00 = (2
Cia Ry - 1100 kg/m® tankio silikatbetonio stipris
gniuzdant, MPa; Ry, - faktinio tankio silikatbetonio

stipris gniuzdant, MPa; py, - silikatbetonio faktinis

tankis, kg/m’.

Akytojo silikatbetonio pory, susidaranciy jtrau-
kiant org, maiSant silikatbetonio misinio komponentus
su pavir$iy aktyvinancia medZiaga ir i$siskiriant vande-
nilio dujoms aliuminio milteliy reakcijoje su kalkémis,
santykis buvo nustatytas pagal miSinio iSsiplitimo
auk$tj atitinkamai minetiems procesams.

3. Rezultatai ir jy aptarimas

Mazo tankio akytojo silikatbetonio bandiniy stip-
ris gniuZdant priklauso ne tik nuo Zaliavy smulkumo,
risamosios medZziagos kiekio, bet ir nuo jo struktiiros.
Todél norédami iSeliminuoti pastarosios poveikj ir
nustatyti, kokiam smélio sumalimo smulkumui esant
reikia parinkti optimaly miSinio aktyvumg, buvo
formuojami lieti silikatbetonio bandiniai. Sudétis
pateikta 2 lenteléje.

Liety silikatbetonio bandiniy stipris gniuzdant
priklauso nuo misinio aktyvumo, kuris esant skirtin-
gam malto smélio smulkumui yra skirtingas (1 pav.).
Naudojant silikatbetonio gamybai smulkiau malta
smélj, reikia didinti ir mi8inio aktyvuma. Kai smélio

savitasis pavirSius yra 130 m%kg, optimalus miinio
aktyvumas yra 20%, 340 - 27 - 28%, o 500 - 31%
{1 pav., 1-3 kreivés).
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1 pav. Liety silikatbetonio bandiniy stiprio gniuZdant
priklausomybé nuo misinio aktyvumo, kai malto smelio
smulkumas, m2/kg: 1-130,2-340,3-500

Fig 1. Cast silicate concrete sample compression strength
dependency on mixture activity, at milled sand fineness,
m?/kg: 1 - 130, 2 - 340, 3 - 500

Toliau didinant miSinio aktyvuma, bandiniy
stipris gniuzdant pradeda mazéti (esant riSamosios
medZiagos pertekliui susidaro aukStesnio bazingumo
kalcio hidrosilikatai, be to, miSinys perkaista). Apiben-
drinus pateiktus grafikus galima teigti, kad lengviems
akytojo silikatbetonio gaminiams racionalu naudoti
smélj, kurio savitasis pavirsius bity 300-350 m%*kg, o
misinio aktyvumas 26 - 28%. Tolesni bandymai buvo
atliekami su 340 m%kg smulkumo sméliu ir esant 28%
misinio aktyvumui.

Istyrus pavirSiy aktyvinanciy medziagy (PAM)
poveikj lieto silikatbetonio bandiniy stipriui gniuzdant
nustatyta, kad nedideli Siy medZiagy kiekiai (0,1 -
0,2%) labai nedaug mazina bandiniy stiprj gniuzdant
(2 pav.). Idéjus Siy priedy 0,5%, OP -10 sumaZina §j
stiprj nuo 24 iki 21,5 MPa, ty. 10,4%, o sulfanolis nuo
24,0 iki 20 MPa, t.y. 16,66% .

Itraukto oro kiekis maiSant smélio Slama su
pavirsiy aktyvinanéia medziaga priklauso nuo maisy-
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mo trukmés (3 pav.). Tafiau pagrindinis rezultatas
pasiekiamas per 5 min. Slamo tankis naudojant sulfa-
nolj sumazéja nuo 1,7 iki 0,8 kg/l, ty. 2,1 karto, o
naudojant OP-10 - nuo 1,7 iki 0,93 kg/l, ty. 1,83 karto.
Tesiant §lamo maiSyma nuo 5 min iki 10 min, smélio
Slamo tankis keiciasi nedaug (3 pav.). Jau po 2 min
Slamo tankis pasikeicia nuo 1,7 iki 0,95 kg/, ty. 1,79
karto naudojant sulfanolj, ir nuo 1,7 iki 1,1 kg/l, ty.
1,54 karto naudojant OP-10.

Maisyti PAM su visais mi§inio komponentais yra
efektyviau negu atskirai iSplakti $lama su pavirSiy
aktyvinandia medziaga, po to sudozuoti kalkes ir
iSmai8yti jas su jau iSptistu smelio §lamu (4 pav.). Tai
galima paaiskinti tuo, kad pilant kalkes | iSpiista
smélio §lama jo poringa struktiira yra dalinai ardoma.
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2 pav. Pavir§iy aktyvinanciy medziagy kiekio itaka lieto
silikatbetonio bandiniy stipriui gniuzdant: 1 - OP-10; 2 -
sulfanolis
Fig 2. Surface active material amount influence on cast
silicate concrete sample compression strength:1 - OP-10; 2 -
Sulphanol
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3 pav. MaiSymo trukmeés jtaka smeélio $lamo tankiui, kai
pavirSiy aktyvinancios medZiagos: 1 - OP-10; 2 - sulfanolis
Fig 3. The influence of mixing time on sand slime density
with surface active materials: 1 - OP-10; 2 - Sulphanol
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4 pav. Puty silikatbetonio tankio priklausomybé nuo
pavirsiy aktyvinanéios medZiagos kiekio ir maiSymo biido:
1 - sulfanolis; 2 - OP-10. 1, 2 - visi mi$inio komponentai mai-
$omi kartu; 1}, 2 “ smélio $lamas maiSomas su pavirsiy akty-
vinan¢ia medZiaga, véliau su kitais mi§inio komponentais
Fig 4. Foam silicate concrete dependency on surface active
materials amount and mixing method: 1 - Sulphanol; 2 - OP-
10;1,2 - All the components mixed together; 1!, 2' - Sand
slime mixed with surface active material and later with other
solid mixture components

Pavir§iy aktyvinantieji priedai mazina puty sili-
katbetonio formavimo miS$inio takuma, taciau sulfano-
lis turi kur kas didesnés jtakos. Pvz., kai priedo kiekis
0,3%, OP-10 sumazina misinio takuma nuo 30,3 iki
29,8 cm (1,65%), o sulfanolis nuo 30,3 iki 28,5 cm
(5,9%), kai priedo kiekis 0,5% - nuo 30,3 iki 29,5 cm
(2,64%) ir nuo 30,3 iki 25,7 cm (15,18%) atitinkamai
(5 pav.).

Misinio takumas sumaZéja dél jtraukio maiSymo
metu oro, todél galima teigti, kad sulfanolis yra efek-
tyvesné pavir§iy aktyvinanti medziaga negu OP-10.
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5 pav. Silikatbetonio misinio (V/K=0,6) takumo priklauso-
mybé nuo pavirSiy aktyvinanéiy medziagy kiekio: 1 - OP-10;
2 - sulfanolis

Fig 5. Foam silicate concrete mixture (V/S=0,6) plasticity
dependency on surface active material amounts: 1 - OP-10; 2
- Sulphanol
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2 lentelé. Liety silikatbetonio misiniy technologiniai parametrai
Table 2. Cast silicate concrete mixture technological parameters

Smelio Misinio aktyvumas
smulkumas, 1417 | 1720 | 2023 | 2326 | 2629 29-32 32.34
m?/kg V/K
130 0,52 0,54 0,54 0,56 0,56 - .
340 0,54 0,56 0,58 0,58 0,60 0,62 0,64
500 A 0,56 0,58 0,60 0,62 0,64 0,66

Maigant silikatbetonio misinj su PAM negalima
pasiekti bandiniy tankio, maZesnio nei 400 kg/m3.
Todél tolesni bandymai buvo atliekami maiSant sili-
katbetonio miSinio komponentus su sulfanoliu ir
papildomai pridedant aliuminio milteliy, ty. buvo
gaminamas puty-dujy silikatbetonis. Jo tankis analo-
giskai dujy silikatbetoniui taip pat priklauso nuo
miSinio V/K ir aliuminio milteliy kiekio (6 pav.)

300 kg/m® tankio puty-dujy silikatbetonio gamy-
bos technologiniai parametrai yra tokie: miSinio
aktyvumas - 28%, V/K - 0,65, sulfanolio kiekis - 0,1%,
aliuminio milteliy kiekis 0,4%. Jo gamybos technolo-
gija tokia: sudozuoti misinio komponentai 2 min mai-
Somi su 0,1% sulfanolio, idedama aliuminio milteliy
suspensijos ir maiSoma dar 1 min. MiSinys supilamas |
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6 pav. Puty-dujy silikatbetonio tankio priklausomybé nuo
aliuminio milteliy kiekio (miSinio komponentai 2 min
maiyti su 0,1% sulfanolio), kai misinio V/K: 1 - 0,6; 2 - 0,65;
3-0,7

Fig 6. Foam-gaseous silicate concrete density dependency
on aluminium powder amount (mixture components were
mixed for 2 min, with 0,1% Sulphanol), where mixture V/S
ratio: 0,6; 2-0,65;3-0,7

forma ir joje puciasi dél iSsiskyrusio reakcijoje
vandenilio.

Tiriant 300 kg/m® tankio akytojo silikatbetonio
masés plastiSkajj stiprj nustatyta, kad dujy silikat-
betonio masés plastigkasis stipris, lyginant jj su kitomis
akytojo silikatbetonio riisimis, yra didZiausias: po 2,5 h
jo reikimé yra 2,32 10 N/mm? (7 pav., 5 kreivé), o
puty silikatbetonio - maZiausias - po 3,5 h- 0,84-10°
N/mm* (7 pav., 1 kreivé). Puty-dujy silikatbetonio
masés plastiSkasis stipris uZima tarping padétj, jis
didéja mazéjant pory, gauty maiSant misinio kompo-
nentus su PAM kiekiu. Pvz., kai 75% pory, gaunama
maisant miSinio komponentus su PAM, masé€s plastis-
kasis stipris po 150 min buvo 2,2:10° N/mm’ , ty.
padidéjo 1,9 karto (7 pav., 2, 4 kreives).
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7 pav. 300 kg/m® tankio akytojo silikatbetonio masés
plasti§kojo stiprio priklausomybé nuo jo rusies ir struktiiros
formavimo biido: 1 - puty silikatbetonis (putos i§plaktos
atskirai), 2 - puty-dujy silikatbetonis (25% pory, gauty deél
Al milteliy + 75% pory, gauty maiSant misinio
komponentus su PAM); 3 - puty-dujy silikatbetonis (50%+
50%); 4 - puty-dujy silikatbetomis (75%+25%); 5 - dujy
silikatbetonis (be PAM)

Fig 7. Porous silicate concrete (300 kg/m® ) mass plasticity
strength dependency on its type and structure formation
method: 1 - foam silicate concrete (foam made separately),
2 - Foam-gaseous silicate concrete (25% pores due to Al
powder + 75% pores produced by mixing components with
SAM), 3 - Foam-gaseous silicate concrete (50% + 50% ),
4 - Foam-gaseous silicate concrete (75% + 25% ),
5 - Gaseous silicate concrete (without SAM)
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8 pav. Akytojo silikatbetonio miSinio temperatiiros kitimas:
1 - puty silikatbetonis (putos iSplaktos atskirai); 2 - puty-
dujy silikatbetonis (50% poruy, gauty dél Al milteliy +50%
pory, gauty maiant misinio komponentus su PAM); 3 - dujy
silikatbetonis (be PAM)

Fig 8. Porous silicate concrete mixture temperature
Alterations: 1 - Foam silicate concrete (foam made separa-
tely), 2 - Foam-gaseous silicate concrete (50% pores due to
Al powder + 50% produced by mixing mixture components
with SAM), 3 - Gaseous silicate concrete (without SAM)

Akytojo silikatbetonio misinio auk$ciausia tem-
peratira priklauso nuo akytojo silikatbetonio rusies.
Dujy silikatbetonio misinys jau po 30 min pasiekia
88 °C temperatiirg (8 pav., 3 kreivé). Puty silikat-
betobetonio temperatiira kyla 1étai ir 60 min ji yra
60°C (8 pav., 1 kreive). Puty-dujy silikatbetonio
miSinio temperatiira uZima tarping padéti. Po 36 min
jis 18yla iki 69°C (8 pav., 2 kreivé).

Bandiniy stipris gniuZdant yra didZiausias puty
silikatbetonio, o maZiausias dujy silikatbetonio
(9 pav). Puty-dujy silikatbetonio bandiniy stipris
gniuZzdant uZima tarping padeétj ir tiesiogiai priklauso
nuo pory, gauty plakant smelio §lama su PAM ir
mai$ant miSin} su Al milteliais, santykio. Pvz., bandi-
niy, kuriy struktiiroje 25% pory gaunama maiSant
miSinio komponentus su PAM ir 75% riSamosios
medziagos reakcijoje su Al milteliais, stipris gniuzdant
yra 0,9 MPa, tai Sis pory santykis yra atvirkStinis - 1,1
MPa, ty. padidéja 22,22%. Tai lemia dél skirtingo
porizacijos biido bei skirtingo masés jSilimo laipsnio
susidariusios pory struktiiros forma, kas buvo itirta
ankstesniuose misy darbuose [8, 13, 15]. Akytojo
betono struktiiroje, susidarancioje esant masés tempe-
ratirai 78-85 °C, vyrauja smulkios ir tolygiau pasiskirs-
Ciusios taisyklingesnés formos poros, dél to padidéja jy
mechaninis stiprumas. Pakilus masés auksCiausiai
temperatiirai iki 95-100 °C, akytojo betono struktiira
pablogéja, nes susidaro didesnio skersmens, tarpusa-
vyje susisiekianéios, netaisyklingos formos poros, kas
ir mazina bandiniy stipruma.

1.20
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0.80
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0/100 25775 50/50 75125 100/0
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9 pav. 300 kg/m® tankio akytojo silikatbetonio stiprio
gniuZzdant priklausomybé nuo struktiros formavimo biido
(pory, gauty maiSant miSinj su Al milteliais ir su PAM,
santykio)

Fig 9. Porous silicate concrete (300 kg/m®) compression
strength dependency on structure formation method (pores
produced by mixing the mixture with Al powder and with
SAM, ratio)

6. Isvados

1. Formuojant lietus (be aliuminio miteliy)
silikatbetonio bandinius nustatyta, kad miSinio
aktyvumas turi biiti parenkamas pagal malto smélio
smulkuma: Kai jo savitasis pavirsius 130 m*/kg, misinio
aktyvumas turi bti 20 %, 340 m%/kg - 26-28%, 500
m?/kg - 31%.

2. Silikatbetonio miSinj galima i§ dalies porizuoti
maifant smélio §lama su pavirSiy aktyvinancia
medziaga (PAM), po to dozuoti kitus miSinio
komponentus arba visus miSinio komponentus maisant
su PAM. Antrasis biidas yra efektyvesnis, nes
nesuardoma porizuota miSinio struktiira dozuojant
kitus mi§inio komponentus. Pavir§iy aktyvinancia
medZiaga gerai tinka sulfanolis.

3. 300kg/m® tankio puty-dujy silikatbetonio
technologiniai parametrai: miSinio aktyvumas 28%,
V/K - 0,65, sulfanolio kiekis 0,1%, aliuminio milteliy
kiekis 0,4%. Formavimo miSinio paruoSimo techno-
logija tokia: miSinio komponentai 2 min maiSomi
maisykléje (750 min™) su sulfanoliu, jpilama aliuminio
milteliy suspensijos ir maiSoma dar 1 min. Paruostas
formavimo miSinys supilamas j formas.

4. Puty-dujy silikatbetonio mases plastiSkasis
stipris uzima tarping¢ padetj tarp dujy silikatbetonio ir
puty silikatbetonio ir jo reikSme didéja mazZéjant
skaiCiui pory, gauty maiSant miSinio komponentus su
PAM. SumazZinus pory, gauty maisant miSinio kompo-
nentus su PAM, nuo 75 iki 25%, puty-dujy silikat-
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betonio mases plastiSkasis stipris padidéja nuo 1,16
107 iki 2,2 -10" N/mm?, t.y. 1,9 karto.

5. Puty-dujy silikatbetonio miginio auksCiausia
temperatira yra tarpinés padéties tarp dujy
silikatbetonio ir puty silikatbetonio (88°C ir 60°C).

6. Puty-dujy silikatbetonio bandiniy stipris
gniuZdant taip pat uZima tarpin¢ padétj tarp dujy
silikatbetonio bandiniy ir puty silikatbetonio bandiniy.
Taciau didéjant kiekiui pory, gauty maiS$ant miSinio
komponentus su PAM, jo bandiniy stipris gniuZdant
didéja. Daugéjant pory, gauty maiSant misinio
komponentus su PAM, nuo 25 iki 75%, puty-dujy
silikatbetonio bandiniy stipris gniuzdant padidéja nuo
0,9 iki 1,1 MPa, ty. 22,22%. Tai galima paaiSkinti
taisyklingesnémis, tolygiau pasiskirséiusiomis poromis.
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THE INFLUENCE OF TECHNOLOGICAL FACTORS ON
FOAM-GASEOUS SILICATE FORMATION MIXTURES
AND PRODUCT PROPERTIES

A. Laukaitis

Summary

The aim of this work was to investigate 300 kg/m’
density foam-gaseous silicate concrete  production
parameters and properties. The optimal mentioned density
product formation parameter determination was conducted
in a wide density interval.
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The raw material chemical composition is given in
Table 1. Sand slime and porous silicate concrete mixture
formation was performed in a laboratory mixer at 750 RPM.

Surface active agents sulphanol and OP-10
(cthylphenyl ethylene glycol ether) was used for this
purpose. An additional blowing agent-aluminium powder
hydrophilizated with sulfanol (20 g/kg) was used. Formation
mixture plasticity strength was calculated according to
equation 1.

Low-density porous silicate  concrete  sample
compression strength depends not only on raw material
fineness, binder amount, but also on its structure. Cast
silicate concrete samples (without aluminium powder) were
formed to determine the milled sand fineness needed for
the optimal mixture activity. Their compression strength at
1100 kg/m* density was calculated using equation 2. The
sample compression strength dependency on mixture
activity and sand fineness is given in Fig 1. The cast silicate
concrete mixture technological parameters are given in
Table 2. The mixtures activity is 20%, when the sand fineness
approaches 130 m%*kg and 27% - 340, 31% - 500. Surface
active materials amount (0,1 - 0,2%) lowers the silicate
concrete samples compression strength insignificantly
(Fig 2).

The formation mixture envolves the surrounding air
during sand slime and surface active agent mixing and partly
swells. The amount of entrained air depends on the mixing
time (Fig 3). However the main result is reached in 5 min.
The slime density decreases from 1.7 to 0.8 kg/l, ie by 2.1
times. The mixing of surface active materials with all the
mixture components is more effective, then whipping the
slime separately with surface active agent and then adding
lime and mixing again with the blown sand slime (Fig 4).
This is explained by the fact, that when lime is added to the
blown sand slime, its structure is partly destroyed.

The surface active additives lower the foam silicate
concrete formation mixture fluidity (Fig 5), due to the
absorbed air during mixing. Sulphanol is a more effective
surface active agent, than OP - 10 (Fig 5).

It is impossible to reach a sample density lower than
400 kg/m®, when surface active agents are mixed with silicate
concrete mixture.

That is why experiments were conducted where
aluminium powder was added, ie a foam-gaseous silicate
concrete was produced. Its density depends an V/S ratio and
aluminium powder amount (Fig 6).

The investigation of 300 kg/m® density porous silicate
concrete mass plasticity strength showed that it is the
highest for gaseous silicate concrete and the lowest for foam
silicate concrete. Foam-gasecous silicate concrete mass
plasticity strength occupies an intermediate position (Fig 7).
The porous silicate concrete mixtures highest temperature
also depends on the porous silicate type. A gaseous silicate
concrete mixture reaches 88 °C already in 30 min. Foam
silicate concrete temperature increases more slowly and
reaches 60 °C in 60 min. Foam-gaseous silicate concrete
mixture temperature occupies an intermediate position and
reaches 69 °C after 36 min (Fig 8).

The sample compression strength is the highest for
foam silicate concrete and the lowest for gaseous silicate
concrete. Foam-gaseous  silicate  concrete  sample
compression strength occupies an intermediate position and
depends directly on pores produced by whipping sand slime
with surface active materials and mixture mixing with Al
powder, ratio (Fig 9).

This is predetermined by the different pore origin and
pore structure formed during different degrees of mass
warm-up. The latter was discussed in our earlier
publications (8,13,15].
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