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PASTATI) DEFEKTINGUMO VERTINIMAS 

A. Janickas 

t.tzanga 

Naujos statybos ir esamq gyvenamqjq pastatq 

eksploatavimo biisimos situacijos vertinimas rodo 

aiskq desningum'! - absoliutq ir santykini remonto 
islaidq augim(! didejant gyvenamojo fondo apimciai. 
Naujo biisto statybai tenkanti dalis is bendrosios staty­
bos ir remonto produkcijos vertes ateityje smarkiai 
mazes, o biisto remontui ir eksploatavimui - dides. 

Prognozuojama, kad simtmecio pabaigoje gyvenamojo 
fonda remonto islaidos susilygins su kapitaliniq 

idejiniq apimtimi, o darbo S<!naudos du ir daugiau 
kartq virsys naujos statybos darbo S<!naudas. 

Konkretaus pastato bedefekte bukk, atitinkanti 

stiprio ir deformatyvumo skaiciavimo reikalavimus, 

nera pastovi ir eksploatavimo laikotarpiu gali kisti tiek 

teigiama, tiek neigiama kryptimi. Gyvenamojo namo 
bedefektes biikles kaip sudetingos technines sistemas 

S<!Voka daug platesne, negu jo element!} ir paprastq 
sistemq, galinCit} buti tik dviejq biisenq: darbines ir 

nedarbines. 
Gedimas - tai ivykis, per kurj gaminys visiskai 

arba is dalies nebetinka naudoti, kai nors vienas pa­

grindinis parametras, jvertinantis gaminio kokyb~\ 

iseina uz nustatytq nukrypimq ribos [1 ]. Taigi gedimas 

yra tokios ribines busenos susidarymas, kai gaminys 

visiskai arba is dalies netenka savo kokybes, efekty­
vumo. Tai suteikia galimybl( bendriausia forma 

nagrineti gedim'! kaip atsitiktinj iskritim'! is leistinos 
kokybes erdves. 

2. Gedimq ir pazeidimq atsiradimo priezastys 

Konstrukcijq bei in2ineriniq sistemq gedimai gali 

atsirasti del tokiq veiksniq: 1) konstrukcijq gamybos ir 
statybos; 2) korozijos; 3) perkrovos; 4) mechaniniq ir 

fiziniq poveikit}; 5) pagrindq deformacijq; 6) kitt} po­

veikiq. Sie veiksniai pasireiskia, o kartu ir konstrukcijq 
bei inzineriniq sistemq gedimai atsiranda dazniausiai 

del tokit} prie2asCiq: 1) blogos gamybos ir statybos 

darbq kokybes; 2) netinkamos pastatt} eksploatacijos; 
3) projektavimo klaidq; 4) kitq prie2asciq. 

Ribine biisena - objekto biisena, kai jo tolesnis 

eksploatavimas turi biiti nutrauktas del nepa8alinamo 

darbo saugos reikalavimq pazeidimo arba nepasali­
namo nustatytq parametrq nukrypimq uz nustatytq 
ribq, arba nepasalinamo eksploatacijos efektyvumo 
sumazejimo zemiau leidziamq reikSmiq, arba biiti­

numo atlikti kapitalinj remont(! [2]. 
Remontuojamq objektq ribines biisenos susi­

darymas nustatomas momentu, kai tolesnis eksploa­

tavimas negalimas arba netikslingas esant vienai ar 

kelioms prie2astims: 

- negalima uztikrinti saugos, be gedimq arba efek­

tyvios eksploatacijos minimaliai leistinu lygiu; 

-del susidevejimo ir (arba) senejimo objektas tapo 
tokios biisenos, kai remontui reikalingos neleisti­
nai dideles islaidos arba neuztikrinamas biitinas 

atkuriamo darbingumo ir tinkamumo lygis. 
Pastato normalios biikles pazeidimus suprantame, 

viena vertus, kaip pazeidimus, nelieciancius pagrin­
dines konstrukcines schemos ( didesne dregme, 

medziagq savybiq pakitimai, apdailos pazeidimai ir 

kt. ), o kita vertus, - kaip pagrindines konstrukcines 
schemos pazeidimus (element!} skerspjiivio susilp­

nejimas, laikanciqjq konstrukcijq deformacijos ir t.t.). 

Dabartiniu metu pripazinta, kad ne tik jvairios apkro­
vos ir poveikiai, bet ir pastatq bei statiniq sistemq fizi­

nes ir geometrines charakteristikos laikomos atsitik­

tiniais dydziais [2]. Suirimq ir gedimq atsiradimq lai­
kas ir vieta, darbo be gedimt} trukme, gyvavimo 
trukme gyvavimo trukme iki pirmo einamojo arba 
kapitalinio remonto, tolesnis gedimq ir atstatymo 
srautas, bendras sistemos ( elemento) ir gyvenamqjq 

namq naudojimo laikas apskritai, patikimumo didi­

nimo ekonominis efektas ir t.t. taip pat laikomi atsi­

tiktiniais dydziais, t.y. tokiais, kuriems turint praktinj 
patyrim'! parenkamos vienokios ar kitokios reikSmes, 

taciau is anksto nezinoma kokios. 
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Didele pastatq ir statiniq gedimq dalis yra mecha­
nines prigimties - stipria, standuma, pastavuma nete­

kimas, plysiq atsiverimas uz leistinq ribq ir kt. Pagal 
parametrq kitima pabudj skiriami staigfls (katas­
trofiniai) gedimai, atsirandantys parametrq sualiskais 
pakyciais (trapus suirimas, sluaksnia atplysima suiri-

ties skirtingq priezasciq sqveikos rezultatas: perkravas, 
aiskiq gaminiq pazeidimq, gamybines ir statybines 
gamybas pasleptq defektq ir kt. Netiketq gedimq prog­
nazuati negalima, tadel numatyti planines priemanes 
netiketiems gedimams likviduati nera prasmes [2]. 

mas, sulflzimas ir t.t.) ir laipsniskais (parametriniais) n 

gedimais, letai kintant vienam ar keliems parametrams 
( elementq ir visas sistemas senejimas ir ( arba) suside­

vejimas veikiant apkravams ir poveikiams) [2]. 

3. Eksploatavimo s~lygq jtaka konstrukcijq ir sistemq 

gedimams 

Literatflros saltiniq duamenimis [2], pastatq kans­
trukcijq bei iniineriniq sistemq gedimai labai susij(( su 
remanta ir islaikyma islaidamis. Tai pavaizduata 2 

pav. grafike. 
Paprastai, kanstrukcijams senejant palaipsniui 

blageja jq kakybe, ir bedefekcia darba P(t) tikimybe 
yra mazejanti laika t funkcija. 

Eksplaatavima pradziaje (idirbia periadu) gedi­
mai atsiranda dazniau nei darba periadu. Siua laika­
tarpiu intensyviai atsiranda staigfls gedimai, kaip 
paslepti ir aiskfls statybiniq gaminiq ir jrengimq defek­
tai, skirtingq medziagq ir paciq statybas bei manta­
vima darbq zema kakybe ir kt. Jau pirmaisiais pastatq 
ir statiniq funkcianavima metais reikalingas papilda­

mas Iesas neplaniniam remantui ir net atskir4 ele­

ment4 keitimui. 
Antrasis periadas, vadinamas narmalias eksplaa­

tacijas periadu, yra pagrindinis, jis gali t((stis keletq 
desimtmeci4. Siua laikatarpiu staigfls (netiketi) gedi­
mai lygiais laika tarpais pasireiskia palyginti vienadai 
[2, 3]. Gedim4 srautas kazkuriua laika tarpu pasiskirs­
ta ekspanentiniu desniu su parametru, lygiu gedim4 

srauta parametrui 

t 

P(t) = e -~ = e-n}J. (1) 

Cia P(t) - darba be gedim4 tikimybe laikatarpiu t; t­

darba trukme, skaiciuajama nua stebejimq pradzias, 
metais, menesiais ir kt.; t- maksimalus darba laikas 
iki gedima; e=2,718 - natflrali4.il! lagaritm4 pagrindai; 
n - element4 skaiCius; A - pasiskirstyma parametras; 

t = - 1
- - vidutinis elementa bedefekcia darba laikas 

n·A 
( darba laikas iki gedima ). 

Netiketi gedimai, budingi gamm10 narmalaus 
eksplaatavima periadu, yra taki4 atsitiktines prigim-

I 
1 ~ T. 

I 3 2 

R 

T. 
I 3 

-
t 2 

2 pav. Gedimq ir islaidq jiems salinti pasiskirstymo pobiidis, 
atsi:lvelgiant i eksploatavimo trukm((: 

a - gedimo didejimo pobiidis, 
b - gedimq srauto kitimas; 
c - gedimq pailalinimui reikalingos islaidos; 

n - gedimq skaicius; 
f... - gedimq srauto parametras; 
R - islaidos; 
t - vidutine gyvavimo trukme 

Fig 2. Distribution of damages and expenses for removing 
them according to the service duration 

a) character of damage development; 
b) change of stream of damages; 
c) expenses for removing damages; 

n - number of damages; 

f... - parameter of stream of damages; 
R - expenses; 
t - average service time 
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TreCiuoju periodu pastato naudojimo trukme 

pasiekia T., (susidevejimo periodas), prasideda 
susidevejimas. Nuo sio momento masiskai pasireisk.ia 

senejimo ir susidevejimo procesas, gedimq, ypac 
palaipsniq, srautas pradeda augti, atitinkamai dideja ir 

remonto bei islaikymo islaidos (zr. 2 pav.). 
Siuo periodu poveiksmis pasireisk.ia skirtingai [3]. 

Pirmiausia padideja gedimq intensyvumas. Antra, 

sugedus vienam elementui beveik vienu metu yra ge­

dimq tikimybe jq priklausomuose elementuose. 

Trecia, vieno is elementq gedimas gali daryti itak'l kitq 

sistemos elementq darbo reiimo pokyciams, tai padi­
dina jq gedimo tik.imyby ateityje. Ketvirta, sugedusiq 

elementq pakeitimas naujais nulemia, kad k.ito gedimo 
greiCiausiai galima laukti elementuose, kurie buvo 

pakeisti anksciau, bet ne k'l tik pakeistame. 
Gyvenamqjq pastatq patikimumui uztikrinti, re­

monto metodams ir profilaktikos sistemai rengti 

butina konstrukcijq, elementq, mazgq ir sujungimq 
technines bukles objektyvi informacija. Konkretus jos 
uzdaviniai susijy su ankstyvu konstrukcijq ir defektq 

bei pazeidim4 suradimu, technines apziuros ir re­

monto proces4 optimizavimu, pazeidim4 priezasciq ir 
remonto darbl.J apimties nustatymu. 

Gaunami statistikos duomenys turi buti suko­

reguoti atsiivelgiant i eksploatavimo S<!lygas, kurios 
skaiciuojant ivertinamos eksploatavimo s'llygq koefi­

cientu. Daugumos eksploataciniq veiksniq neimanoma 

gauti laboratorijos S<!lygomis, juos galima tyrineti tik 
eksploatuojamuose statiniuose, todet eksploatavimo 

S<!lygq koeficientams nustatyti naudojami statistiniai 

metodai. Keleto veiksniq jtakos konstrukcijq buklei 
nustatyti reikalingus atitinkamus koeficientus galima 
gauti varijuojant vieno veiksnio reikSmes nuo mak­

simumo iki minimumo, paliekant vis4 kit4 veiksniq 
vidutines reikSmes. K1 reiksmy galima nustatyti k.iek­

vienam veiksniui, turint konstrukcijos bukles pagal tris 

veiksnius lygti 

(2) 

Cia y - rodiklis, apibudinantis konstrukcijos a bukly; x~> 
x2. x3 - veiksniai, turintys jtakos konstrukcijos buklei. 

Komplekso veiksniq jtakos konstrukcijq bukles 

ivertinimui vienu metu veikiant keletui veiksniq, tiks­
linga naudoti daugelio veiksni4 regresiny analizy, kuri 

leidzia gauti priklausomyby ir nustatyti kiekvieno 

veiksnio svarb'l. 
Aktualiausias gyvenamojo fondo eksploatavimo 

klausimas yra atskirq konstrukcijq ir elementq nepati-

kimumo iSaiskinimas, kada jl.J vidutinis faktinis 
(statistinis) jdirbis iki remonto t1 mazesnis uz normuo­

jamojo tarpremontinio resurso t reikSmy, t.y. t1<t. 
Dydi tr galima apskaiciuoti taip: 

tf =t·K,(t). (3) 

Cia t - tarpremontinio resurso, nustatyto tam tikrai 

konstrukcijai arba jos elementams, dydis; K, - tam 

tikrq konstrukcijq detaliq nustatyto resurso t panau­

dojimo statistinis koeficientas. 
Koeficiento K,(t) reikSmes apskaiCiuojamos pasta­

ll.J konstrukcijq ir detaliq eksploatavimo statistikos 

duomenq pagrindu. 

i=l 

[No -n(t)t]L/i 
n(t) 

K, (t) = -----'-'--
N0t 

(4) 

Cia N0 - pradinis pastato detaliq ir konstrukcijq 
skaicius, imamas eksploatacinems patikimumo charak­

teristikoms apskaiCiuoti; n(t) - suminis konstrukcijq, 
pirma laiko sugedusiq nustatyto resurso laikotarpiu t, 

skaiCius; t; - idirbis iki sugedimo i-osios sugedusios 
konstrukcijos, dirbant nustatyto resurso t laikotarpiu. 

4. Rysys tarp konstrucijq susidevejimo ir patikimumo 

Fizinio susidevejimo laipsnis - tai kiekybinis 

technines bukles ivertinimas, rodantis nuostoliq dali, 
juos lyginant su konstrukcijq techniniq ir eksploataci­

nil.J savybiq pirmine bukle, eksploatavimo periodu. Sie 

nuostoliai gali buti isreikSti taip pat visos konstrukcijos 
arba pastato pradines vertes sumazejimu. Taip verti­

nant konstrukcijq techniny bukly galimas jq palygini­

mas, nezillrint jq skirtingq savybiq ir ypatybiq. 
Susidevejimo prognozavimas - sudetingas dauge­

lio faktoriq uzdavinys. Kadangi statiniuose yra didzi­

ulis kiekis ivairaus stiprumo konstrukcijq ir medZiagq 

su skirtinga gyvavimo trukme, nerealu prognozuoti 
vis'! jo gyvavimo trukmy kaip visq pastato elementq 

gyvavimo trukmiq derinj. 
Statybos medziagas ir konstrukcijas galima skirs­

tyti i keturias ilgaarniiskumo grupes: trumpo (apdailos 
medziagos), vidutinio (apdailos medZiagos, iniinerines 

sistemos, aplinkos sutvarkymas), didelio (iniinerines 
sistemos, staliq darbai), labai didelio (laikanciosios 

konstrukcijos, sienos, pamatai, perdangos). 
Tos paCios medziagos, panaudotos skirtingose 

konstrukcijose, ivairiomis eksploatavimo S<!lygomis 
gyvavimo trukme nevienoda, todel medziagq ilgaam-
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ziskumo vertinimas taikomas konstrukcijoms ir tech­

nologiniams rezimams. 

Kadangi statybiniq elementq (sistemq) darbas be 

gedimq negali buti neigiamas, tai egzistavimo bendras 

trukmes pasiskirstymas bus normalus su tankiu f(t), 

apskaiCiuojamu is formules [2] 

-(t,-!)2 c -,­
f(t) = --e 2cr 

a .,fbi 
(5) 

Cia t; - i-ojo elemento (sistemos) bendra eksploata­

vimo trukme (amzius) metais (menesiais); t -viduti­

ne pasirinktine reiksme arba matematine elemento 

(sistemos) gyvavimo trukmes tikimybe metais (mene­
siais); a- atsitiktinio laiko t; vidutine kvadratine pa­

klaida nuo vidutines gyvavimo trukmes t; C - kuris 

nors pastovusis dydis, nustatomas is statistiniq lente­

liq. 
Pagrindiniai parametrai, kuriuos butina kontro­

liuoti, kad butq palaikoma pastato normali bukle, yra: 
konstrukcijq bendrasis ir vietinis stipris; pastatq erd­

vinis standumas; bendrosios ir vietines deformacijos; 

atitvariniq konstrukcijq elementq isotinimas dregme; 

metaliniq sujungimq tarp surenkamqjq konstrukciniq 

elementq ir ifiZineriniq sistemq, taip pat laikanciqjq 

metaliniq konstrukcijq korozija; atitvariniq konstruk­

cijq elementq sujungimq oro ir dregmes skvarbumas 

(stambiaplokSciuose ir stambiablokiuose statiniuose); 

oro dregmes skvarbumas tarp langq staktq ir sienq 

plokSciq; atraminiq daliq bukle ir jq aptaisymas; stogo 

dangos, karnizq, balkonq, latakq ir nuotakq bukle, 

pastatq fasadq, pamatq apdaila, sienq, taip pat medi­

niq konstrukcijq hidroizoliacija, deformacijos siiiliq 

bukle ir darbas, sanitarijos jrenginiq, elektrotechnines 

ir kitos ifiZinerines jrangos bukle bei montavimo 

tikslumas, siluminis rezimas, patalplJ uzdujinimas, 

ventiliacijos bukle, apsviestumo lygis. 

Skirtingai nei pramones garniniams, kuriems 

daugelio patikimumo rodikli4 lygis gali buti nustatytas 

trumpalaikiais bandymais gamykloje, gyvenamqj4 

pastat4 patikimumo rodikliai gali buti nustatyti tik 

juos masiskai eksploatuojant. 

Informacija apie pastat4 patikimumi! - daugia­

puse, bet jos pagrindinis turinys turi jungti duomenis 

apie pazeidim4 ir gedimq pobudi: jq atsiradimo 

Si!lygas, pridastis ir atsiradimo laiki!. Ekonominiam 
jvertinimui biitina zinoti, kokius padarinius sukelia 

konstrukcijq ir elementq netinkamumas. Taigi infor­

macija apie pastat4 patikimumi! yra kompleksine 

technine-ekonomine charakteristika. 

Butina jvertinti tinkamumo, gedimq ir ribiniq 

biisenq kriterijus. Siam tikslui sudaromas parametrq 

Si!rasas, nurodant jq leidZiamq ribq pokycius, laikantis 

normq reikalavimq: isskirti techninius parametrus, 

nustatancius bendril.ii pastato darbingumi! ir toleranci­

jas, kuriq virsijimas atitinka gedimi! ir ribin~ buseni!; 

isskirti higieniniq parametrq aib~, apibudinanCii! 

patalpq aplinki!, mikroklimati!. Stebejimq atranka turi 

laiduoti patikimus rezultatus. Bendruoju atveju ob­

jektq kiekis skaiciuojamas is fromules 

t2.v2 
n=--2-. 

e 
(6) 

Cia t - tikimybes rodiklis; e - tikslumo rodiklis; v -
variacijos koeficientas, lygus ±lOOa/jl; a - vidutine 

kvadratine duomenq paklaida nuo vidutines aritme­
tines reikSmes; )1. - vidutine aritmetine visq duomenq 

rodikliq reikSme. 

Tikslumo rodiklis - vidutine klaida, isreikSta 

procentais nuo vidutines aritmetines reikSmes 

(7) 

Tikimybes rodiklis t priklauso nuo gaunamo 

rezultato numatytos tikimybes patikimumo ir imamas 

1,96, kai P=0,95 (bendrai isankstinei reikSmei); 2,56, 

kai P=0,99 (pakankamas statinio konstrukcijq ir ele­

mentq patikimumo kriterijus); 3,29, kai P=0,999 

(maksimalusis grieztumo kriterijus). 

IS tikimybi4 teorijos aisku, kad kai bet kuris teigi­

nys apie vidutin~ reikSm~ ir kurii! nors atsitiktinio dy­

dzio dispersiji! sutampa su reikalavimais, tai ji paklusta 

normaliam pasiskirstymui. Pakankamas statistikos 

duomenq kiekis apie keliolikos elementq gyvavimo 

trukm~ patvirtina sii! biikl~. Vidutine pasirinktine gy­
vavimo trukme t apskaiciuojama is formules 

- 1 n 
t=- L/i· 

h. 
1=1 

(8) 

Cia tb t2 ... t,. - vienatipiq n elementq kiekio, eksploa­

tuojamq panasiomis Si!lygomis gyvavimo trukmes aibe. 

Pasirinktine vidutine kvadratine paklaida skaiCi­

uojama is formutes 

(9) 
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IS (9) formules matyti, kad normalus pasiskirsty­

mas nustatomas dviem parametrais t ir cr. Nesunku 

apskaiciuoti normalini dydziq pasiskirstym'l intervale, 

lygiame cr. 

5. Pastatq ir konstrukcijq susidevejimo rodikliq jver­
tinimas 

Irimo proces4 daugdara, pastat4 konstrukcinis 

sudetingumas ir grynai techniniai sunkumai matuojant 

kai kuriuos pastato technines biikles bendrojo iver­

tinimo parametrus yra apytikriai (±15-20%) [1]. Tuo 

pat metu skirtingiems konstrukciniams elementams 

vykstanci4 suirimo procesq aib~t (neatsiZvelgiant i jq 

prigimti) galima apibiidinti vienu atsitiktiniu dydZiu, 

kuris siuo atveju issamiai apraso techninl( biikll(. Jeigu 

; yra atsitiktinis dydis, apibiidinantis susidevejim'l 

kazkuriuo periodu, turintis vidutinl( reikSml( a ir dis­

persij'l d, tai tikimybe, kad nustatytas dydis mazesnis 

uz kazkuri skaici4 x, gali biiti isreikSta tokia forma: 

(x-a) P{; < x} = F --;;- . (10) 

Cia F - nezinoma pasiskirstymo funkcija, kurios 

charakteristikas reikia surasti. 

Imama, kad susidevejimas ; prasideda nuo sta­

tinio atidavimo naudoti momento, jeigu susidevejimas 

virsys kazkuri'l rib<! e. Siuo atveju gedimo tikimybe 

lygi 

(e-a) Pged =P{;>e}=I-F--;;-. (11) 

Galima tai perrasyti 

[%-I] ( 1) Pged =I-F ~ =I-F a; , (12) 

ir matome, kad praktiskai P~:cd nepriklauso nuo abso­

liuCiqjq air f3 reikSmiq, o tik nuo j4 santykio, kuris yra 

bedimensis ir gali biiti apskaiCiuotas bedimense 

tikimybe Pgcd· IS tikr4.i4 skirtumas e-a neturi fizines 

prasmes, kadangi nei e, nei a nera zinomos fizini4 

dydZiq reikSmes. Jeigu dydi e imsime kaip 100% 

susidevejim'l, tai a/e·100% apibudina vidutini 

susidevejimo procent'l nagrinejamuoju periodu. Kuo 

mazesnis sis procentas, tuo didesnis skirtumas e;a-1 ir 

kartu mazesne gedimo tikimybe tuo periodu. 

Imame, kad ~~ - susidevejimas pirmaisiais 

eksploatavimo metais, ~2 - antraisiais ir t.t., ~n -

nu-aisiais metais. Tada susidevejimas per n met4 su-

n 

darys L . Manysime, kad dydziai ~~> ~. ... ~n 
i=l 

nepriklausomi ir vienodai pasiskirstl( (fiziskai tai 

reiskia, kad susidevejimas eksploatavimo metu vyksta 

statistiskai tolygiai), vidutinis susidevejimas per metus 

sudaro a; ir jo dispersija d. Siuo atveju vidutinis 

susidevejimas per n metq yra n ·a; jo dispersija n ·d, o 

suminio susidevejimo pasiskirstymas per n met4 

isreiskiamas taip: 

Cia F11 - nepriklausoml.J, vienodai pasiskirstanciq dy­

dzil.J sumos pasiskirstymo funkcija. 

Gedim4 tikimybe per n metus isreiskiama 

(e-n·aJ Pged =1-Fn a.f; ' (14) 

o n-aisiais metais nuo eksploatavimo pradzios gedimq 

tikimybe 

(
e-(n-1)a) (e-n·aJ Pn =Fn-1 ~ -Fn r . 

cr-vn-1 cr-vn 
(15) 

Pakeitl( lygties dydzius santykiniais dydZiais, 

gausime: 

[
a-(n-I)) [a-n) 

pn = Fn-1 f3..r,;::T - Fn {3J; · * (16) 

Cia 1/a · 100%=ale · 100% imamas kaip vidutinis 

kasmetinis susidevejimo procentas; f3=cr/a kasmecio 

susidevejimo variacijos koeficientas. 

Kadangi ;1, ;.o .. . ;,, reikSmes turi vie nod<! 

pasiskirstym'l, tai per jo momentus galima isreikSti ir 

.ill sumos F" * pasiskirstymo funkci.i'l· Dydziai a ir f3 
apibiidina pirm'!ji ir antr'!ji kasmcio susidevejimo 

pasiskirstymo momentus. Pride jus jiems asimetrij'l y ir 

eksces'l o, galima bet kurioms keturiq dydziq 

reikSmems a; [3, y, o apskaiCiuoti tikimybl( P11 • 

Sios teorines tikimybes P" (a; [3, y, 8) yra metinio 

susidevejimo keturiq parametrq funkcijos. Surinkus 

gedim4 statistik'l, galima apskaiciuoti kasmeciq ge­

diml.J daznum'l arba empirin~t gedimq tikimybl( ~ . 

Parinkus parametrq reiksmes ir palyginus P,. ir ~ , 

galima patikrinti hipotezl( apie tai, kad nagrinejamas 

modelis adekvatus procesui, vykstanciam tikroveje. 
Labiausiai tinkamas tokiam tikrinimui yra x2 kriteri-
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jus. Pararnetrai parenkarni taip, kad biitq galirna 
rninimizuoti dydi X 

(17) 

Gauta i mill reikSrne lyginarna su ikriJ., ir Jeigu 
i min ~ ikriJ., tai hipoteze atrnetarna. Priesingu atveju 

rnodeli galirna naudoti. 
Kai rniisq atveju atsitiktinio dydZio garninio gy­

vavirno trukrnei galirnas norrnalus pasiskirstyrnas telpa 
intervale t- 3a:::; ti :::; t + 3a, tai norrnatyviniai 

duomenys apie konstrukcijq arba sisternq vidutinC( 
darbo trukrnC( turi biiti papildyti vidutiniu kvadratiniu 
atsitiktinio laiko ti nuokrypiu nuo vidutines gyvavirno 
trukmes t . Labai svarbu tureti gyvenarnqjq pastatq 
elementq ir sisternq norrnatyvinC( gyvavirno trukrnC(, 

kadangi tokiq pagrindirnq siuo rnetu nera [1]. 
Norrnalaus eksploatavirno periodu konstrukcijos 

(sistemas) turi atsigarninti (net pakeiciant) atsiradus 
gedimui, ir biitinas konstrukcijos pakeitirnas arba at­
statymas laiku, net jeigu ji ir nesugedo, norrnalios 
eksploatacijos periodo pabaigoje. Norrnalios eksploa­
tacijos periodui pasibaigus yra intensyvus susidevejirno 
ir senejimo, taip pat iniineriniq sisternq reguliavirno 
pradzios bei palaipsniq gedirnq srauto, atitinkancio 
laiko moment'! t i = t - 3a , augirnas. 

Sie susidevejirno nulerniami gedirnai konstrukci­
jose ir iniinerinese sisternose yra negriztarnq palaips­
niq pazeidirnq kaupirnosi rezultatas veikiant apkro­
vorns ir poveikiarns, t.y. daugeliui atsitiktines prigirn­
ties veiksniq. Zinorna, kad palaipsnius gedirnus galirna 
prognozuoti bei pasalinti, todel juos galirna valdyti 
sudarant planiniq rernontq sistem'l. Palaipsniai gedi­
rnai, aprasyti norrnaliu pasiskirstyrnu, nejeina i pa­
prasto srauto S<!lygas, kadangi Cia visq pirrna nera 
stacionarurno, nes Jaikui begant konstrukcijq (sisternq) 

parametrai progresuojanciai kinta. 
Tokiarn sraute pasireiskia poveiksrnis, kadangi 

parametro, uzfiksuoto tarn tikru laiko rnornentu, 
reikSme priklauso nuo to, kiek daug sis pararnetras jau 
pakito nuo norninalios reikSrnes, fiksuotos pries tai. 
Poveiksmio buvirno faktas ir leidZia tiksliai prog­

nozuoti palaipsnius gedimus. 
Srauto stacionarumas reiskia, kad tarn tikro 

skaiCiaus jvykiq atsiradimo Jaiko intervalas ilgiu t; 

nepriklauso nuo to, kur yra laiko asyje t sis intervalas, 
bet priklauso tik nuo intervalo ilgio. Aisku, kad 
didesnj interval<! atitinka vidutiniskai didesnis jvykiq 
skaicius. Stacionarurno S<!lyga gedirnq srautui pa-

prastai nepastebirna nei idirbio, nei konstrukcijq 
(sistemas) "rnasinio senejirno" periodais. 

Poveiksrnio nebuvirnas reiskia, kad jvykiq srauto 
vyksrno pobiidis po bet kurio laiko momenta T 
nepriklauso nuo to, kaip srautas "tekejo" iki to mo­
menta. Maternatiskai isreiskiama, kad sl!lygine k 
jvykiq (gedirnq) atsiradirno tikirnybe laiko intervalu 
(T, T+t3) apskaiciuota laisvai spejant apie ivykiq at­
siradirn<! iki sio intervalo lygi jvykiq atsiradimo 
bes'!lygiskai tikirnybei siuo intervalu, t.y. 

(18) 

Cia t; - laiko intervalas. 
Jvykiq srauto vienkartiskumas reiskia, kad per 

Jabai trump'! laikotarpi L1t maZa tikirnybe atsirasti 

dvierns ar daugiau jvykiq. Tai galirna uzraSyti: 

(19) 

Cia P>J(L1t) - daugiau kaip vieno jvykio (gedirno) at­
siradirno tikimybe Jaikotarpiu (t, t+ L1t). 

AukSciau nurodytos savybes: srauto stacionaru­
rnas, poveiksrnio nebuvirnas ir vienkartiskurnas labiau­
siai tinka nagrinejant vadinarn'!ji paprast'! jvykiq 
(gedirnq, atstatyrno ir t.t.) sraut'l. 

6. ISvados 

Pastatq konstrukcijq ir iniineriniq sisternq trijq 
egzistavirno periodq nagrinejirnas leidZia padaryti isva­
d<!, kad konstrukcijq ir sistemq patikimumo didinimo 
bendrojo iniinerinio uzdavinio sprendirnui turi jtakos: 
1) jdirbio periodo gedirnq sutrurnpinirnas; 2) palaips­
niq (nusidevejirno) gedirnq pasireiskirno laiko ati­
tolinirnas atliekant technini aptamavirn'! ir taikant 
einarnojo rernonto priemones; 3) norrnalaus pastatq 
eksploatavirno periodo pailginimas; 4) staigiq (atsitik­
tiniq) gedirnq atsiradirno galirnybiq rnazinirnas iki 
rninirnurno norrnaliuose, pilnaverciuose elementuose. 
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EVALUATION OF DEFECI'S IN BUILDINGS 

A. Janickas 

Summary 

The article deals with the peculiarities of non-defective 
work of residential buildings, their structures and engineer­
ing systems. The concepts of the failure and limit state are 
defined. The causes and influences upon the failure are 
determined. Possible classification of damages is presented. 
The author defines that failure is a casual occurrence taking 
place in the material of the structure the points out that 
there are object and indirect indications of failure. 

The author explains that damages of structures are the 
result of gradual accumulation of defects under certain 
loading and factors due to poor quality of production, im­
proper maintenance and design mistakes. The analytical 

investigations show a close interdependence of damages and 
expenses for removing them and the influence on the dy­
namics of redistribution of damages in the period of main­
tenance. The expressions are suggested for evaluating the 
possibilities of wear and failure increase. The author moti­
vates the necessity of gathering data pertaining to the failure 
of buildings, structures and engineering system buildings. 
The forecast of non-defective work is impossible without the 
above-mentioned data. 
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