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Statybinés konstrukcijos ir ju apskaiciavimas

MEDINIUY KLIJUOTU DAUGIASLUOKSNIU SIJU STIPRUMO TYRIMAI VEIKIANT

TRUMPALAIKEMS SKERSINEMS JEGOMS

R. Cechaviéius

1. Ivadas

Straipsnio autorius atliko gausius mediniy
klijuoty sijy bandymus tikslu padidinti tokiy sijy
laikomaja galia veikiant skersinéms jégoms. Atlikus
Sivos bandymus, buvo pateikti ir patvirtinti 5 iSradi-
mai. Viso i§bandytos 44 jvairios sijos veikiant
statinéms trumpalaikéms ir ilgalaikéms apkrovoms.

Atlikty eksperimentiniy tyrimy tikslas buvo pa-
tikrinti nauja mediniy klijuoty siju laikomosios galios
didinimo biida. Sio bido esmé - i§ anksto jtempty
elementy naudojimas daugiasluoksnio skerspjtvio
sijoms. Tai leidzia didinti elementy laikomaja galia
veikiant trumpalaikéms skersinéms jégoms ir suma-
zinti ar visai eliminuoti skersinio tempimo jtempiy
neigiamga jtakg jy laikomajai galiai.

I§ viso trumpalaikiam skersiniy jégy poveikiui
iSbandyta 30 sijuy: 6 daugiasluoksnés sijos su i§ anksto
jtemptais elementais, pagamintos i§radimo Nr. 954237
sililomu biidu; 8 analogiS$ky matmeny sijos i§ vientiso
taSo, lenty paketo, daugiasluoksnés, be i§ anksto
jtempty elementy - rezultatams palyginti, 16 jvairiy
matmeny sijy i§ lenty paketo, armuoty, daugia-
sluoksniy - papildomiems bandymy metodikos bei
atskiry technologiniy faktoriy patikrinimo tyrimams.

2. Technologiniy faktoriy jtaka sijy laikomajai galiai

Pirmyjy 6 klijuoty sijy (ilgis (/), plotis (b), aukstis
(h): Ixbxh = 150x8%20 cm) i$ lenty paketo tyrimai
buvo atlikti 1976 m. Jurés SKMK. Nustatyta, kad
mediniy klijuoty sijy laikomoji galia veikiant skersi-
nems jégoms priklauso nuo a/h santykio (a - atstumas
nuo koncentruotos jégos pridéjimo vietos iki atramos
centro, A - sijos aukstis): kai a/h = 1, sijy medienos
stipris skélimui iSilgai pluosty iSaugo 17,9%, lyginant
su analogiSku sijy stipriu, esant a/h 2 2, kuris yra
artimas teoriSkai apskaiciuotam [1]. Mazéjant
santykiui a/h, sijy stipris iSauga del medienos atspa-
rumo skélimui padidéjimo veikiant vertikaliems gniuz-
dymo jtempiams o, - Nustatytas eksperimentinis
medzio ribinis atsparumas skélimui iSilgai pluodty

R{, =64 MPa yra ~16% didesnis nei pateiktas nor-
mose, jvertinus faktinj suklijavimo pavirSiy A4 skersi-
niy jégy veikimo zonoje, kuris kai kuriais atvejais
sieké tik 42-60% viso klijuojamojo pavir§iaus A ir
buvo maZesnis nei reglamentuojamas (k, = A,/
A20,6).

Bandant sijas trumpalaike statine apkrova rasta,
kad sijy suirimas jvyksta staiga, daugeliu atvejy per
klijuotine siiille neutraliosios aSies zonoje. Sijy {linkiai
esant a/h = 1+2,5, veikiant projektinéms ir
ardanciosioms apkrovoms buvo apie 1,5 karto maZesni
nei teoriniai, o esant a/h = 3 sijy jlinkiai buvo artimi
apskaiciuotiems [1].

Klijuoty armuoty mediniy sijy laikomosios galios
tyrimams buvo suprojektuotos, pagamintos ir iSban-
dytos 4 sijos (IXbxh = 200x8x29 cm) i§ lenty pa-
keto, 2-ose i§ jy gniuzdymo ir tempimo zonose epo-
ksidiniais klijais buvo iklijuota po 2 armatiiros strypus
@10 A I (armavimo procentas u, = 1,35%).

Epoksidiniy klijy sudétis:

- epoksidiné derva - 100 sv. daliy,
- kietiklis (polietilenpolivinilas) - 10-12 sv. daliy,
- uzpildas (iSkaitintas cementas) - 200-300 sv. daliy.

Nustatyta, kad armuoty sijy laikomoji galia
iSaugo 16%, o tai praktiSkai atitinka santykio I _,/S,,,
padidéjima. Taip pat nustatyta, kad mediniy klijuoty
sijy armavimui biitina naudoti aukstesnés (A III ar
A 1IV) klasés armatiira, nes taikant A-I jau esant
0,55-0,62 ardanciosios apkrovos pasireiSkeé armatiiros
takumas, o nuo to padidéjo sijy jlinkiai (20% dau-
giau nei apskaiciuoti [1]).

Paskutinés Sesios papildomy bandymy sijos buvo
skirtos daugiasluoksniy sijy, tarp jy ir i§ anksto
jtempty, gamybos bei bandymo metodikai tobulinti.
Sijy (IXbxh =170x6x24 cm) skerspjuvis susidaré
i§ 3 elementy: dviejy iSoriniy 2,5 cm storio iSilgai
elemento asies orientuoty lenty ir vidurinio - 1 cm
storio skersai elemento aSies pastatyty lenteliy. Sios
sijos pagamintos iSradimo Nr. 954237 pateiktu biidu
(iSankstinio apspaudimo jtempiai o, =1,5 MPa). Sijy
gniuzdoma ir tempiama zonos buvo armuotos 210
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AI-AIII klasés armatiira visu sijos ilgiu, o sijy grynojo
lenkimo zona buvo dar papildomai armuota dviem
80 cm ilgio analogiskais strypais.

Sios sijos buvo labai didelio standumo, bandymo
metu lengvai nukrypdavo nuo vertikalios padéties,
suirimas jvykdavo dél sijos gniuZdomos zonos suglem-
#¥imo ar dél lenkimo momento veikimo. Sie bandymai
mums suteiké galimybe patikslinti bandiniy konstruk-
cija bei bandymo schema: skersai elemento asies pa-
statytos lentelés buvo pakeistos statybine fanera (bf
= 6,7 mm), buvo padidintas glemZiamyjy ploty ilgis
po atramomis bei koncentruoty jégy pridéjimo
vietose, imtasi specialiy priemoniy sijy pastovumui
uztikrinti bandymo metu (papildomas iSramstymas
atramose).

3. Daugiasluoksniy sijuy stiprumo tyrimai veikiant
trumpalaikéms skersinéms jégoms

3.1. Daugiasluoksniy siju konstrukcijos ypatumai

Mediniy klijuoty sijy laikomajai galiai veikiant
skersinéms jégoms padidinti, be armavimo, yra pladiai
naudojamas sijy sustiprinimas faneros ar vertikaliai
priklijuoty lenty antdéklais, didesnio stiprumo me-
dienos naudojimas dvitéjo skerspjiivio sijy juostoms
ar sijy konstravimas i§ daugelio sluoksniy. Straips-
nyje [2] siiloma dvitéjy daugiasluoksniy Wolf-Klemm
sijy konstrukcija, kuriy sieneliy vienas sluoksnis yra
jrengtas i§ skersai iSilginés elemento aSies orientuoty
medienos pluosty. Sios sijos gali biiti papildomai
armuotos jklijuotais strypais, kurie gali biiti apsaugoti
papildoma lenta (1 pav.).

Analogi$kos sijy konstrukcijos pateiktos ir
patentinéje literatGroje: Vokietijos patente DBGM
Nr. 722899 aprasyta daugiasluoksné t€jinio ar dvitejo

1 pav. Wolf-Klemm daugiasluoksniy sijy konstrukcijos {2]:
a - su skersai orientuota mediena (1), b - armuota meta-
liniais strypais (2), ¢ - su papildoma apsaugine lenta (3)

Fig 1. Types of cross-sections of multilayered Wolf-Klemm
glulam beams: a - with laterally oriented timber (1), b-
reinforced by steel bars (2), ¢ - with additional protection
board

skerspjuivio sija, kurios juostos arba jy dalys gali biiti
pagamintos i$ kitos - stipresnés medienos, pavyzdZiui,
afrikietiSko “Bongossi-Eisenholz” (2 pav.). Tokios sijos
gausiai naudojamos Vokietijoje, ju sienelé pagaminta
maziausiai i§ trijy skersai (90° kampu) suklijuoty
medienos sluoksniy, sijos yra didelio pastovumo bei
didesnés laikomosios galios veikiant koncentruotoms
jégoms. Tokias sijas rekomenduotina naudoti ir
statybiniams klojiniams ar tais atvejais, kai veikia
didelés skersinés jégos, nes jos yra mazesnio statybinio
auksCio, esant palyginti didelei laikomajai galiai.

3.2. Sijy stiprumo tyrimai

Jurés SKMK pagal jprasta gamybos technologija
buvo pagamintos 4 daugiasluoksnés sijos (/xbxh =
=150%5%20 cm) su 6,7 mm storio faneros jdéklu,
kurio iSorés lukstai nukreipti statmenai sijos iSilginei
adiai (3 pav.). Armatiiros strypai jklijuoti minétais
epoksidiniais klijais. Sijos viduryje jklijuoti 80 cm ilgio
armatiros strypai 4, skirti sijos laikomajai galiai dél
lenkimo momento veikimo padidinti. Sios armatiiros
(O10AIIl) mechaninés charakteristikos buvo nusta-
tytos papildomuose bandymuose: 6y, = 372 MPa;
E = 2,03510° MPg o, = 680 MPa.

Palyginimui buvo pagamintos tokios pat 3 sijos
1§ medinio taSo ir 2 sijos i§ lenty paketo. Sijy ban-
dymo metodika ir prietaisy iSdéstymo schema pateikta
4 pav.

Visos sijos suiro dél skersiniy jégy veikimo. Sijos
i§ medinio taso ir lenty paketo suiro staiga, atsiradus
horizontaliam plysiui neutralinés aSies lygyje, o dau-
giasluoksnése sijose (S-22; S-23) iSilginis skélimo ply-
8ys atsirado gerokai anksCiau, veikiant 0,86-0,90 ar-
danciosios apkrovos (V),), sijoje S-24 iSilginiai mikro-
plySiai neutraliosios aSies lygyje buvo pastebéti dar
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2 pav. Patente DBGM Nr. 7222899 pateikta daugiasluoks-
niy sijy konstrukcija

Fig 2. Type of cross-sections of multilayered beams pre-
sented in invention DBGM No 7222899
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prieS bandyma. Sijoje S-22 atsiradusio plySio plotis
sickeé 0,6 mm, o prie§ suirimg padidéjo iki 0,8 mm.
Plysiui didéjant buvo stebimas perkirsty sijos daliy
persislinkimas viena kitos atzvilgiu (Slyties deforma-
cijos). DidZiausios Slyties deformacijos prie$ sijai
suirstant uzfiksuotos sijoje S-24 buvo lygios 5,2 mm.

Tenzojutikliais, uzklijuotais ant medzio ir arma-
tiros, buvo galima fiksuoti iSilginiy mikroplysiy su-
sidarymo momenta (5 pav.). Siame paveiksle sijos
linkis f uZzfiksuotas jlinkiomaciu (indikatoriumi) II-§,
II-7 ir 119 atzvilgiu.

I pateikty santykiniy deformacijy grafiky mato-
me, kad maksimalios medienos tempimo ir gniuzdymo
deformacijos uZfiksuotos skersiniy jégy zonos viduryje
neutraliosios aSies lygyje (jutikliai 109, 110, 209).
Santykinés armatiiros deformacijos iki plySiy atsira-
dimo buvo maZesnés uZz takumo ribg apibtidinancias
deformacijas ((»:;=183~10"5 ), o prie§ elementui
suirstant maksimalaus lenkimo momento veikimo vie-
toje armatiiros deformacijos daznai virSydavo $ig riba
(jutiklis 303).

Isbandyty sijy skerspjiivio geometrinés ir stiprio
charakteristikos pateiktos lenteléje. Nustatyta, kad
daugiasluoksnése sijose horizontalusis plySys atsiran-
da veikiant skélimo jtempiams, artimiems teoriniam
medienos atsparumui skélimui ifilgai pluodty
(t(,),, / R;, =1025). Taigi faneros intarpo jtaka sijy
suplei§¢jimui dél mazo faneros tamprumo modulio
(Ef/Em = (,6) yra nedidelé. Sijose i§ taSo ir lenty
paketo (esant k = 0,6) horizontalus plySys atsirado
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3 pav. Daugiasluoksniy sijy konstrukcija: 1 - 4910 A III
armatiiros strypai jklijuoti visu sijos ilgiu, 2 - puSines lentos,
3 - faneros jdéklas, 4 - 4@10 A III armatiros 80 cm ilgio
strypai iklijuoti sijos viduryje

Fig 3. Cross-section of tested multilayered beams: 1 -
4@10AIIl reinforcement steel bars glued along whole
beams length, 2 - pin boards, 3 - plywood brass, 4 -
4D10AIII reinforcement steel bars of 80 cm long glued in
the middle of the beam
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4 pav. Sijy S-17+S-30 bandymo ir prietaisy i§déstym
schema: Ixx, 2xx - 50 mm tenzojutikliai ant medienos,
3xx, 4xx - 20 mm tenzojutikliai ant armatiiros, é) - 0,01
mm tikslumo jlinkiomaciai (indikatoriai)

Fig 4. The testing scheme of beams with distribution of

devices: 1XX, 2XX - 50 mm long strain gauges located
on timber, 3XX, 4XX - 20 mm long strain gauges located

on reinforcing steel, é) - deflection indicators within pre-
cision of 0,01 mm

esant jtempimiams = 6-7% didesniems nei apskaiciuoti
teoriSkai [1]. Taigi fanerinis jdéklas ne tik padidina
(70 / R;, =117) sijos laikomajg galia veikiant skersi-
néms jégoms, bet ir neleidZia elementui staiga suirti,
ty. padidina ir jo patikimuma. Dydis 10 = 7,50 MPa
yra artimas vidutiniam daugiasluoksnés sijos ribiniam
atspariui skilimui iSilgai pluosty (RS =7,66 MPa ),
apskai¢iuotam jvertinus medienos (eksperimentinius)
ir faneros (norminius) atspario dydZius. Armuoty me-
diniy tasy (u, = 7,29%) laikomoji galia veikiant sker-
sinéms jégoms buvo =23% didesné nei tokiy pat taSy
be armatiiros. Ta = 6% daugiau nei teoriSkai
apskaiCiuota [1] ir galima paaiSkinti didesnio virbalinio
efekto atsiradimu iSilginéje armatiiroje, kai armatiiros
strypai iSdestyti dviejuose lygiuose, - panaSiai kaip
gelzbetoniniy sijy.

4. Is anksto itempty daugiasluoksniy sijuy tyrimai
veikiant trumpalaikéms skersinéms jégoms

4.1. Gamybos ypatumai

Yra Zinoma, o tai patvirtino ir misy atlikti ban-
dymai, kad mediniy sijy atsparumas suplei$éjimui iSil-
gai pluosty priklauso nuo skersiniy gniuzdymo jtem-
piy o, Sie jtempiai daugiausia atsiranda dél iSoriniy
jégy veikimo, tadiau juos galima sukelti ir vidiniy
jégy veikimu, panaudojus iSankstinj jtempima. Be to,
kas ypac svarbu, iSankstinis jtempimas yra sukuriamas
ne armatiira, o jtempiant (sugniuzdant) dalj daugia-
sluoksnés sijos sienelés.

Sijas suklijuoti btitina hidrauliniu ar mechaniniu
jrengintu, kuris gali apspausti sijas dviem kryptimis:
vertikalia (cy) - dél iSankstiniy jtempimy suteikimo,
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S pav. Sijos 5-23 santykinés deformacijos ir plySiy schema:
a, b- medZio deformacijos, ¢ - armatiiros deformacijos
(f- sijos jlinkis), d - plySiy schema

Fig 5. Strains and scheme of cracks of beam S$-23: a, b -
strains in timber boards, c - strain in reinforcing steel
bars (f - deflection of beam), d - scheme of cracks

bei horizontalia (o, ) - uZtikrinant visy elemento
sluoksniy suklijavima. 6 pav. parodyta principiné
daugiasluoksnio i§ anksto jtempto elemento gamybos
schema, pateikta iSradime Nr. 954237.

ISilginés medienos sluoksniai (1) gali buti sukli-
juoti ar i$pjauti i§ anksto. Medienos sluoksniai, is-
destyti skersai elemento iSilginés aSies (2), yra dydziu
A trumpesni uZ suklijuojamos sijos paketo aukstj
(Az2o yh/ Eqgy ). Vietoj skersiniy medienos sluoksniy
galima naudoti fanerg ar kita analogiS$ky charakte-
ristiky medZiagg, turindia pakankama atsparumg
skersiniam tempimui ir i$ilginiam skélimui. Horizon-
talus elementy apspaudimas o, = 0,5-1,0 MPa,
vertikalus apspaudimas (c,) neturi virSyti medienos
proporcingumo ribos glemziant skersai pluosty.

I§ anksto jtemptos daugiasluoksnés klijuotos me-
dienos sijos buvo pagamintos VISI Statybiniy kon-
strukcijy laboratorijoje hidrauliniu presu ir specialia
sijy apspaudimo jranga (7 ir 8 pav.).

Sijos buvo suspaustos nuo 250 iki 450 kN
vertikaligja jéga (oy = 1,5-2,25 MPa), kuri buvo i$lai-
koma iki visiSkai sukietéjo klijai (=20-24 val.). Sijoms
suklijuoti buvo naudojami FR-100 markeés klijai. Kiek-
vienas klijuojamas pavir§ius buvo aptepamas klijais
teptuku. Dviejy sijy klijavimo trukmé iki jégos su-
teikimo = 35-45 min. Aptepti klijais pavirSiai atviri
buvo laikomi ne daugiau 5-6 min. Kljjai ir klijavimo
technologija buvo panas$iis | naudotus Jirées SKMK
klijuoty mediniy konstrukcijy ceche. Horizontaliems
o, itempiams suteikti naudojome 6 specialius tempimo
jrenginius. Kiekvienu jrenginiu gaminamos sijos buvo
suverztos = 30 kN jéga iki horizontalaus vienodai
isskirstyto apspaudimo o, = 0,5 MPa, reikalingo
kokybiSkai suklijuoti sluoksniams. Tokiu biidu buvo
suklijuotos 6 i§ anksto jtemptos sijos. Sijy konstrukcija
analogiS$ka pateiktai 3 pav. Suklijavus sijos buvo
obliuojamos, iSfrezuojami grioveliai armatliros stry-
pams. | sijy gniuzdomas ir tempiamas zonas buvo
jklijuota po 4 armatiros @10 A III klasés strypus.

4.2. Sijy stiprume tyrimas

Daugiasluoksnés, i§ anksto jtemptos sijos buvo
bandomos pagal t3 pacia bandymo schema, pateikta
4 pav.

DN

6 pav. Daugiasluoksnio i anksto jtempto elemento gamy-
bos schema prie§ (a) ir po (b) suklijavimo: 1 - iSilginiai
medienos sluoksniai, 2 - skersinis medienos ar faneros
sluoksnis, 3 - apsauginé lenta, 4 - horizontalus apspaudimas

Oy, 5 - vertikalus apspaudimas O,

Fig 6. Manufacturing scheme of multilayered prestressed
beams before (a) and during (b) gluing: 1 - longitudinal
wood layers, 2 - lateral wood layers or plywood, 3 - pro-
tection board, 4 - horizontal stresses O©,, 5 - vertical
stresses O,
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Visos sijos suiro nuo skersiniy jégy veikimo.
Isilginiai plySiai sijy neutraliosios a$ies zonose
atsirado, kai apkrova sieké 0,93-0,98 ardanciosios.
PlySiy plotis jiems atsiradus sieké 0,2 mm, prie§
suirimg padidéjo iki 0,7-0,8 mm, Slyties deformacijos
prie§ suirima sieké 2-6 mm. Sijose S-25, S-26, S-30
prie$ bandyma buvo pastebéti nedideli dZitivimo iSil-
giniai plySeliai, atsirade po sijy suklijavimo pasikeitus
aplinkos salygoms. Tai rodo, kad Sio gamybos biido
efektyvumui didinti biitina reglamentuoti atskiry
sluoksniy drégme. Tam biitina atlikti papiidomus ban-
dymus.

Bandymo metu gauti rezultatai pateikti lenteléje.

Lyginant tangentiniy jtempiy dydj plysSiy susida-
rymo momentu sijose su ifankstiniu jtempiu (T )
su tokiy pat sijy be iSankstinio jtempio (T, )
nustatyta, kad sijy atsparumas supleid¢jimui padidéjo

7 pav. Bendras daugiasluoksniy i§ anksto jtempty siju
gamybos vaizdas: 1 - hidraulinis presas, 2 - metaliné
traversa, 3 - horizontalus apspaudimo jrenginys, 4 - Soniné
atrama, 5 - gaminamos sijos, 6 - preso vezimélis

Fig 7. Total view of manufacture of multilayered pre-
stressed beams: 1 - hydraulic jack, 2 - steel cross-arm, 3
- horizontal prestressing device, 4 - side supports, 5 -
beams on manufacture, 6 - compression track

8 pav. Sijos S-29 ir S-30 gamybos metu: 1 - traversa, 2 -
Soniné atrama, 3 - horizontalus apspaudimo jrenginys

Fig 8. Beams S-29 and S-30 during manufacture: 1 - steel
cross-arm, 2 - side supports, 3 - horizontal prestressing
device

9-22% pagal sijy apspaudimo dydj (atitinkamai ©, =
1,5-2,25 MPa). Sijy suirimo momentu tangentiniai
jtempiai sijose su iSankstiniu jtempiu (71,) buvo
vidutiniSkai 9-10% didesni negu tokiy pat sijy be
iSankstinio jtempio (1Y).

Daugiasluoksniy sijy stiprumo priklausomybé nuo
iSankstinio apspaudimo dydZio pateikta 9 pav.

‘i
T

1,34 ®

124

111 o :

101 X
X

oot ® %

08| x ; ' oy,>MPa
0 15 2,25

9 pav. Daugiasluoksniy sijy stiprumo veikiant skersinéms

jégoms priklausomybé nuo iSankstinio apspaudimo o,
dydzio: - stiprumo (‘ru / 12); X - atsparumo suplei$éjimui
tpl 1'.2

Fig 9. Relationship of shear strength of multilayered beams
to the value of precompression o,: * - of strength (t,/19),

x - of crack resistance (T / M
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Siy tyrimy pagrindu gauto iSradimo formulé pa-
teikta kitame poskyryje. Sis biidas ne tik padidina
mediniy klijuoty elementy laikomajg galia veikiant
trumpalaikéms skersinéms jégoms, bet ir uztikrina di-
desnj tokiy konstrukcijy patikimumg.

4.3. Naujo mediniy laikanéiyjuy elementy gamybos
bido iSradimo formulé

Medinio laikanéiojo elemento gamybos biidas, }
kurj jeina pavieniy medienos sluoksniy su pluostais,
orientuotais iSilgai ir skersai elemento aSies suklija-
vimas, besiskiriantis tuo, kad siekiant padidinti §iy
elementy laikomaja galia veikiant trumpalaikéms sker-
sinéms jégoms, medienos sluoksniai su pluoStais,
orientuotais ifilgai elemento aSies, yra suspaudZiami
skersai pluosty iki jtempiy, nevirSijanc¢iy medienos
proporcingumo ribos, ir i§laikomi sugniuzdyti su me-
dienos sluoksniais, kuriuose medienos pluoStai yra
orientuoti skersai elemento aSies iki visiSkos klijy po-
limerizacijos.

5. ISvados

1. Mediniy klijjuoty daugiasluoksniy sijy laiko-
maja galig ir patikimuma veikiant trumpalaikéms sker-
sinéms jégoms galima padidinti iSradimo Nr. 954237
nurodytu biidu.

2. Daugiasluoksniy i anksto jtempty sijy
(oy = 1,5-2,25 MPa) laikomoji galia veikiant trum-
palaikéms skersinéms jégoms padidéjo atitinkamai 9-
10%, o atsparumas supleiS¢jimui 9-22%, lyginant su
tokiomis pat sijomis be iSankstinio apspaudimo.

3. Daugiasluoksnése i§ anksto jtemptose sijose
iSilginis horizontalus plySys atsiranda prie§ sijy sui-
rima, kai apkrova siekia 0,93-0,98 ardanciosios;
suirimo metu jo plotis siekia 0,7-0,8 mm, o Slyties
deformacijos 2-6 mm.
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INVESTIGATIONS IN THE STRENGTH OF GLULAM
MULTILAYERED BEAMS UNDER A SHORT-TIME
SHEAR

R. Cechavi¢ius

Summary

The author of the article has performed wide-range
tests of glulam beams. The objective of the tests is in-

creasing of load bearing capacity of such beams under
shear. As a result 5 inventions have been suggested and
confirmed. In total 44 beams of various types were tested
under the action of short and long-time loadings.

These investigations have verified a new method for
increasing load bearing capacity of glulam beams. The
essence of the method was the utilisation of prestressed
elements in multilayered beams. It allows to increase load
bearing capacity of such elements under shear and de-
crease or eliminate the influence of lateral tension stresses
on their resistance.

Totally, 30 beams have been tested for the influence
of short-time forces: 6 of them are multilayered with pre-
stressed elements, made by the offer of invention
No 954237; 8 analogous beams for comparison of the
results are made of squared timber, board package, mul-
tilayered without prestressed elements; 16 different beams
for additional investigations of methods of experiments
and closer definition of separate technological factors.

All beams failed because of shear. It has been proved
by experiments that plywood brass in multilayered beams
not only increases the strength of the beam, but also
prevents the element from a sudden failure, increases its
reliability. Longitudinal cracks have appeared in the zones
of neutral axes of prestressed multilayered beams before
the failure of them, while the load was 0,93-0,98 of ulti-
mate the width of the crack was 0,7-0,8 mm, and the
shear deformation was 2-6 mm at the moment of failure.
The strength of the beams under short-time shear de-
pending on the level of prestressing force (o, =
= 1,5...2,25 MPa) increased 9-10% and crack resistance
increased 9-22% in comparison with unpresstressed beams.

A short description of invention No 954237 has also
been given (see Fig 6). Layers of a load bearing multi-
layered element with wood fibres oriented along the axis
of the member (1) are precompressed laterally to the wood
fibres (5). Compression force should not cause stresses
(0,) higher than the point of wood proportionality in
lateral direction. These layers (1) are glued with the lay-
ers where wood fibres are directed laterally to the axis of
the element (2) and they are shorter in value
A20,-hf/Eg, than layers (1). Horizontal prestressing
of muﬁilayered element (4) has to ensure a qualitative
cohesion. It is possible to use structural plywood instead
of wood layers with fibres lateral to the axis of the ele-
ment.

The use of this method does not only increase the
resistance of glulam elements to short-time shear, but also
ensures a better reliability of such structures.
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