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PUTT) POLISTIRENU APSILTINTV FASADO FRAGMENTV GAISRINIAI BANDYMAI 

A. Nyderis, R. Maciulaitis 

1. Jvadas 

Pastaraisias desimtmeciais Lietuvoje susiformavo 

nauja silum&. izoliuojanciqjl! medziagl! rinka, kuri yra 

labai ivairialype pagal naudojaml! medziagl! sandar&.. 

Gaisriniu poziiiriu termoizoliacines medziagos tradi­

ciskai yra skirstomos i nedegi&.sias, sunkiai degias ir de­

gi&.sias [I]. Pacios saugiausios yra nedegiosios medzia­

gos, kuril! toks statusas yra nustatomas standarte [2] nu­

rodytu metodu, o ivertinamas pagal standarte [3] nuro­

dytus kriterijus. Siai medziagl! grupei priskiriami ivairaus 

tankio akmens ir stiklo vatos gaminiai (gamintojai UAB 

,,Partek Paroc", ,Rockwool", UAB ,Isover" ir kt.). Pa­

naudojus tokias nedegi&.sias medziagas statiniams apsil­

tinti neiskyla papildoml! gaisro pavojaus probleml!. Be to, 

sios medziagos tokiu aspektu yra analizuotos ir Lietuvoje 

[4, 5]. Pazymetina, kad Europos Scijungos (ES) Ekono­

mine taryba savo sprendimu nutare [6], kad nedegiosios 

medziagos ateityje bus zenklinamos pagal atitinkamus ES 

dokumentus kaip A klases medziagos ir tam i:ikromis 

nustatytomis s&.lygomis gales biiti naudojamos statyboje 

be degumo bandyml!. 

Vadinasi, ypatingas demesys turi biiti skirtas degiqjl! 

ir sunkiai degil! siluro&. izoliuojanCiqjl! medziagl! tyrimui. 

Funkcine prasme tokios medziagos, naudojamos stati­

niams apsiltinti, yra svarbiausia konstrukcijos dalis. 

Lietuvoje privalomieji normatyviniai dokumentai, 

reglamentuojantys statinil! gaisrin~;: saug&. [7, 8], buvo 

parengti tuo metu, kada statinil! apsiltinimo procesas sa­

lyje dar nebuvo prasidej~;:s. Todel juose ir nebuvo keliami 

gaisriniai reikalavimai silumines renovacijos sistemoms. 

Tokiam procesui prasidejus statybos srityje, iskilo biiti­

nybe priimti ir naujus atitinkamai pagristus normatyvi­

nius dokumentus. 

Degiqjl! medziagl! gaisrinio pavojingumo tyrimai 

yra labai aktualiis ir siandien, nes esami metodai ir krite­

rijai dar nera visuotinai pasaulyje aprobuoti. 

Sis darbas ir yra vienas is bandyml! spr~;:sti minet&. 

aktuali&. problem&_. 

Atliktais tyrimais siekta: 

a) issiaiskinti, kaip sios problemos buvo isspr~;:stos kito­

se salyse; 

b) nesant galimybes pritaikyti kitose salyse naudojaml! 

gaisrinio pavojingumo ivertinirno biidl!., sukurti 

moksliskai pagristos bandymo metodikos metmenis; 

c) parengti bandymo irenginil! detail! aprasym&. ir juos 

pagaminti; 

d) atlikti ivairil! statinil! fasadl! fragmentl! bandymus, 

apibendrinti rezultatus ir pagal gaisrini pavojingum&_ 

susisteminti naudojamus pastatl! fasadus. 

Uzdavinys a) isnagrinetas darbe [9]. Europos stan­

dartizacijos komiteto CEN!TC 127 veiklos programoje 

numatyta [10], kad statinil! fasadl! ivertinimo dokumento 

pirminis projektas pasirodys tik po 2002 m. rugpjiicio 

men. Taigi iki sio termino situacija del statinil! fasadl! 

gaisrinil! bandyml! nei ES apskritai, nei bet kurioje ES 

salyje nesikeis. Nepaisant to, iki 1999 m. III ketvircio 

Priesgaisrines apsaugos ir gelbejimo departamento prie 

VRM Gaisrinil! tyriml! centre buvo ivykdytos b) ir c) 

uzduotys. 

Siame darbe pateikti paskutines - d) uzduoties ivyk­

dymo rezultatai. 

2. Fasado fragmento degumo bandymo teorines prie­

laidos 

Pradinio bandyml! etapo - s&.lygl! teoriniam aprasy­

mui biitl! galima taikyti zinomus [II], taciau patikslintus 

silumos perdavimo spinduliavimu nuo karstesnio kiino 

saltesniam s&_veikos desningurnus. 

Galima teigti, kad numatomos bandymo s&.lygos yra 

panasios i dviejl! lygiagrecil! beribil! sieneli4., turincil! 

skirting&_ temperatiir&., siJumint;: SqVeik&., kaip parodyta 

1 pav. 

Tarkime, kad oro aplinka silumos nesugeria. Tuomet 

pirmoji sienele (I) turi T1 temperatilr~ savo Wumos 

spinduliuotes sraut&. £ 1 ir silumos sugerimo (absorbcijos) 

savyb~;: A~> o antroji sienele (2) - analogiskai - Tz, £ 2 ir 
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A2. Bandymo sctlygomis T1 > T2. Tokiu atveju tarp 

sieneliq vyksta silumos mainai ir nusistovi pakankamai 

stabilus silumos spinduliuotes srautas, nukreiptas saltes­

nes sieneles link: 

(1) 

cia Elef - pirmosios sieneles bendrasis silumos spindu­

liuotes srautas, W/m2
; Ezef - antrosios sieneles bendra-

sis silumos spinduliuotes srautas, W/m2
. 

1 pav. Silumos mainq silumines spinduliuotes budu tarp 
dviejq lygiagreciq sieneliq schema 

Fig 1. The scheme of the radiant heat transfer between 
two parallel walls 

Toliau galime konkreciai apibretl:i kiekvienos ste­

neles srautct: 

tr 

ir 

Ezej = £ 2 + (1- A 2 )Eief. 

ISsprendus (2) ir (3) lygties sistem<t, gauname: 

E1 +(1-A1 )E2 
E lef = -1 _---'(7-1 --A'--1-,..X.,--:.1 _-'-A--=z'-7) 

E _ £ 2 +(1-A2 )£1 
2ef - ( X ) · 1- 1-A1 1-A2 

(2) 

(3) 

(4) 

(5) 

{ras~ Elef ir Ezej reiksmes is (4) ir (5) formuliq i 
(1) formul~, gausime: 

(6) 
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Remiantis Stefano-Bolcmano desniu ir su sctlyga, 

kad £ 1 = A1 , o £ 2 = A2 , gausime: 

(7) 

cia £1 ir Ez - atitinkamai 1 ir 2 sieneles juodumo koefi­

cientas; cr 0 - pilkojo kiino spinduliavimo koeficientas. 

Iras~ £ 1 ir £ 2 i (6) formul~, gausime: 

1 ( 4 4) qiz = cro T1 - Tz 
' 1 1 

-+--1 
(8) 

£ 1 Ez 

arb a 

cia: £ s - apskaiciuotasis sieneJil.!_ juodumo Jaipsnis; Co -

absoliuciai juodo kiino spinduliavimo koeficientas, lygus 

5,7 W/m2K4
. Apskaiciuotasis sieneliq juodumo laipsnis 

nustatomas taip: 

1 
£ =----

s 1 1 
-+--1 

(10) 

£ 1 Ez 

Lygtis (9) biitl.!_ tenkinama lygiagreciq pilkq ir 

beribi4 sieneli4, turinCi4 skirtingct temperatiir<t, atveju. 

Kaip matyti is sios lygties, silumos srautct ql,2 lemia 

sieneli4 temperatiir4 skirtumas ir jl! apskaiciuotasis 

juodumo koeficientas, arba kitaip - koeficientas, lemian­

tis sieneliq spinduliavimo potencialct. Absoliuciai juodo 

kiino atveju sis koeficientas pril yginamas vienetui [ 11]. 

Taciau miisq gaisrinio bandymo metodika numato, 

kad tiek kaitinamasis sieneles pavidalo elementas (I), tiek 

bandomasis sieneles fragmentas (2) yra baigtiniq matme­

n4. Be to, kaitinamojo elemento pavirsius visada mazes­

nis uz bandomojo fragmento ( -1/9 bandomojo fragmento 

ploto). 

Remdamiesi darbu [ 12] geometrinio faktoriaus itak<t, 

spinduliavimo metu sctveikaujant elementui ir fragmentui, 

galime ivertinti iras~ i (9) lygti spinduliuotes koeficientct 

<D. Tada gausime sict spinduliuotes srauto qb bandymo 

pirmame etape israiskct: 

qb ~ $E,ao[[ I~ r-r I~ n (ll) 

Teoriskai sia lygtimi (11) procesas bandymq metu 

turetl.!_ buti aprasomas tik tam tikrct laik<t, nes kitame etape 

sctlyga T1 > T2 nebebus tenkinama, ypac jei bandomojo 



fragmento statybines medziagos yra degiosios. Tuomet 

labai tiketina, kad T2 ~ T1 , o laikui begant gali buti, jog 

bus tenkinama tokia s~lyga: 

(12) 

Taigi ir is pateikto teorinio degumo bandymo meto­

do pagrindimo seka aiski isvada apie neabejotin~ banda­

mojo fragmento temperaturos ir laiko s~rysi. {vairiai in­

terpretuojamus sio s~rysio aprasymus galima rasti darbe 

[12]. Del sio s~rysio sudetingumo vien tik zinomq mate­

matiniq funkcijq tiesioginis taikymas jam tiksliau aprasyti 

siU!omomis bandymo metodo rezimo s~lygomis neis­

sprendzia ivertinimo problemas. Tikslingiau yra paban­

dyti eksperimentiskai nustatyti ir isskirti tuos rodiklius ir 

faktorius, kurie po numatomq bandymq leidzia ivertinti 

vienokiq ar kitokiq bandomq fragmentq gaisrini pavojin­

gum~. 

3. Statinio fasado gaisrinio bandymo irangos ir rezimo 

charakteristika 

Bandymui buvo naudojama sienos fragmento kon­

strukcija (2,4 m aukscio, 2,0 m plocio ir 0,18 m storio) is 

akytojo dujq silikato blokelilb sujungtq kalkilb cemento ir 

smelio skiediniu. Vienas sienos fragmentas turejo ir imon­

tuo~ mediniq remq lang~ su vientisu 3 mm storio stiklu. 

ISorineje sienos fragmento puseje buvo montuojamos be 

oro tarpo ivairaus storio apsiltinimo sistemas. Sienos ge­

ometrinio vidurio vertikalioje asyje itvirtinamos 6 termo­

poros temperamrai bandymo metu registruoti. Bandymo 

metu pirmosios termoporos padetis buvo I 050 mm 

2 pav. Sienos fragmento schema 

Fig 2. The scheme of the wall fragment 
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aukstyje nuo sienos apacios, II - 200 mm zemiau nuo I, 

III - 200 mm zemiau nuo II ir t. t. V termopora yra 

250 mm auksciau sienos apaCios, o VI - 150 mm auks­

ciau sienos apacios. Bandomojo fragmento schema pa­

teikta 2 pav. 

TemperatUra buvo registruota 16 kanalq matavimo 

sistema MICROLAB ir personaliniu kompiuteriu. 

Bandymams buvo naudojama surenkama elektrine 

silumos spinduliuotes srauto plokste (800 mmx700 mm), 

kurios bendrasis galingumas 15 kW. Jos karstoji puse 

buvo lokalizuojama lygiagreciai su sienos fragmento is­

orine puse. {rangos konstrukcija leido keisti kaitinamo­

sios plokstes karstosios puses atstum~ iki sienos pavir­

siaus nuo 50 mm iki 1000 mm. P1okstes karstosios puses 

silumos spinduliuotes srauto tankis, 5 em atstumu nuo 

bandinio pavirsiaus ismatuotas ,Thermogage 1000" (ga­

mintojas ,Vatell Corp.", JA V) matuokliu, sudare apie 

20 kW/m2
• Kaitinamoji plokste buvo skirta silumos spin­

duliuotes srautu veikti sienos apsiltinimo sistemos pavir­

siq. Galimam susidaranciq lakiqjq garl! ir dujlb issiski­

rianciq del silumos spinduliuotes srauto poveikio i poli­

merin~ medziag'b uzdegimui bandinio apatineje dalyje 

buvo sumontuotas metalinis staciakampis dujl! degiklis 

(750 mm x50 mm x50 mm), pripildytas smulkinto gra­

nito gabale1iq (iki 10 mm skersmens). Degiklio liepsnos 

aukstis 245 mm. Liepsnos aukstis nustatomas bandymo 

ciaupu. Degikliui naudotos suskystintosios dujos (propa­

no-butano misinys). Jis buvo uzdegamas bandymq pra­

dzioje ir veike vis~ bandymo laik~. Bendras bandymo 

irenginio vaizdas pateiktas 3 pav. 

3 pav. Fasado fragmento gaisrinio bandymo irenginio 
schema: I - fasado fragmentas; 2 - kaitinimo ploksU:; 3 -
duj4_ degiklis; 4 - termoporos; 5 - temperatiiros registra­
vimo sistema 

Fig 3. The scheme of the fire testing equipment for a wall 
fragment: 1 - a fragment of facade; 2 - radiant heat sour­
ce; 3 - gas burner; 4 - thermocouples; 5 - temperature 
measuring system 



Daugiau kaip 60% gaisrl! salyje likviduojama per 

30 min [13]. Todel bandymo trukme buvo pasirinkta 

30 min. Si laik<t bandinys buvo veikiamas nurodytu silu­

mos spinduliuotes srautu. 

Bandymq esme buvo tokia. Bandomasis fragmentas 

sumontuojamas is konkreCil! tiriam~l! medziagl!. Jo prie­

singoje kaitinamai puseje termoporos lokalizuojamos 

taip, kad jl! galai liestl! putl! polistiremt, kontaktuojanti su 

dujq silikato blokeliais. Pradzioje kaitinamoji plokste 

atitraukiama saugiu atstumu nuo bandinio ir kaitinama 1 

valand<t visu galingumu, kad nusistovetl! silumos srautas. 

Veliau uzdegamas prie bandomojo fragmento esantis 

dujl! degiklis, o kaitinamoji plokste pristumiama arciau ir 

fiksuojama 50 mm atstumu nuo bandinio, palietus frag­

ment<t ribotuvams. Tai laikoma bandymo, kurio trukme 

30 min, pradzia. 

Bandymo metu buvo registruojami termoporq tem­

peratiiros pokyciai, bandinio busena, dliml! susidarymas, 

liepsnos plitimas ir kt. 

4. Bandomqjq medziagq charakteristika 

Atlikti putl! polistirenu apsiltinto statinio fasado 

fragmento gaisriniai bandymai, kai apdailai panaudotos 

ivairiq charakteristikl! apsiltinimo sistemos. Putq polisti­

reno gamintojas UAB ,Ukmerges gelzbetonis" gamybai 

naudoja BASF fmnos (Vokietija) zaliavas su antipireni­

niais priedais. Si prielaida leidzia teigti, kad apsiltinimo 

medziaga - putl! polistirenas bandymo serijos metu buvo 

vienos n1sies. Visose sistemose putQ polistirenui su ap­

dailos medziaga konsoliduoti buvo naudojamas apsaugi­

nis stiklo pluosto tinklelis. ISsamesni duomenys apie is­

bandoml! fasadl! fragment!.! charakteristikas pateikti 1 

lenteleje. 

5. Tyrimq rezultatai ir jq aptarimas 

Po degumo tyrimq buvo ismatuoti maksimalUs pa­

zeistq pavirsiaus ZOnl! geometriniai dydziai (aukstis, pJo­

tis ir maksimalus plotis tam tikrame aukstyje). Fasadl! 

fragmentq pazeidimo zonq geometriniai dydziai po ban­

dyml! pateikti 2 lenteleje, o budingas jl! vaizdas -

4-6 pav. 

Tiesioginio temperatfuos kitimo rezultatai pateikti 

7-12 pav. IS jl! matyti, kad temperatiiros kitimas bandy­

ill!.! metu yra labai sudetingas. Jis labai priklauso nuo ap­

siltinimo sistemos charakteristikl! bei termoporq lokaliza­

cijos vietos. Taciau visais atvejais charaktering'l tempe-
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raruros kilim<t bandymo metu galime paaiskinti putl! po­

listireno bei poliakrilato destrukcija ir toliau vykstanCia 

oksidacija. 

Bandymo metu visl! fasadq fragment!.! apdailos tin­

kas suskilinejo, deformavosi. Ji po bandymo palaike tik 

tink1elis. 

Vykdant tyrimus buvo patikrinta funkcinio rysio ga­

limybe tarp putl! polistireno storio ir pazeidimo zonos 

geometrinil! dydzil!, taip pat ir tarp apsauginio tinko 

sluoksnio storio ir pazeidimo zonos geometrinil! dydzil! 

pagal zinom<t priklausomyb~ [14], skirt<t mazam bandy­

ill!.! skaiciui. 

1 lentele. Bandomq fasadq fragmentq charakteristikos 

Table 1. Characteristics of the tested facade fragments 

Bandinio matmenys Polistireno cha- Apdailos 

Nr. 
rakteristikos tinkas 

pavirsiaus, plotas, marke, storis, 
aukstisxplo- m2 degumas mm storis, mm 

tis, m 

1.1 2,4x2 4,8 PSB-S- 50 mineralinis, 
25,degus 8,0 

1.2 2,4x2 4,8 PSB-S- 50 mineralinis, 
25, degus 10,0 

2.1 2,4x2 4,8 PSB-S- 150 polimerinis, 
25,degus 3,0-5.0 

2.2 2,4x2 4,8 PSB-S- 120 polimerinis, 
25,degus 5,0-7,0 

2.3 2,4x2 4,8 PSB-S- 120 mineralinis, 
25, degus 5,0-7,0 

3.1 2,4x2 4,8 PSB-S- 125 mineraiinis, 
25,degus 8,0-12,0 

32 2,4x2 4,8 PSB-S- 150 mineralinis, 
25,degus 9,0-12,0 

2 lentele. Putq polistireno fasadq pavirsiq pazeidimo zonos 

Table 2. The destruction zones of foam polystyrene in the faca­
de surface 

Frag- P3Zeidimo zonos parametrai 
men-

aukstis, mm plotis ban- maksima- plotas, m2 

to Nr. 
dinio apa- Ius plotis, 
cioje, mm mm 

1.1 1230 850 10001) 1,38 

1.2 1000 700 900 1) 1,33 

2.1 1630 1340 17801) 2,71 

2.2 1540 1050 12001) 1,68 

2.3 1700 1170 13501) 1,86 

3.1 1540 1280 13102) 1,94 

3.2 1790 1190 12401) 1,85 

I) maksimalus p3Zeidimo pi otis buvo 900 mm aukstyje 
2
l maksimalus pazeidimo plotis buvo 670 mm aukstyje 



4 pav. Fasado fragmento Nr. 2.2 vaizdas po gaisrinio bandymo 

Fig 4. Facade fragment No 2.2 after fire testing 

5 pav. Fasado fragmento Nr. 2.3 vaizdas po gaisrinio bandymo 

Fig 5. Facade fragment No 2.3 after fire testing 

6 pav. Fasado fragmento Nr. 3.2 vaizdas po gaisrinio bandymo 

Fig 6. Facade fragment No 3. after fire testing 
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7 pav. Temperaturos pokyciai 1.1-3.2 apsiltinimo siste­
mose, uzfiksuoti I termopora 

Fig 7. Change of the temperature in 1.1-3.2 facade recor­
ded by thermocouple No I 
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8 pav. TemperatUros pokyciai 1.1-3.2 apsiltinimo siste­
mose, uzfiksuoti II termopora 

Fig 8. Change of the temperature in 1.1-3.2 facade recor­
ded by thermocouple No 2 

!50. ----------o~--~~ .. 
--+~Sistema 3.1 

a- Sistt=ma 3.2 
0 I 00 t---------j'"""~oc'-=oo=ll"'*-_.-a-4<=--j 
o:l ~Sistema 2.1 ... 
l::l 

~ 50\-----!'H''f+.----c_,t:=¥ooo.-'_;•-~-:fr.tL:x,.JL,y 

! "+--"'--+-...... _+~---l------~ 
10 20 30 

Laikas, min 

• Sistema 2.2 

______...__Sistema 2.3 

----------Ststcma 1.1 

+ Sistema 1.2 

9 pav. Temperatiiros pokyciai 1.1-3.2 apsiltinimo siste­
mose, uzfiksuoti III termopora 

Fig 9. Change of the temperature in 1.1-3.2 facade fixed 
by thermocouple No 3 
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10 pav. Temperaturos pokyciai I. 1-3.2 apsiltinimo siste­
mose, uzfiksuoti IV termopora 
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Fig 10. Change of the temperature in 1.1-3.2 facade re­
corded by thermocouple No 4 



150 ,----------,------,------, 

10 20 30 

Laikas, min 

·· ·· •· -· ·· Sistema J .l 

a······· Sistema 3.2 

____ ,.~Sistema 2.1 

·· ·· • ·· S1stema 2.2 

• Sistema 2.3 

+ Sistema J .2 

11 pav. Temperatilros pokyciai 1.1-3.2 apsiltinimo siste­
mose, uzfiksuoti V termopora 

Fig 11. Change of the temperature in 1.1-3.2 facade re­
corded by thermocouple No 5 
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12 pav. Temperatilros pokyciai 1.1-3.2 apsiltinimo siste­
mose. uzfiksuoti VI termopora 

Fig 12. Change of the temperature in the 1.1-3.2 facade 
recorded by thermocouple No 6 

Preliminarus matematinis gautl.! bandym~ rezultatl.! 

apdorojimas leidzia teigti, kad yra funkcinis rysys tarp 

putl.! polistireno storio ir pavirsiaus pazeidimo ploto, o 

gautas koreliacijos koeficientas yra r xy = 0,694. Pazeisto 

pavirsiaus ploto priklausomybe nuo put~ polistireno sto­

rio gali biiti aprasoma tokia tiesine funkcija: 

s = 0,88 + 0,0086 Ll, (13) 

cia s - pazeisto pavirsiaus plotas, m2
; Ll - put~ polis­

tireno storis, mm. Pagal Pirsono kriterij~, kai tikimybe 

didesne kaip 0,95, funkcijos duomenys atitinka empiri­

nius, gautus bandymq metu. Sie duomenys palyginti 

13 pav. 

0

; t. de:: . I' ~--~ 
+-t---'~=-=---~-------1. 1- - ~I 

50 50 120 120 125 ISO ISO 

Polistireno storis Ll, rom 

13 pav. Empiriniq (T) ir pagal (13) formul{! (S) apskai­
ciuotq paieistq pavirsiaus plotq palyginimas 

Fig 13. Comparison of surface destruction areas: T- em­
pirical area; S- calculated according to formula ( 13) 

Patikrinus funkcinio rysio galimyb~ tarp apsauginio 

tinko sluoksnio storio ir pazeidimo pavirsiaus ploto ir 

matematiskai apdorojus gautus rezultatus, nustatytas ko­

reliacijos koeficientas sudare r xy =-0,58. Pazeisto pavir­

siaus ploto priklausomybe nuo tinko storio gali biiti 

aprasoma tokia tiesine funkcija: 

s = 2,6- 0,106 8, (14) 

cia s - pazeisto pavirsiaus plotas, m2
; 8 - tinko storis, 

mm. Pagal Pirsono kriterijq, kai tikimybe didesne kaip 

0,95, funkcijos duomenys atitinka empirinius, gautus 

bandym~ metu. 

Taip pat is gautq duomen~ galima teigti, kad mak­

simali temperatura bandymq metu sieke 250°C. Tai reis­

kia, kad tokia temperatUra yra pavojinga degiems statybi­

ni~ konstrukcij~ elementams ir jq dalims. 

6. ISvados 

I. Pasiiilytas apsiltintl.! fasad~ fragment~ gaisrini~ 

bandym~ teorinis pagrindimas pletojant silumos perda­

vimo ir s&_veikos spinduliavimu tarp dviejq sieneliq kon­

cepcijll_. 

2. Bandinio apsiltinimo sluoksnyje gaisrini~ bandy­

m~ metu tiek teoriniu, tiek praktiniu poziiiriu irodytas 

labai sudetingas temperatiiros priklausomybes nuo Iaiko 

pobiidis. 

3. Nustatyta, kad nauj~ apsiltinimo sistem~ gaisrini 

pavojingum&_ daug geriau yra vertinti pagal pazeidimo 

zonos plot&_ (arba jam adekvacius rodiklius). 

4. !Stirtos 7 statini~ apsiltinimo sistemos ir nustaty­

tos preliminarios priklausomybes tarp fasado pavidiaus 

pazeidimo ploto bei put~ polistireno ir apdailps tinko 

storio. Pazeidim~ zon~ geometriniai dydziai visais atve­

jais virsija kaitinamosios plokstes parametrus netgi nepa­

siekus kritini~ s&_lygq pagal (12) lygti. 

5. Rengiant analogiSk~ sistemq panaudojimo reko­

mendacijas tikslinga isbandyti daugiau ir ivairesniq po­

tencialiai pavojing~ gaisriniu poziiiriu apsiltinimo kom­

pozicij~. 
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:FIRE TESTING OF THE BUILDING FACADE 
INSULA TED WITH FOAM POLYSTYRENE 

A. Nyderis, R. Maciulaitis 

Summary 

In the past decade, construction business applied various 
heat insulating materials comprising a spectrum of properties 
according to their combustibility. Particular attention was paid 
to insulation materials related to fire hazards. 

The normative fire safety documents started to be drawn 
up in this country at the time when the process of building in­
sulation had not been initiated yet. Therefore, there still exists a 
great need for assessing the fire hazards of building insulation 
systems. 

With the use of the experience of other countries new te­
sting equipment for insulating building facade with foam po­
lystyrene has been recently established. The equipment is loa­
ded with a 2.4x2.0 meter wall fragment and 800x700 mm plate 
of electrical thermal radiation flow, as well as a gas burner and 
a device for taking the temperature. The theoretical bottom-line 
of these testing methods lies in the heat exchange between two 
parallel walls, one of which is much hotter. The calculation of 
the thermal radiation flow is presented in formula 1 and the 
theoretical basis is indicated in formulae 2-10. Formula 11 indi­
cates the rates of the flame heat radiation flows. Formula 12 
shows special testing conditions. 

In the course of testing the insulation systems, the geomet­
rical quantities of violation zones of foam polystyrene have 
been determined, they have exceeded the calculations of the 
flow radiation plate of active heat several times. A strong func­
tional relation between the thickness of foam polystyrene and 
the rates of violation zones ( r xy =0.694) and a weak functional 
relation between the thickness of plaster and the rates of viola­
tion zones ( r xy = -0.580) have also been defined. Formulas 13 
and 14 describe the relations between the surface areas of the 
destruction, the thickness of the foam polystyrene and the thic­
kness of the plaster. 

By taking the temperatures in the vertical axis of the geo­
metrical centre of the wall fragment, it was determined that in 
the course of testing the temperatures become dangerous in 
relation to the combustibles (about 250°C). 

The tests indicate that favourable and stable testing condi­
tions established. It is expedient to continue the tests with other 
types of building facade materials. 
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