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INTELEKTINIO PROJEKTA VIMO PROBLEMOS IR YPATYBES RENOVUOJANT 
STOGUS 

D. Makuteniene, L. Ciupaila 

1. Jvadas 

Siuolaikiniai kompiuteriniai statybos projektavimo 

metodai ne tik padeda projektuotojams, bet ir iskelia daug 

ivairil! klausimJ.!. Projektavimo darbai (brezinil! sudary­

mas, s~tmatl! skaiCiavimas, mechanizmJ.! bei medziag4 pa­

rinkimas ir kt.) jau senokai atliekami kompiuteriais. Ta­

ciau tarpinil! rezultat4 duomenys nustatomi arba perduo­

dami dafuiausiai skaiciuojant paprastai ar kalkuliatoriais. 

Naujosios kompiuterines, vadinamosios intelektines sis­

temas [I] leidzia kompiuteriu atlikti ne tik atskirus dar­

bus, bet ir kompiuterizuoti ivairil! sricil! specialist~.! zinias 

ir net patyrim<t (I pav.). 

INTELEKTINE PROGRAMA 

1 pav. Apibendrinta intelektinio programavimo schema 

Fig 1. Scheme of intelligence programming 

Intelektineje sistemoje, skirtingai nuo tradicines 

kompiuterines sistemos, kuri, be abejo, taip pat sukurta 

remiantis intelektu, darbo rezultatai priklauso nuo sios 

sistemas panaudojimo kaftl!. Sprendziant uzdavini suda­

romas atviras nuolat tobulinamas ciklas, kurio kiekvienas 

unikalus rezultatas papildo sistemas sprendini4 baz~. 

Pastaraisiais desimtmeciais inzinieri4, konstruktori4, 

architektl! darbe kasdienybe tapo projektavimo kompiute­

rizavimas, automatizuotas projektavimas (AP) (angl. 

CAD, arba Computer Aided Design) [2]. Sios s(lvokos -

plaCios ir nevienareiksmes. Daugelyje issivysciusil! sali4 

AP tapo savarankiska, perspektyvia technikos mokslo 

disciplina: kasdien dideja AP sistemJ.! skaicius; isleidzia­

ma daug publikacijl! ir specializuotl! leidinil!; yra daugy­

be tinklalapi4 intemete; disciplina destoma aukstosiose 

mokyklose, uzsienyje kuriamos specializuotos istaigos; 

vyksta tarptautiniai seminarai ir konferencijos. 

AP - tai daugialypis kompleksas technini4, mate­

matiniJ.!, programiniJ.! ir informacini4 priemoni4, skirt!.! 

duomenJ.! paieskai ir koregavimui, projektavimui-progra­

mavimui sistemoje, projektavimo dokumentams pateikti 

grafiniu ir tekstiniu pavidalu ir sistemai atnaujinti auto­

matizuotu rezimu. 

AP biidinga: naudojami program4, skirt4 automati­

zuoto projektavimo uzdaviniams spr~sti, paketai bei in­

tegruotosios sistemos; galimybe duomenis apdoroti kito­

mis programinemis priemonemis; dialoginis ir intelekti­

nis projektavimas; grafinis objekt4 ir rezultatl! vaizdavi-

mas. 

Modeliavimo intelektinimas apima ekspertines bei 

intelektines projektavimo sistemas [3]. Naudojant AP ga­

lima optimizuoti ir kokybiskai pakeisti specializuot4 sta­

tybos projektl! gamyb(l. 

Lietuvoje pradedant 6-uoju desimtmeciu masiskai 

buvo statomi surenkamieji ir monolitiniai, daugiaauksciai 

ir mazaauksciai gyvenamieji pastatai su sutapdintais sto­

gais. Sie statiniai paseno moraliai ir fiziskai, todel juos 

reikes rekonstruoti: is esmes pagerinti pastat4 termoizo­

liacines savybes - apsiltinti sienas ir stogus (taip pat 

irengti slaitinius stogus su patalpomis pastogeje); kiek 

imanoma naudoti atsinaujinancius ir netradicinius ener­

gijos saltinius (pvz., vejo, saules ir kit4 energijq [4]), no­

rint irengti autonominio mansard4 sildymo sistemas. 
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Renovuojant stogus pagerinama pastato architektiira 

ir estetinis vaizdas - keiciamas bendras architektiirinis 

vaizdas; tai yra vienas is biid4 ekonominems ir sociali­

nems problemoms sprc::sti - atsiranda galimybe gauti pa­

pildomo naudingojo ploto; naujos technologijos, siuolai­

kini4 statybini4 medziag4 ir technologij4 ivairove leidzia 

sutapdintus stogus rekonstruoti esant minimalioms sqnau­

doms; taupomi energetiniai resursai- irengus slaitini stogf:lc 

isvengiama silumos nuostoli4 virsutiniuose aukstuse. 

Dauguma pastat4 buvo statomi pagal tipinius projek­

tus, vien sutapdint4 stog4 Lietuvoje yra daugiau kaip 40 

mln. m2
. Daugelis rekonstrukcijos projektl! dali4 bus vie­

nodos, todel tikslinga projektavirno darbus automatizuoti. 

2. Tyrim q tikslas 

Intelektinis kompiuterinis projektavimas negalimas 

be projektavimo, jo sudetini4 dali4, projektavimo proceso 

dalyvi4 ir j4 tarpusavio rysi4 visapusiskos analizes. Kol 

nebuvo naudojamas intelektinis projektavimas, pastato 

gyvavimo laikotarpio atskiros fazes (ideja, projektas, 

statyba ir kt.) buvo realizuojamos neuZtikrinant nenu­

triikstamo rysio. Be intelektini4 technologij4, tokio rysio 

kontroliuoti neimanoma, todel visas projektavimo ir sta­

tybos procesas is principo vyko atsitiktinum4 lauke: pro­

jektf:lc realizuodavo tam tikra firma, buvo naudojamos tam 

tikros medziagos, statydavo vel tam tikra organizacija, ir 

kiekvienas dalyvis i St proceSf:lc patekdavo be optimaJumo 

kriterijais grindziamos atrankos. 

Kuriant intelektinc:: stog4 renovacijos projektavimo 

sistemq, svarbiausi paregiamieji darbai yra zini4 bazes 

kfirimas, grafini4 duomen4 komplektavimas ir projekta­

vimo kriterij4 nustatymas. Sistema turi valdyti visf:lc pa-

2 pav. Suinteresuotl.! grupil.! rysil.! schema 

Fig 2. Scheme of relations of concerned groups 

stato gyvavimo procesf:lc [5, 6], kuris aprepia: tiksl4 nu­

statymo, projektavimo, statybos, eksploatavimo stadijas. 

Tyrim4 tikslas: isanalizuoti slaitinio stogo intelekti­

nio projektavimo modeJi; ivertinti modeli aptamaujancif:lc 

informacinc:: sistemf:lc ir jos savybes, atsizvelgiant i nusta­

tytus projektavimo kriterijus. 

Didelis kompiuterinio projektavimo privalumas yra 

tas, kad dauguma rekonstruotin4 gyvenam~4 nam4 yra 

statyti pagal tipinius projektus, naudojant unifikuotas 

konstrukcijas, kuri4 savybes yra gerai istirtos. Nors kita­

dos standartizavimas ir unifikavimas buvo kritikuojamas, 

laikas parode, kad daugeliu atvej4jis yra biitinas. 

Dauguma siandien rekonstruotill4 ir statom4 gyve­

nam~4 nam4 yra sutapdintais stogais, kuri4 eksploata­

vimas kelia daug riipesci4. Nemaza statybos firm4 siiilosi 

renovuoti stogus, taciau tradiciniai sutapdinto stogo re­

monto darbai neissemia rekonstravimo galimybi4 (pvz., 

papildomas naudingasis plotas ir atnaujinta architektfira). 

3. Intelektinio projektavimo modelis 

Intelektinio projektavimo (IP) modeli sudaro: 

• projektavimo proceso dalyvi4 charakteristika (koky­

biniai, kiekybiniai rodikliai, rysiai); 

• informacine sistema (IS) ( duomen4 ir zini4 bazes, j4 

valdymo biidai); 

• IP valdymo sistema (informacinis modelis, algorit­

mai, programos). 

3.1. Proceso dalyviai 

Renovavimo procese dalyvauja trys pagrindines su­

interesuotos grupes (2 pav.) [6]: statytojas, projektuotojas 

ir statybos rangovas. 
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Sias tris grupes veikia ir kitos institucijos, taciau 

nagrinejama tik pagrindinil{ suinteresuotl{ grupil{ veikla 

ir jos {taka kompiuterinio projektavimo sistemas ir mo­

deliavimo procesui. 

Uisakovui (statytojui) labiausiai rupi sie dalykai -

estetiskumas, objekto paskirtis, kaina. 

Statybine organizacija (statybos rangovas) suintere­

suota statybinitt konstrukcijtt ir technologijtt efektyvumu, 

techninemis galimybemis, medziagtt ir darbo kainomis, 

pelnu, darbo ivykdymo terminais, kokybisku projektu. 

Projektuotojams labiausiai rupi naudoti naujas me­

dziagas darant projektavimo sprendimus, greitai suderinti 

projektll, parengti dokumentus ir autorine prieziiira. Pro­

jektavimo procese [7] dalyvauja valstybines institucijos, 

kurioms rupi ekologija, saugumas, socialines garantijos, 

istatymtt vykdymas (2 pav.). 

Visas suinteresuotas grupes sieja ekonominiai klau­

simai- uisakovui riipi islaidl{ minimizavimas, o statytojai 

ir projektuotojai stengiasi gauti maksimall{ pelnq. Si 

klausimc:t galima isspr~tsti vistt grupitt naudai, jei ivykdo­

mos tam tikros sqlygos [8]. Projektuotojas bei statybinin­

kas, efektyviai dirbdami, gali atlikti daugiau uzsakym4_, 

taigi gauti didesni pelnc:t. Optirnizuojant projektavimll, uz­

sakovui biittt leidziama pasirinkti pigesni variantc:t (me­

dziagas ar konstrukcijas). 

Tradiciskai projektuojant (TP) (proceso supapras­

tinta rysitt schema parodyta 3 pav.) bendradarbiauja pro­

jektuotojai, uzsakovai ir statybines organizacijos, jie vyk­

do projektavimo, derinimo ir ekspertizes ciklus, kol gau­

namas galutinis sprendimas statyti projektuojamc:t objektc:t 

ir rengti galutinius projektavimo dokumentus. Rysiai tarp 

dalyvi4_ ir objekttt yra kurjeriniai ir todel neoptimizuojami 

[9]. 

Dalis rysitt (3 pav.: I tipas- vidiniai projekto rysiai) 

esama technine bei programine iranga jau gali biiti val­

domi automatiskai, taCiau dideles optimizacines galimy­

bes turintys rysiai tarp atskirtt organizacij4_ (II tipas) bei 

kataloginiai duomenys (III tipas) kol kas dar tik kuriami. 

Stai Europoje populiari plienini4_ dang4_ firma 

RANNILA savo internetiniuose failuose pateikia fizin~t 

informacijll, konstrukcinius mazgus AutoCAD sistemos 

*.dwg formatu (I tipas), o II ir III tipo rysiams Lietuvoje 

nurodomas firmos atstovybes telefonas. Aisku, tokio tipo 

informacija kompiuteriu negali biiti apdorojama. Be to, II 

ir III tipo rysitt valdymo etapas yra sudetingas, nes ista­

tymai ir nutarimai tobulinami ir keiciami, taciau automa­

tizuotai nevaldomi [10]. 

3 pav. Supaprastinta tradicinio projektavimo rysiq schema 

Fig 3. Scheme of traditional design managing 

3.2. Modelio struktiira ir savybes 

Objekto informacinis modelis efektyvus tuomet, kai 

pradine informacija yra issami. Modelio efektyvumc:t nu­

sako tokie pozymiai: 

• galimybe atsinaujinti - konstrukcijos ir medziagos 

keiciasi, kinta kainos; 

• adekvatumas analogui- modelis gali biiti labai abst­

raktus ar atvirksCiai; 

• vidines struktiiros integruotumas - struktiiros dali4_ 

tarpusavio rysiai ir rysiai su kitomis sistemomis; 

• optimalumas - ar patogu juo naudotis, reikalingtt 

sisteminitt resurstt dydis. 

Informaciniame modelyje turi biiti kaupiamos eko­

nomiskl!_, kokybisk4_, efektyvitt unifikuot4_ projektavimo 

sprendimtt duomentt ir zinitt bazes. 

Siuolaikinio projektavimo procese [11, 12] naudo­

jamasi grafine, ekonomine, normatyvine ir kita informa­

cija, kuri yra integruotai kintanti ir atsinaujinanti. Tradi­

ciniu biidu projektuojant visc:t pastatll, sios informacijos 

srautus sunku valdyti be informacinitt sistemtt (IS). Pa­

stato dalitt IS skiriasi, todel modeliuojant atskirtt statinio 

dali4_ projektavimll, reikia atitinkamos informacines sis­

temos struktiiros. Stog4_ intelektinio projektavimo duo­

mentt modelio ( 4 pav.) sudetines dalys yra tokios: 

I. Dangtt ir konstrukcijtt sistema - projektavimo 

sprendimai, esam4_ konstrukcijtt ivertinimas ir prognoze 

priklausomai nuo galimtt biudzeto scenarij4_, investicij4_ 

pagrindimas ir optimal us j4_ paskirstymas. 
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2. Stog4 modeli4 bankas - tipini4 sprendim4 ir siii­

lyml! duomen4 haze, apimanti stogo geometrijq ir Jaikan-

6qsias konstrukcijas. 

3. Statybines medziagos - Lietuvos ir uzsienio ga­

mintojl! produkcijos registras. 

4. Mechanizmai - statyb4 irangos ir mechanizacijos 

registras. 

Kiekviena informacines sistemos dalis savo ruoZtu yra 

sudetinga sistema. Siame straipsnyje palieciamos tos 

stog4 IS sritys, kurios susijusios su vizualia grafine-geo­

metrine informacija. Rysio tarp stog4 IS ivairiapusis­

kumas parodytas 4 pav. Tai biitl! CD pozicija- dang4 ir 

konstrukcij4 sistemos, @ pozicija - stog4 modeli4 duo­

men!! bankas, kuri sudaro stog4 modeli4, liecianCi4 tik 

stogo geometrijq ir laikanciqsias konstrukcijas, formavi­

mas ir @ pozicija - statybines medziagos, kur duomen4 

bazeje naudojama arba gali buti reikiama grafine infor­

macija is CD ir @ pozicijl!. 

4 pav. Stogo intelektinio projektavimo duomenq modelis 

Fig 4. Model of roof intelligent design data 

Kadangi daugelis rekonstruotin4 gyvenamtij4 pa­

statl! buvo statomi pagal tipinius projektus, nam4 sien4 

apybreza bei stogo planai yra identiski. Turint tipini4 na­

ml! plan4 duomen4 baz~, jau biitl! atlikta projektavimo 

etapo dalis. Turint stogo modeli4 bankq, biit4 galima 

greitai parinkti reikiam'l variantq. Nors CD (4 pav.) pozi­

cijoje yra dangos, taCiau tai nereiskia, kad nuo j4 prade­

damas projektavimas. Taciau uzsakovas turet4 teis~ rink­

tis - ar pirmiausia atlikti geometrinius sprendimus, ar 

dangos tipq ir atitinkamus projektavimo pasiiilymus. 

5 pav. pateikta galima geometrini4 stogo modeli4 

bei dang4 sistem4 sqveika. 
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5 pav. Stogo geometrijos ir dangq S!tveikos modelis 

Fig 5. Model of interaction of roof geometry and coating 

Dang4 sistemomis laikome pacios dangos ir dangos 

konstrukcij4 visumq iki stogo laikanciosios konstrukcijos 

- gegni4 ar santvaf4. 

Kaip matyti is 5 pav., pirmasis etapas, susij~s su sto­

go geometriniu modeliu, priklauso nuo objektyvi4 fakto­

ri4: stogo geometrin~ formq parenka uzsakovas ir archi­

tektas, kuris derina jq prie urbanistines aplinkos; stogo 

laikanCiosios konstrukcijos tipqlemia perdengiamos angos 

plotis ir palepes paskirtis bei special us reikalavimai jai. 

Pateiktoje schemoje neakcentuojami labai svarbiis 

inZinerini4 skaiciavim4 ir tyrim4 etapai, kurie biitini vi­

sam projektavimui. Jie gali buti valdomi ir pacioje infor­

macineje sistemoje (4 pav.). Schemoje akivaizdi duome­

nll, j4 tarpusavio rysi4 projektavimo procese gausa, ku­

riuos galima optimizuoti tik kompiuteriu. 

Optimali4 dang4 sistem4 projektavimo etapas yra 

sudetingas, nes siuo metu daugybe fmn4 ir organizacij4 

siiilo ivairiausi4 tip4 ir charakteristik4 dangas. Si infor­

macine medziaga pateikiama spausdintu tekstu, kuris ne­

priimtinas kompiuteriniam valdymui. Uzsakovams ir 

projektuotojams sunku pasirinkti optimal4 sprendimq. 

Kol kas nera informacijos pateikimo standart4. 

Projektavimo duomen4 vertinirno kriterijus galima 

suskirstyti i fizinius, geometrinius, estetinius, ekonomi­

nius, ekologinius. Informacine medziaga dazuai apsiri­

boja nuotraukomis ir schemomis. Tiriant reklamin~, zo­

din~ bei intemetin~ informacij'l, kuriq pateikia gamintojai 

ir prekybos tarpininkai, galima pastebeti, kad duomenys 

apie medziagas ir konstrukcijas grupuojami pagal tam tik-
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rus kriterijus, kuri11 grupes yra tarpusavyje susijusios ir 

daro itaka, kitoms projektavimo stadijoms, taip pat ir 

subjektams. 

Be to, daugelio toki11 dang11 ir konstrukcij11 kon­

strukciniai mazgai yra identiski. Formuojasi duomen11 

pateikimo, kaupimo bei pertvarkymo - valdymo techno­

logija. Atsiranda galimybe kaupti standartizuotl£ mazgl£ 

bibliotekas, }as atnaujinti ir koreguoti, sisteminti mediia­

gl{ gamintojtt, platinto}l£ pateikiamq informacijq apie }l£ 

siiilomq produkcijq pagal projektavimo procese keliamus 

kriterijus ir pateikti jq taip, kad bull£ patogu valdyti. /n­

formacijos gausa rodo, kad turi biiti sudarytos automati­

zuotos atnaujinimo ir kontroles sistemas. 

Medziag11 parinkimo kriterijai, formuojantys duome­

nli grupes, pateikiami 6 pav. 

Informacija galetii biiti riisiuojama ne tik pagal ga­

mintojo ar firmos pavadinimus, kaip damiausiai yra da­

roma. Turet11 biiti sudaromi ekspert11 ivertinti informaci­

niai registrai, kuriuose uzsakovas ar projektuotojas galetii 

rasti ne tik gaminio charakteristikas ir ivertinim'l, bet ir 

tam tikros grafines informacijos, tipini11 mazg11 bibliote­

kas, kaip yra daroma uzsienio gamintojlb kurie detaliii 

mazg11 brezinius pateikia intemete. 

6 pav. MedziagQ duomenQ valdymo pagrindiniai ele­
mentai 

Fig 6. Elements of materials data control 

Intelektines sistemas elementai - kito lygio informa­

cines sistemas su savo kintancia informacija (zr. lent.), 

kuri11 skaitmenine bei grafine dalys turi biiti automatiskai 

ar interaktyviai valdomos. 

Lenteleje analizuojamos kai kurios dang11 savybes. 

Palyginus Lietuvos bei uzsienio sali11 gamintoj11 katalo­

guose ir reklamoje pateikttt informacij'l, slaitini11 stog11 

dangas sttlygiskai galima suskirstyti i cerpines (lenteleje 

zymima K - keramines, B - bitumines, M - metalines 

cerpes) ir i lakstines (lenteleje zymima P - plieno, N -

neasbesto, B - bituminiai lakstai). Pavyzdyje nepateikia­

ma visa dang11 medziag11 ivairove- siaudai, medis ir kt. 

DangQ savybes 

Features of covering 

DangQ tipai ir savybes 

Skirtingos geometrijos 

detaliQ kiekis, vnt. 

Apytiksle I m2 kaina, Lt 

Ilgaamziskumas, metais 

SpalvQ kiekis 

Vienetl! kiekis I m2 dan-
gos 

Minimalus nuolydis, 
laipsniais 

Cerpes 

K B 

5 2 

22 23 

70 15-35 

4 12 

12 7 

14 12 

Lakstai 

p N B 

I I I 

40 30 20 

50 40 40 

nerib. nerib. 7 

1 I I 

0 7 0 

Galima isskirti tokius dang11 vertinimo kriterijus: il­

gaamziskumas, technines charakteristikos (atsparumas 

salciui, pagrindo medziaga ir svoris, storis, nelaidumas 

vandeniui, lankstumas ir kt.), spalv11 gama, kaina. Kaip 

matyti is lenteles ir 6 pav. schemos, duomen11 yra labai 

daug ir jie labai ivairiis, todel tik kompiuteris gerai gali 

atlikti paiesk'l, vertinima, ir optimizavimtt. 

Biitina kurti grafini11 duomen11 bazes, kaupti naujau­

sitt skaitmenin~t informacij'l, nagrineti intelektines siste­

mas projektavimo sttlygas. Intelektinio projektavimo pro­

cese islieka tie patys dalyviai, kaip ir tradiciniame - uz­

sakovas, projektuotojai, statybininkai, tik rysiai tarp pro­

ceso dalyvi11jau yra naujos kokybes [12]. Pirmame lygyje 

issidest~t tradicinio projektavimo elementai. Atsiranda 

galimybe sukurti antr<Ui lygi su daugiapusiais optimizaci­

niais rysiais, kuri11 valdymas padaro projektavimo proce­

S<t optimal11. 

7 pav. pateiktos rysi11 kokybes ypatybes tarp tradici­

niq projektavimo dalyvili ir siuolaikines informacijos 

sraut11. Formuojant projektuojamtt objekttt geometriniai, 

medziaglb dang11 sistem11, finans11, mechanizm11 duome-
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nys yra daugiavarianciai. Dangos tipas, stogo geometrija, 

medziagos, mechanizmai ir kt. turi itakos projekto fizinei 

daliai, kuriq_ suprojektuoti galima naudojantis intelektine 

sistema A. Fizine dalis bei jos elementai susij~ ekonomi­

niais, ekologiniais, estetiniais ir kt. rodikliais, realizuoja­

mais sistema B. Rysi tarp sistemJ.t A ir B, naujJ.t arba jau 

turimJ.t produktJ.t panaudojimq_ projektavimo procese ga­

lima bfitJ.t realizuoti sistema C. Derinimo darbJ.t optimiza­

vimas, papildomi perskaiCiavimai (konstrukciniai, eko­

nominiai ir pan.) atliekami sistema D (7 pav.). Akivaiz­

du, kad valdyti tokiq sudetingq struktiirq galima tik inte­

lektinemis ir ekspertinemis sistemomis. 

ffcldc&/tb 
//£]/~fE/7/7/c 
kcLfgcffis-f'd' 

_$k/f>fk'Li/t? _/7/'tJ;'i'fdfffgt;? 

kc.#L7t:7f'bso/# 

7 pav. StogQ intelektinio projektavimo schema 

Fig 7. Scheme of intelligent design of roofs 

4. Isvados 

Intelektinio projektavimo procesas nuo tradicinio 

projektavimo proceso skiriasi tam tikromis ypatybemis: 

../ intelektinio projektavimo sistema, nors ir turi tradi­

cinio projektavimo stadijJ.t bruoZJ.t (projektavimas, 

ekspertize, atnaujinimas), yra naujJ.t technologijJ.t ir 

naujos kokybes sistema [13]; 

../ gyvenamJ.tjJ.t pastatJ.t renovacijos procesui galima tai­

kyti unifikuotus projektavimo sprendimus. Racio­

na!Us tipiniai ir unifikuoti projektai gali ir turi buti 

sudaromi naudojantis kompiuterinemis grafiniJ.t ir 

negrafiniJ.t duomenJ.t bazemis, intelektinio projekta­

vimo galimybemis; 

../ rysiai tarp projektuojamo objekto duomenJ.t grupiJ.t 

(A, B, C, D (7 pav.)) gali buti valdomi tik kompiu­

teriu su intelektine programine iranga. 

Intelektinio projektavimo procese atsiranda tam tik­

fl! problemJ.t: 

../ svarbiausi stogo projektavimo etapai susij~ su uzsa­

kovo pageidavimais ir finansinemis galimybemis, 

estetiniais bei architekturiniais vertinimo kriterijais. 

Sie etapai priklauso nuo trijJ.t pagrindinil! grupiJ.t -

statytojo, statybos rangovo, projektuotojJ.t ir jiems 

daranciJ.t itakq_ vyriausybiniJ.t institucijJ.t ir gali bfiti 

optimizuojami tik kompiuteriu intelektiniu lygiu; 

../ informacijos pateikimo metodika bei jos valdymo 

budai turi buti suderinti tarp gamintojJ.t ir projek­

tuotojJ.t [14]; 

../ informacijos ir duomenJ.t bazes turi bUti nuolatos pa­

pildomos ir atnaujinamos internete bei kitais skait­

menines informacijos perdavimo budais. 

Mokslininkai gali isspr~sti dali siJ.t problemlb nes 

projektavimo procesui valdyti reikia normatyviniJ.t doku­

mentJ.t (informacijos pateikimo standartlb tam tikrJ.t pradi­

niJ.t duomenJ.t apie firmJ.t galimybes vieso skelbimo ir kt.). 
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PROBLEMS AND FEATURES OF' INTELLIGENT DE­
SIGN OF ROOFS 

D. Makuteniene, L. Ciupaila 

Summary 

Intelligent computer-aided design is impossible without 
the object of design, component parts, participants of the pro­
cess and analysis of their relations. The control of these rela­
tions was performed without computer. Therefore the processes 
flew without optimal criteria and technics of optimisation. 

Renovation of a building will depend on three most im-
portant concerned groups involved in the process: 

• customers, 
• designing organisations, 
• building and constructing organisations. 

The entire process of design - from the idea to complete 
documentation - must be planned and executed with considera­
tion of goals aspired by the interested parties - customers, de­
signers and construction organisations. This process should rea­
lise the cycles of design, co-ordination and expertise of final 
solution. 

There are one-stage or two-stage design processes in tra­
ditional design process (Fig 2). Development of the project by 
one or two stages is pointed out by the design task of customer 
and depends upon technical complexity of the object. Complex 
objects are designed by a two-stage design process. One-stage 
design (Fig 3) is used, when the object is not complicated and 
includes many typical constructions. 

A great deal of graphics, economical data, accepted stan­
dards, rules are used in today's design process. While designing 
a building, the information flow could be controlled with the 
help of intelligent systems of design. Some information systems 
can be applied to different parts of a building. Fig 4 represents 
the structure of information system for roof design. Any part of 
information system is a complex object. Parts of information 
system for roof design are related to graphical-geometrical in­
formation. Relations between elements of roof intelligent design 
system are represented in Fig 5. Structure of some elements of 
information system (Fig 6) and internal relations are complex 
and manifold, so managing is possible only by intelligent design 
system. 

During the process of intelligent system design the same 
participants take part as in the traditional process: customers, 
design organisations, building and constructing organisations, 
but the relations between these participants are of a new quality. 
Fig 7 represents the relations between traditional participants 
and the flow of up-to-date information. 
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The process of intelligent design differs from the traditio­
nal one by the following features: 
• the intelligent system includes features of traditional design 

(design, expertise, coordination, renewing), but it is the 
system of new technology and quality due to the possibility 
of real optimisation. 

• the process of renovation of dwelling houses roofs has an 
important feature, namely, a possibility for the unification 
of the design process. Rational composition of unificated 
projects can and must be supported by computer aided 
graphical and non-graphical databases with possibilities of 
the intelligent design. 

• relations between data groups of a design object (Fig 7 - A, 
B, C and D) can be managed by computer intelligent sof­
tware. 
The intelligent process has some problems: 

• the main stages of the roof design are related to considera­
tions and financial possibilities of customers, aesthetical and 
architectural evaluation. These stages are related by three 
main interested groups (customers, design organisations, 
building and constructing organisations) and other institu­
tions of the government. They can be optimised only by 
computer at intelligent level. 

• the problem of information flowing, because methods of 
presentation of data must be co-ordinated with customers, 
design organisations, building and constructing organisa­
tions. Control techniques must be provided for its mana­
ging. 

• data and knowledge bases must be continuously formed and 
renewed until using "Internet" and other modem methods 
for information transmission. 
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