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TEMPIAMlJ IR CIKLISKAI LENKIAMlJ SRIEGINilJ JUNGCilJ BANDYMlJ 
IR SKAICIAVIMlJ ANALIZE 

A. Krenevicius, S. Stupak, M. SukSta, M. Leonavicius 

1. {vadas 

Jau projektuojant numatoma, kad irqzos nevieno­

dai pasiskirstys tarp konstrukcijos elementq. Taciau 

skaiciuojamoji schema ne visada atitinka realios kon­

strukcijos darbq. Del nedideli4. projektavimo, gamy­

bos ir surinkimo technologijos paklaid4. eksploatacijos 

metu kai kuri4. elemen1lJ. itempimai biina didesni, ne­

gu buvo numatyta. Antai metalini4. konstrukcijq ir iren­

giniq sriegini4. jungciq ir kit4 elementq itempimai del 

konstrukcinitt, technologiniq ir eksploataciniq ypatu­

mq kinta cikliskai ir kai kuriose srityse gali pasidaryti 

didesni uz takumo itempimus. Jau projektuojant reikia 

atskirai nagrineti kartotinius kintamus apkrovos kom­

ponentus ir nustatyti, koki kvazistatinio ar ciklinio ap­

krovimo ribini biivi jie gali sukelti, kokiq konstrukci­

jos elementq pazeidimq galima tiketis. 

Paprastai sriegines jungtys apkraunamos tik asi­

nemis jegomis, kintanciomis asimetriniu ciklu. Sriegi­

niai jungiamieji elementai eksploatuojant gali biiti ap­

krauti ciklinemis jegomis, kintanciomis simetriniu, asi­

metriniu arba pulsuojanciu ciklu. Konstrukciniai ypa­

tumai, jungci4. ir jungiam4. detali4. poveikis pakeicia 

sistemos varztas-verzle apkrovimo sqlygas taip, kad 

pasireiSkia ne tik tempimas, bet ir Ienkimas, o sumi­

niai itempirnai gali pasiekti plastin~ sriti. 

Nuo pat stiprumo mechanikos laboratorijos ikuri­

mo buvo atliekami tempiam4. ir cikliskai lenkiam4. srie­

ginil!. jungci4. eksperimentiniai ir teoriniai tyrimai. Eks­

perimentiniq tyriml!. metodika apeme jau zinomus ban­

dymo metodus ir nuolat buvo tobulinama, siekiant uz­

tikrinti isbandom4. sriegini4 jungci4. toki apkrovimq, 

kuris maksimaliai atkuria realiq jungciq darbo sqly­

gas. {tempimq biivis, plysio susidarymo sqlygl!. anali­

ze ir eksperimentiniq tyrim4. rezultatai, pateikti dar­

buose [1-8], rodo atsparumo cikliniam irimui, prisi­

taikymo proceso sudetingumq ir desningumus, kuriuos 

pavyko nustatyti eksperimentiniais ir teoriniais tyri­

mais. Siame straipsnyje apzvelgiami kai kurie tempia­

mq ir cikliskai lenkiamq srieginiq jungciq tyrimo ir 

skaiCiavimo ypatumai. 
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2. Eksperimentinis tyrimas 

Lenkimo apkrova atsiranda del ivairill prie~scill: 

gamybos netikslumo, sujungiam4. elemen1lJ. poveikio ir 

mazgo konstrukcinill ypatum4.. Del gamybos netikslu­

mo gali atsirasti pokrypis tarp varZto galvutes (ver­

zles) atraminio pavirsiaus ir sujungiamo elemento pa­

virsiaus. Be to, sujungiami elementai del isoriniq jeg4 

poveikio gali taip deformuotis, kad neisvengiamas vien­

pusis sqlytis tarp verzles ir elementq atraminil! pavir­

siq. Priestaravimas tarp sujungiamq mazgq konstruk­

cinil!. ypatum4 ir srieginems jungtims keliamll reikala­

vimq realioje konstrukcijoje gali pasireiksti irqZ:q per­

siskirstymu. Tam tikromis priemonemis lenkimo item­

pimus galima suma2:inti ir projektuojant: 

a) didinant varzto (smeiges) paslankumq; 

b) mazinant sqlycio pavirsill paslankumq; 

c) didinant sujungiamq elemen1lJ. standumq; 

d) naudojant specialias sferines ir kiigines 

poverzles. 

Visos sios priemones tik siek tiek sumazina len­

kimo itempirnus, o energetikos irenginiq ir kitose kon­

strukcijose sujungiami elementai daro toki poveiki srie­

ginems jungtims, kad lenkimo itempimus reikia iskai­

ciuoti jau projektuojant. 

Darbuose [l-7, 9] nagrinejamas tempiam4 ir len­

kiamq srieginil! jungCiq atsparumas statiniam ir cikli­

niam apkrovimui. Lenkimo momentas sukuriamas ivai­

ria iranga. Tyrimuose, kuriuose naudojama istriza po­

ver2:Ie (nuozulos kampas iki 6°), nera aiskaus santy­

kio tarp tempimo ir lenkimo itempimq skirtingomis 

apkrovimo sqlygomis. Po iverzirno varZto (smeiges) 

skerspjiivyje veikia iverzimo jega N ir lenkirno mo­

mentas M, o itempimai nuo lenkimo apskaiciuojami 

is lygties: 

r:::- rfE 
O"m = 2 vun [ fi)' th _4lo () n 

d E 



a 11 - itempimai nuo tempimo, Y - smeiges pokry­

pio kampas, l0 , d - geometriniai smeiges parametrai, 

E - tamprumo modulis. 

Miistt darbuose statiniams ir mazacikliams ban­

dymams taikyta speciali metodika. Itvi1iinimo griebtu­

Yl!. konstrukcijoje tempimo jega F prideta ekscentris­

kai (e - keiCiamas) sriegines jungties atzvilgiu. Mak­

simaliis itempimai nuo tempimo ir lenkimo apskai­

ciuojami is lygties: 

4F ( 8e J amax=--2 1+- · 
nd d 

Si metodika pranasesne uz poverzles su nuozula 

metodlt. Tyrimai [10] parade, kad atsparumas ma:la­

cikliam nuovargiui pradeda mazeti, palyginti su cik­

liskai tempiamomis jungtimis, jeigu lenkimo itempi­

mai VlfSIJa ketvirtadali tempimo itempimtt 

(am > 0,25a 11 ). TaCiau ir si metodika neatkuria srie­

ginitt jungCiq darbo realiose konstrukcijose. 

Paprastai tempimas susidaro iver:liant sriegines 

jungtis ir siekia 0,8 cry. Srieginems jungtims iverzti 

surinkimo metu taikomi specialiis metodai, kuriais ga­

li biiti ismatuotas itempties dydis: ver:lles pasukimas, 

reguliuojant uzverzimo moment!!; smeiges pakaitini­

mas surinkimo metu; smeiges istempimas pries pasu­

kant ver:lles ir kt. Veliau per sujungiamus elementus 

varztai (smeiges) gali biiti apkrauti cikliskai kintamo­

mis tempimo arba lenkimo apkrovomis. 

Specialia bandymo metodika ir iranga, skirta srie­

ginitt jungCi4. M16 ... M52 bandymui [2, 6), atkuria­

mos standaus tempimo ir lenkimo SCllygos, susidaran­

Cios kai kuriose realiose konstrukcijose. Smeigi4. ir 

verzlitt pagrindiniai geometriniai parametrai atitinka 

normatyvinius reikalavimus [11-15]. Tempimas susi­

daro nuo itempties, gaunamos specialiu bandymo ma­

sinos itaisu. Smeige istempiama ir tuo paciu metu pa­

sukama apatine verzle. Pasalinus apkrov!b matuoja­

mas itempties dydis. Periodiskai istempiant smeigtt ir 

pasukant ver:lltt gaunamas norimas itempties dydis ir 

tarpinitt detalitt iverzimas. 

Taip surinkta sriegine jungtis kartu su tarpinemis 

detalemis itvirtinama bandymo maiiinoje, kuri sude­

rinama darbui pagal poslinki. Apkrovimo ciklo para­

metrai kontroliuojami bandymo masinos prietaisais. 

Tarp daugelio veiksni4., lemiancil.J. sistemas varz­

tas-verzle ciklini stiprum<l, vienas is svarbesnil.J. yra 

ir<lZl.J. pasiskirstymas. Ir<lZl!. pasiskirstymui tarp sriegio 

vij4. skiriami specialiis eksperimentiniai ir teoriniai ty-
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rimai, nustatomos sistemas varztas-ver:lle darbo SClly­

gos, labiausiai apkrautos vietos padetis smeiges idu­

boje, parenkama jungties konstrukcija. 

Ir<t:ll!. pasiskirstymo desningum4. tyri~ui naudotos 

sriegines jungtys M52x4 is plieno 38XH3M<I>A. Me­

chanines savybes termiskai apdorojus: a 12 = 900 MPa, 

au = 910 MPa, \{'=59%. Sriegio idubos profilis suap­

valintas spinduliu R = (0,12 .. . O,I4)P , cia P- sriegio 

zingsnis. Verzlitt aukstis 1,8 d, isorinis skersmuo 

1,6 d, Cia d - isorinis smeiges skersmuo. Tarpelis 

sriegyje sudare 0,3 ... 0,4 mm. Apkrovimo rezimai: 

1) d = (0,6±0,35py - 10 cikll.J.; 

2) d = (0,6±0,45p.v - 200 cikltt. 

Ir<lZl!. pasiskirstymas iverzus srieginct jungti iki 

a 1 = ay, parodytas I pav., atitinka bendruosius des­

ningumus, biidingus tempiamoms jungtims (tempiama 

smeige ir gniu:ldoma verzle). Pirmame apkrovimo cikle 

vijll idubose del lenkimo tempiamuose sluoksniuose 

deformacijos taip pat atitinka bendruosius tempiamtt 

jungcitt ir~t:ltt pasiskirstymo desningumus. Gniu:ldo­

muose sluoksniuose bendras itempties ir ver:lles po­

veikis iskraipo zinomus desnius. Taip pat parodytos 

deformacijos smeiges itemptosios dalies vijos iduboje 

(1 pav. laisva vija), kuri nutolusi per sriegio zingsni 

nuo ver:lles. 

5 10 15 

1 pav. Deformacijos atskirose smeiges vietose: 
0 - =(0,6±0,35); D - =(0,6±0,45) 

20 
vijosNr. 

Fig 1. Deformations in different turns of the stud: 

0 - =(0,6±0,35); D - =(0,6±0,45) 

Eksperimentas parade, kad del lenkimo sukelia­

mtt itempimtt padidejimo nuo 0,35 a y iki 0,45 a y 



proporcingai irll_zos 1 ir 2 vijose nepadideja. Toliau 

deformuojant iki 200 cikl4 irllZI.! pasiskirstymo des­

ningumai nepasikeicia. Maksimali.is itempimai gauna­

mi lenkimo plokstum~je nepriklausomai nuo veriles 

ir smeiges tarpusavio padeties, taCiau verzles padetis 

turi itakos plysio atsiradimo ir plitimo sqlygoms. [ver­

tinant toki ir'!Zl! pasiskirstymq_ viena is ver2:lil! pasta­

toma i atitinkamll_ padeti, 0 kita uzima savo vietll_ pri­

klausomai nuo iverzimo dydzio. 

.~~ 
1' 

1 : o•--...... 
/_ 0,6 

0,5 

tis vel mazeja. Viena is jungCiq isbandyta asimetriniu 

pulsuojanciu lenkimu iki 103 ciklq. Ypatingq skirtumq 

nuo simetrinio lenkimo nepastebeta (2 pav. 3 kreive). 

3. Plysio plitimo desningumai 

lveritoje ir cikliskai lenkiamoje jungtyje plysio 

atsiradimo ir plitimo desningumai turi specifiniq po­

zymiq, palyginti su cikliskai tempiamomis jungtimis. 

Suminiai itempimai netolygiai pasiskirsto isilgai vijos. 

Artejant prie tempiaml!_ sluoksniq vijos apkrova dide­

ja, tolstant mazeja. 

{rq_z4 pasiskirstymo sistemoje smeige-verile tyri­

mas parode labiausiai apkrautll_ vietll, todel surenkant 

sriegin(( jungti viena is verzliq pastatoma taip, kad 

smeige gaut4 toki apkrovimll, koks parodytas 3 a ir 

3 b paveiksluose. 

Nuo bendros smeiges itempties ir lenkimo povei­

kio maksima!Us itempimai susidaro tik deformavimo 

plokstumoje. Nuo to ir priklauso itempim4 ir defor­

macijl! bi.ivis bei plysio susidarymo sll_lygos vijos idu­

boje. 

0,7 / Plysio atsiradimo ir plitimo analize parode, kad 

r 
3 

0,6 '---'-----~~...., .. ~ plysys gali bi.iti vienpusis arba dvipusis. Jeigu plysys 

0,5 L--------'-'---------'-----:-;-iplinta smeiges skerspjuvyje, kaip parodyta 3 a pav., 
N 0 

2 pav. Srieginiq jungciq M52x4 itempties kitimas: 
t. - matavimq ribos: A - matavim11 ribos atsiradus plysiui: 
0 - plysio atsiradimas; t.·~ . .a.-~ ·- bandymas nutrauktas; 
- - - - liekamosios deformacijos lenkimo plokstumojc 

Fig 2. Change in tightening threaded joints M52x4: 
Ll. - boundaries of measurements: A - the boundaries of 
measurements following the formation of a crack; 0 ·- the 
threshold; t.~. A.+- - the test- terminated; - - - - remain­
ing deformations on the bending plane 

I-Cfmax = 0,95a_,, ail = ±0,35ay 

I'- if max = 1,05a 1,, ail = ±0,35a y 

2-Cfmax = l,la_, .. 

2' -CTmax = l.2a.\" 

31 - -1 '} -a max - .~ay' 

a" = ±0,45ay 

a" = ±0,55a-" . 

a" = ±0,55a Y . 

2 paveiksle parodytas jungciq M52x4 itempties 

kitimas priklausomai nuo cikl4 skaiciaus. Pastebimas 

iveriimo sumazejimas per pinnuosius 50-100 cikll!_. 

Veliau itemptis smeigese islieka tokia pati iki 103 cikltt 

arba iki plysio atsiradimo. Vystantis plysiui smeiges 

itemptis maieja. Del kartotinio perverzimo pasikeiCia 

vienos is verilil! padetis smeiges atzvilgiu ir kartu 

plysys leciau plinta. Po tam tikro ciklq skaiciaus itemp-
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tai jis yra vienpusis arba asimetrinis dvipusis. Jeigu 

plysys atsiranda smeiges skerspji.ivyje, parodytame 3 

h pav., tai jis yra simetrinis dvipusis. Kai plysys pa­

siekia kritini dydi h,r ruba her = 2h;:r, likusi dalis 

suyra daugiausia del deformacijos energijos, kuri bu­

vo sukaupta istempiant smeig((. Tuo tarpu ciklinis ply­

sio plitimas vyksta del lenkimo deformacijos. 

{tempiml!_ bi.ivio nagrinejimas ir irq_zl!_ pasiskirsty­

mo eksperimentiniai tyrimai rodo, kad priklausomai 

nuo verzles padeties lenkimo plokstumoje maksimaliq 

itempiml!_ sriegio iduboje kampas a gali kisti nuo 0° 

iki 60°. Plysio atsiradimo ir plitimo desningumai taip 

pat kinta. Luzi4 analize parade, kad plysio atsiradimo 

iduboje kampas a kinta nuo oo iki 45°. Plysio pra­

dzia nulemia jo tolesni plitimq_ pagal vienll_ is schemq, 

parodyt4 3 paveiksle. 

4. Skaiciavimo analize 

Sriegini4 jungCi4 stiprumo skaiciavimas pradeda­

mas nuo skaiciavimo pagal leistinus itempimus, vei­

kiant statinei apkrovai. Skaiciuojant ciklini stiprumq_ 

nustatoma faktiska atsarga ir palyginama su reglamen­

luojamqja arba pageidaujaml\ia reiksme. Iverzimo pro­

ceso metu varzte, be tempimo itempimq, atsiranda ir 



N 
~ 

M 

3 pav. Plysio plitimo desningumai: a - vienpusis plysys; 
b - abipusis plysys 

Fig 3. Regularities of crack propagation: a - one-sided 
crack; b - two-sided crack 

tangentiniai itempirnai nuo iverzirno momento (del trin­

ties sriegineje dalyje). SkaiCiuojant statini apkrovim~ 

reikia atsizvelgti i siuos tangentinius itempirnus ir varz­

to stiprum~ tikrinti pagal ekvivalentinius itempimus. 

Veikiant ciklinei apkrovai, tangentiniai itempimai, at­

siradc;: iverzimo procese, suma:Zeja arba isnyksta. Jei­

gu jungties iverzimui taikomas ne verzles posiikio me­

todas, o varZto istempimas, tai tangentiniq itempimq 

nuo iverzirno nebus. 

ttempimai varZtuose ir smeigese svarbioms jung­

tims reglamentuojami JAY [11-13] ir Vokietijos nor­

momis. Statinis stiprumas skaiciuojamas pagal mini­

malias mechanines savybes. Normaliomis eksploataci­

jos s~lygomis vidutiniai itempimai skerspjiivyje nuo 

vidinio spaudimo ir siluminiq ir~zq neturi virsyti 

2/3 a y. Be to, vidutiniai itempirnai skerspjiivyje kar­

tu su lenkimo itempimais krastiniuose sluoksniuose ir 

tangentiniais itempimais nuo sukimo (jeigu tokie yra) 

neturi virsyti a y . Siekiant uZtikrinti normalias eks­

ploatacijos ir bandymo s~tlygas, reikia apskaiCiuoti cik­

lini stiprum~. 

Jungciq skaiciuojamosios nuovargio kreives (tem­

peratiiroms nevirsijant 375°C) gaunamos, kai stipru­

mo atsarga - 2 pagal itempimus arba - 20 pagal 

ciklq skaiCiq. Sriegio idubos uzapvalinimo spindulys 

ne mazesnis kaip 0,075 mrn, o efektyvusis itempimq 

koncentracijos koeficientas - 4. Taip pat reglamen­

tuojamas ir perejimas nuo lygios smeiges dalies i srie­

gin~. 

Pagal [ 14] normas vidutiniai itempirnai skerspjii­

vyje nuo vidinio spaudimo, iverzimo ir siluminiq jegq 

neturi virsyti 0,65 a y, o ivertinant ir lenkim~ - 0,85 a y . 

{tempirnai nuo vidinio spaudimo ga1i bi:iti didesni uz 

analogiskus itempimus, leidziamus [11-13] normq. Vi­

dutiniai itempimai nuo visq apkrovq praktiSkai vieno­

di, o itempimai nuo tempimo ir lenkimo [14] normq 

griezciau ribojami negu [11-13] normq. 

Nuovargio kreives pagal [11-13] normas gauna­

mos, kai deformacijq koncentracijos koeficientas tam­

priojoje srityje metriniam sriegiui lygus 4 (atsarga 

na =1,5; nN =3;), o tampriai plastineje srityje gali 

biiti apskaiciuotas pagal Neiberio priklausomyb~ (atsar­

ga na = 1,5; nN =55) ir siekia 5,5. 
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Skaiciuojant pagal nominalius itempimus nuo vi­

dinio spaudimo nuovargio atsargos koeficientai pagal 

[14] normas gaunami ne tokie konservatyviis negu pa­

gal [ 11-13] normas. 

Taciau tiesioginis nuovargio kreivht palyginimas, 

kai cik1q skaicius nevirsija 108, iskaitant koncentraci­

jos koeficientq padidejimlb rodo, kad leistinoji ampli­

tude ir ciklq skaicius griezciau reglamentuojami pagal 

[ 14] normas, palyginti su [ 11-13] normomis. 

Pagal [14] normas leistinasis ciklq skaicius Nadm 

nustatomas esant tam tikrai itempiq ciklo amplitudei 

arba nustatoma Ieistinoj i itempimq amplitude a a,adm 

numacius ciklq skaiCiq. Tai daroma dviem biidais: pa­

gal normq pateikiamas skaiCiuojam~sias nuovargio krei­

ves ir pagal formules, jeigu ciklq skaicius nevirsija 

106. Srieginiq jungciq skaiciavimo metodai tikslinami 

ir tobulinami eksperimentiniais ir teoriniais tyrimais. 

Tempiamq ir lenkiamq jungciq teorinis ir eksperimen­

tinis tyrimas pateiktas [4-8] darbuose. 
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4 pav. Eksperimentinit! rezultatq palyginimas su nuovargio 
kreivi:mis pagal [ 14] normas; r - ciklo asimetrijos 
koeficientas 

Fig 4. Comparison of the experimental data with fatigue 
curves according norms [14]; r - cycle ratio 

5 pav. pateiktas jungci4 eksperimentini4_ rezultatlj_ 

palyginimas su [11, 12] normomis. 
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5 pav. EksperimentinilJ rezultatq palyginimas su nuovargio 
kreivi:mis pagal ll I, 12] normas; a - maksimalus 
nominaliniai itempimai 0,9 av; b - maksimalus 
nominaliniai itempimai ay · 

Fig 5. Comparison of the experimental data with fatigue 
curves according to norms [II, 12]: a - max nominal stress 
0,9 a y ; b - max nominal stress a y 

4 paveiksle pateiktas srieginitt jungCiq M48x4 

eksperimentinitt rezultat4_ pagal plysio atsiradimct pa­

lyginimas su skaiciuojamosiomis nuovargio kreivi:mis 

pagal [ 14] normas. 

Suminiai itempimai nuo tempimo ir lenkimo 

krastiniuose var.zto sluoksniuose kartais gali virsyti ta­

kumo riblt. Atsiradusios netampraus deformavimo Slt-

1ygos per visit ilgi gali pakeisti jungties darbo SillY­

gas. Netampraus deformavimo procesai sudaro S<tly­

gas suirimui, kuris gali biiti lokalizuotas arba bendras. 

Pirmuoju atveju tai susij~ su pazeidim4_ kaupimttsi, 

veikiant ciklinei apkrovai, o del to atsiranda ir plecia­

si p1ysys. Antruoju atveju suirim<t lemia santykiniq 

poslinkitt kaupimasis. Progresuojantis var.zto geomet­

rinis kitimas eksp1oatuojant nepageidautinas. Tai gali 

sukelti iverzimo pokyti., ir<tZlt persiskirstym<t ir paZeis­

ti jungiam4_ elementlj_ hermetiskum~t . 

5. ISvados 

1. Tyrimai rodo, kad itempttt ir cikliskai lenkia­

mq srieginitt jungcitt ilgaamZiskumas maZai skiriasi nuo 

cikliskai tempiamtt jungCiq ilgaamziskumo, jeigu len­

kimo itempimai nevirsija puses tempimo itempimq. 

2. Plysio plitimo desningumai skiriasi cikliskai 

lenkiamose ir cikliskai tempiamose srieginese jungty­

se. Esant tam tikrai verzles ir smeiges padeCiai (len­

kimo plokstuma sutapatinama su labiausiai apkrauta 

vieta vijos iduboje) plysys yra vienpusis. Kitais atve­

jais, t.y. bet kurioje kitoje verzles padetyje smeiges 

atzvilgiu, plysys yra dvipusis. Vystantis vienpusiam ply­

siui ilgaamziSkumas mazeja, t. y. toks plysio plitimas 

yra pavojingesnis. 

3. Eksperimentinitt rezultattt (makroplysio atsira­

dimas) palyginimas su skaiCiavimo normomis (nuo­

vargio kreives) rodo, kad atsarga pagal itempimus ir 

pagal ciklq skaiCi4_ yra pakankama. 
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ANALYSIS OF EXPERIMENT AND 
CALCULATION OF THE THREADED JOINTS 
UNDER TENSION AND CYCLIC BENDING 

A. Krenevicius, S. Stupak, M. Suksta, M. Leona­
vicius 

Summary 

The effect of individual elements of the system 
"bolt-nut" under tension and bending on the cyclic 
strength is a complicated and insufficiently clear sub­
ject. The data presented in the works of the laborato­
ries of strength mechanics and those of the present 
authors have been obtained when the ratio of bending 
and tension stress caused by eccentrically applied ten­
sion force was from 0 to 1.5. If stresses caused by 
bending account for 0.25 O"y of tension stresses, the 

strength to low-cycle fatigue somewhat increases. When 

am = l. 5a n , the decrease in longevity is observed. 
The results obtained, however, differ insignificantly 

from the longevity of threaded joints under cyclic ten­
sion as long as bending stresses do not exceed 0.5 a y . 

A comprehensive experimental study of these problems 
and the analysis are presented in the works of the 
present authors. 

One of the main factors determining the cyclic 
strength of the system "bolt-nut" is the distribution of 
internal resultants. 

The distribution of internal resultants after the thre­
aded joint has been tightened up to a, = 0. 6a y corres­

ponds to the general rule which is characteristic of joints 
under tension. During the first stress cycle due to ben-
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ding deformations in the cavity of turns of the threads 
also correspond to the general rule of internal resultant 
distribution of joints under tension in the layers under 
tension. In layers under compression, the general effect 
of tightening and the nut distort the generally accepted 

laws. 
The analysis of the formation of the crack and its 

propagation showed there can be either a single or doub­
le crack. When the crack reaches the critical size, the 
remaining part fractures mostly on account of the defor­
mation energy which was accumulated when stretching 

the stud, whereas the cyclic propagation of the crack 

takes place due to bending deformations. 
Under fluctuating loads threaded joints loosen. The­

refore tightness of a vessel subject to high pressure may 
be lost or the maintenance regime of some device may 
be disturbed. Due to crushing of contacting surfaces of 
transmission parts and the thread, spontaneous turn of 
the nut, plastic deformations in the thread and transmis­
sion parts, tightening of the bolt and tightness of tran­
smissions parts may decrease. Studs of demountable 

joints of energy devices are calculated in accordance 
with the norms of the Russian Federation and the AS­

ME code. The calculation methods coincide in essence, 

they are based on similar marginal states. Nevertheless, 
there exist some differences. The article gives a compa­
rison of some calculating rules for low cycle fracture 

resistance of the threaded joints. 
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