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Statybines medziagos ir gaminiai 

LIETAUS SU VEJU POVEIKIS PASTATT) ISORINIT) SIENT) APSAUGINES­
-APDAILINES SIENUTES DREGMINIAM BUVIUI 

V. Paukstys 

Kauno technologijos universitetas 

I. fvadas 

Baltijos pajiirio klimatui biidinga labai svelni, daz­

nai be pastovios sniego dangos ziema, labai siltas ru­

duo, nedideli met4 ir paros temperatiiros svyravimai. 

Pajiirio klimatas labai skiriasi nuo siaun!s rytl! Lietu­

vos klimato, kuriam biidinga ilga, su pastovia stora 

sniego danga ziema ir gana silta vasara. Krituli4 jii­

rinio klimato vietovese iskrinta gerokai daugiau negu 

kontinentinio klimato zonoje. 

Siltuoju met4 laiku lietiis drekina isorines kon­

strukcijas. Kadangi lietl! dazniausiai lydi vejo giisiai, 

tai vanduo patenka i atitvaras bei j4 sandiiras. Per 

gausias ilgalaikes liiitis, Iydimas iki I 0 m/s greicio 

vejo giisil!, atitvaros ypac imirksta. Rudeni ir ziem<t 

pavojingi vesiis ir salti, smulkialasiai, uzsit~s~ lietiis. 

Smulkiis (lengvesni kaip 4 mg) lasai nenuteka nuo 

atitvarl! pavirsiaus, bet kapiliarais isigeria i medziag<t, 

todel atitvarl! pavirsius ir apdaila idreksta. Tokie lie­

tiis ypac nepageidautini pries temperatiiros pazemej i-

111'! po atodrekil!, nes gali suirti imirkusios konstruk­

cijos [1]. 

Miest4 pastat4 eksploatavimo, projektavimo ir sta­

tybos darb!! vykdymo praktika parode, kad Lietuvos 

klimata ivairoves nepaisyti negalima - temperatiiros, 

kritulil!, vejo, dregmes ir .i4 kaitos poveiki4 skaitines 

reiksmes yra dideles ir labai skiriasi ivairiuose Lietuvos 

regionuose. Si ivairove lemia planinius, konstrukcinius 

ir statybinius sprendimus, medziag4 pasirinkim<t. 

Sausos pastat4 sienos yra viena is pagrindini4 S<t­

lyg4, Iemianci4 pastato ilgaamziskum<t, patalp4 pato­

gum<t, eksploatacijos ir remonto islaidas. Sienoms pra­

dejus naudoti lengvuosius akytuosius betonus, paleng­

vint<t miir<t, naudojant sluoksniuotas, viduje apsiltintas 

konstrukcijas, labai padidejo isorinio sluoksnio praliji­

mo atvej4. 

Dregnam pajiirio klimatui biidingi dazni pasikar­

tojantys istrizi lietiis su stipriais vejo giisiais. Jie dre­

kina sienl! isorinius sluoksnius, kurie pasibaigus lietui 

dziiiva. ISorinio sienos sluoksnio temperatura ir dreg­

me daznai kinta. Vanduo, esantis pavirsiniuose atitva­

ros sluoksniuose, pablogina atitvaros silumines savy­

bes ir pagreitina armatiiros korozij<t. 

2. Tyrimq tikslas 

Esam4 tyriml! duomen4 nepakanka tam, kad kon­

strukcijos biitl! apsaugotos nuo kritulil! vejuotu metu. 

Reikia issamios klimatologini4 duomen4 analizes, me­

dziag4 ir konstrukcij4 tyrim4, kuriuose biit4 nustatyta: 

vejo slegio itaka dregmes, kuri atsiranda lietui lyjant, 

judejimui pastat4 sien4 isoriniuose sluoksniuose. 

3. Bendras lietaus ir vejo poveikis 

Galima isskirti kelis dregmes prasiskverbimo i ati­

tvarines konstrukcijas biidus. Jeigu atitvaros didelis oro 

pralaidumas, tai didziausi<t reiksm~ dregmes skvarbai 

lyjant turi vejo greitis. Kai pastatl! atitvarinems sie­

noms naudotos poringosios medziagos, kuri4 didele ka­

piliarine vandens igertis, svarbiausiu dregmes prasi­

skverbimo rodikliu galima laikyti lietaus trukm~ [2]. 

Bendroj i atitvaf!! vandens igeriamumo priklauso­

mybes nuo meteorologini4 veiksnil! israiska tokia: 

u = .f(i1.:r. r}, ( 1) 

u - perdrekimo trukme, h: /
1

, - lietaus intensyvu­

mas i vertikal4.ii pavirsi4, mm/min; v - vejo slegis i 
atitvaros pavirsi4, Pa: T - drekinimo trukme, h. 

Krituli4 kiekis, iskrintantis ant pastat4 vertikali4-

.i4 pavirsil!, priklauso ne vien nuo vejo greicio ir kri­

tuli4 kiekio, bet ir nuo pastato aerodinamini4 savybi4. 

Nepazeistame oro sraute lietaus lasai dazniausiai 

juda tiesia trajektorija, sudarydami tam tikr<t kamp<t 
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su vertikali'l.ia plokstuma. Prie pastato sienos lietaus 

lasq judejimo trajektorija keiciasi. Daugiausia lietaus 

tenka pastato sienai, atsuktai i vejo ir lietaus sraut<t [3]. 

Daugiausia krituliq tenka pastato atitvaros, i ku­

rl<t pucia vejas, krastams ir virsutinei daliai. Tai pri­

klauso nuo oro srauto judejimo pobudzio, kurio verti­

kalus demuo neleidzia nukristi smulkiems lasams, o 

horizontalus demuo siuos lasus nunesa i atitvaros pa­

krascius. Oro srauto judejimo prie pastato schema pa­

teikta I paveiksle. 

0 0 

1 pav. Oro judejimo aplink pastat~t schema [4] 

Fig 1. Scheme of a wind movement around a house 

Todel, net ir nesmarkiai lyjant, sienos pakrasciuose 

1r virsuje krituliq kiekis iki 3 kartq virsija krituliq 

kieki, tenkanti centrinei sienos daliai, del to siena ga­

li pasidengti istisine vandens plevele [2]. 

4. Atitvaros perdrekimo tyrimai 

4.1. Tyrimo metodika ir medziagos 

Tiriant vejo slegio itak<t dregmes isigerimui, kaip 

tiriamoji medziaga buvo pasirinktos skelto pavirsiaus 

silikatines plytos, cemento ir kalkiq skiedinio bandi­

niai, taip pat is siq medziagq sumuryta sienele. Sios 

medziagos buvo pasirinktos todel, kad dalies Lietuvoje 

statomq namq atitvarq isoriniai pavirsiai biitent ir yra 

silikatiniq plytq miiro. Skelto pavirsiaus silikatine ply­

ta gerai geria dregm~. todel yra geras tyrimq objektas. 

Atliekant natiirinius pastatq sienq drekimo nuo 

istrizo lietaus tyrimus, neimanoma ivertinti visq pa­

grindiniq veiksniq, turinCiq itakos sienq isorinio pa­

virsiaus drekimui. Naturiniai tyrimai yra labai sude­

tingi ir ilgai trunkantys, todel buvo pasirinktas tyri­

mas lietinimo stende. Atliekant eksperimentq buvo imti 

ivairiis svarbiausiq parametrq deriniai (I lent.). 
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1 lenteh!. Svarbiausi klimato parametll.! variantai 

Table 1. Selected climate parameter variants 

H,mm I. rnrn!min ~'. nv's 

Hmax y Ii,Y V1,r 

H1,Y 
I ywx v1. Y 

H3,Y I3, r V ynax 

H4,Y I4, y v4,Y 

T, min 

Ti, y 

T1, y 

T3,Y 

Tmax y 

I ;w.x - didziausias apskaiCiuotas lietaus intensyvumas, 

iskrintantis ant sienos vertikaliojo pavirsiaus per lietq, 

mm/min; T{!'ax - ilgiausia lietaus trukme, min; 

Hywx - didziausias apskaiciuotas krituliq kiekis, 

iskrintantis ant sienos vertikaliojo pavirsiaus per lietq, 

mm; V yllaX - didziausias apskaiCiUOtaS VCjO greitiS 

lyjant, m/s; H X,Y, I x. y , V x, y , T x, y - reiksmes, 

atitinkancios skirtingq dydziq maksimumus. 

4.2. Tyrimo !ranga 

Lietaus su veju itakos Slenos dregminiam buviui 

tyrimams buvo pagamintas specialus stendas (2 pav.). 

Vejo greitis (m/s) buvo atitinkamai imituotas slegiu 

(Pa), nes taip paprasciau atlikti eksperiment<t. 

Prie sumiirytos sienutes fragmento sandariai pn­

tvirtintas stendas, kuriame lietinimo metu sudaromas 

didesnis slegis. Buvo tiriama visos atitvaros ir atskirai 

2 pav. Lietinimo stendo schema: I - oro skaitiklis; 
2 - purkstukai; 3 - mikromanometras; 4 - vandens 
tiekimas; 5 - oro siurblys 

Fig 2. Scheme of rain resistance testing equipment: 
I - air meter; 2 - sprinklers; 3 - micromanometer; 
4 - water feed; 5 - air pump 



sienuteje imontuot4 bandini4 perdrekimo greiCio priklau­

somybe nuo lietaus intensyvumo ir sudaromo slegio. 

4.3. Tyrimq rezultatai 

Sienute buvo is 6 em storio skelto pavirsiaus st­

likatinil! plyt4, sumuryt4 su eemento ir kalki4 skiedi­

niu. Apie sienutes perdrekimil buvo sprendziama is 

dregmes demi4 kitoje sienutes puseje. 

Tiriant skelto pavirsiaus silikatines plytos ir ee­

mento bei kalki4 skiedinio bandini4 perdrekimo pri­

klausomyb~ nuo slegio, esant skirtingam lietaus inten­

syvumui, bandini4 sonai buvo padengiami nelaidziu 

dregmei silikonu, taip juos apsaugant nuo papildomo 

dregmes igerio per sonus. 

Tyrim4 rezultatai parode (3 ir 4 pav.), kad pasi­

rinktomis drekinimo Sillygomis visas perdrekimo gre1-

ci4 kreives galima aprasyti tokia matematine israiska: 

u = E·v5 f +D, (2) 

u - perdrekimo trukme, h; E ir D - lygties koefieientai, 

priklausantys nuo drekinimo Sil1Yg4; v sf - vejo slegis, Pa. 

IS gaut4 rezultat4 matyti, kad bandini4, kurie yra 

tankios strukturos, perdrekimo trukmei slegis turi ne­

daug reiksmes. Pagrindines bandini4 perdrekimo prie­

zastys yra lietinimo trukme ir iskrintancil! kritulil! i 

vertikal4.i i pavirsi4 kiekiai. 

Statybos praktikoje pastat4 apdailai naudojama 

skelto pavirsiaus silikatini4 plyt4 su eemento ir kalki4 

skiediniu 6 em storio sienute. Sios sienutes perdreki­

mo trukmes priklausomybe nuo slegio ir lietaus inten­

syvumo i vertikal4.ii pavirsi4 pateikta 5 paveiksle. 
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3 pav. Skelto pavirsiaus silikatines plytos perdrekimo 

trukmes priklausomybe nuo slegio, kai lietaus intensy­
vumas skirtingas 

Fig 3. Dependence of moisture content in silicate brick 

with cleave surface on wind pressure at different rai­
ning intensivity 
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4 pav. Cemento ir kalkiq skiedinio perdrekimo trukmes 

priklausomybe nuo slegio, kai lietaus intensyvumas skir­

tingas 

Fig 4. Dependence of moisture content in cement-lime 
mortar on wind pressure at different raining intensivity 
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5 pav. Skelto pavirsiaus silikatiniq plytq miiro su ce­

mento ir kalkiq skiediniu sienutes perdrekimo trukmes 

priklausomybe nuo slegio, kai lietaus intensyvumas yra 

skirtingas 

Fig 5. Dependence of moisture content in silicate brick 

with cleave surface on cement-lime mortar due to wind 
pressure at different raining intensivity 

Pasirinktomis drekinimo Sillygomis visas perdre­

kimo greici4 kreives galima aprasyti tokia matematine 

israiska: 

u = A . (Vsf )2 + B . v sf + C . (3) 

u - perdrekimo trukme, h; A, B ir C - lygties koefi­

eientai, priklausantys nuo drekinimo Sillyg4 (i4 vertes 

pateikiamos 2 lenteleje ); l'sf - vejo slegis, Pa. 

IS sienutes bandym4 matyti, kad skaldyt4 silika­

tinil! plyt4 su eemento ir kalki4 skiediniu sienutc daug 
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2 lentele. Koeficientq vertes 

Table 2. Coefficient values 

Lietaus intensyvumas, 
mm/min 

0,01 

0,1 

1,0 

A B c 

0,0061 0,5245 25,176 

0,0043 0,3664 14,387 

0,0036 0,3124 12,397 

greiciau perdreksta, palyginti su atskirai paimt4 me­

dziagl.l bandiniais. Pirmiausia dregmes demes kitoje ati­

tvaros puseje pasirodo ties sililemis. Vadinasi, atitva­

riniq konstrukcij4 pralaidumas dazniausiai susijtts su 

mazg4 konstrukcinemis ypatybemis, montavimo koky­

be ir reciau - su paCios atitvaros medziag4 savybemis. 

Vanduo kartu su infiltruojamu oro srautu juda per siii­

lil.l plysius ir nesandarumus. Didejant vejo greiCiui di­

deja ir slegis i atitvaros pavirsi4, kuris lemia infil­

truojamo oro kieki. Vadinasi, didejant infiltruojamo oro 

kiekiui, kartu dideja tikimybe, kad atitvara greiciau 

perdreks. 

5. ISvados 

I. Skaldyt4 silikatini4 6 em storio plytq ir ce­

menta bei kalkiq skiedinio bandini4 perdrekimo truk­

me nepriklauso nuo slegio. Didejant lietinimo intensy­

vumui nuo 0,0 I mm/min iki I ,0 mm/min (I 00 kart4), 

perdrekimo trukme letejanCiu greiciu sumazeja apie 2,5 

karto. 

2. IS si4 medziag4 sumiirytos apsaugines sienutes 

perdrekimo laikas priklauso ir nuo slegio, ir nuo lie­

tinimo intensyvumo. Slegi didinant nuo 0 iki 50 Pa, 

sienutes perdrekimo laikas sutrumpeja 3 kartus, didi­

nant intensyvuml! nuo 0,0 I mm/min iki I ,0 mm/min, 

perdrekimo greitis sutrumpeja a pie I, 7 karto. 
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RAIN WITH WIND INFLUENCE ON MOISTURE 
CONTENT IN BUILDINGS PROTECTIVE-DECORA­
TIVE OUTER WALLS 

V. Paukstys 

Summary 

Dry walls in buildings are the main conditions prede­
termining the durability of a building, the comfort of premi­
ses and service life expenses for repair. The probability of 
rain sorption into external layer of a wall is increased when 
porous concrete, lightweight bricks and high-insulated struc­
tures are applied for walls. 

Several methods of moisture penetration into building 
structures could be defined. If a building envelope is charac­
terised by high air permeability, the speed of the wind du­
ring rain time has the most important influence on the mois­
ture penetration. When porous materials are used which are 
known for high capillary water saturation, the duration of 
rain could be considered as the most important indicator of 
moisture penetration. 

With the purpose of estimating the effect of pressure on 
moisture penetration, small dimension wall fragments of sili­
cate bricks with split surface, samples of concrete-lime mortar 
and separate samples of them were taken for investigating 
rain penetration under wind pressure in a special climatic 
chamber. Materials were selected due to the fact that signi­
ficant part exterior surfaces in Lithuanian houses are namely 
of silicate bricks. Silicate bricks with split surfaces absorb 
moisture well and are suitable as the object of study. 

In order to study the impact of rain with wind on the 
moisture content in the walls, a special stand was used 
(Fig 2). The speed of the wind (m/s) was simulated respec­
tively to pressure (Pa) to facilitate the experiment. The stand 
was attached to the surfaces of the wall under investigation. 
Equivalent pressure was formed in the stand during the ir­
rigation. The dependency of the saturation speed upon the 
rain intensity and formed pressure determined in the entire 
structure and for separate samples. 

The results of testing saturated wall fragments have 
proved that the wall of split silicate bricks with concrete 
mortar becomes soaked much faster in comparison with con­
sidered samples of materials. First, the spots of moisture on 
the other side of the wall appear over seams. It means that 
the permeability of structure is usually related to construc­
tional peculiarities of junctions, the quality of mounting and, 
less often, to certain peculiarities of the material itself. Wa­
ter together with infiltrated airflow is moving through voids, 
chink and leaky points in seams. The higher the speed of 
wind, the higher the pressure on surface of a wall, which 
predetermines the volume of infiltrated air. Consequently. 
when the volume of infiltrated air increases. the probability 
that the wall shall become soaked faster also increases. 
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