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Statybinés medziagos ir gaminiai

LIETAUS SU VEJU POVEIKIS PASTATU ISORINIU SIENU APSAUGINLS-
-APDAILINES SIENUTES DREGMINIAM BUVIUI

V. Paukstys

Kauno technologijos universitetas

1. Jvadas

Baltijos pajurio klimatui biidinga labai $velni, daz-
nai be pastovios sniego dangos Ziema, labai §iltas ru-
duo, nedideli mety ir paros temperatiiros svyravimai.
Pajurio klimatas labai skiriasi nuo $iaurés ryty Lietu-
vos klimato, kuriam badinga ilga, su pastovia stora
sniego danga Ziema ir gana Silta vasara. Krituliy ji-
rinio klimato vietovése iSkrinta gerokai daugiau negu
kontinentinio klimato zonoje.

Siltuoju mety laiku lietis drékina iSorines kon-
strukcijas. Kadangi liety daZniausiai lydi véjo gisiai,
tai vanduo patenka | atitvaras bei jy sandiras. Per
gausias ilgalaikes lifitis, lydimas iki 10 m/s greiéio
véjo giisiy, atitvaros ypa¢ jmirksta. Rudenj ir Ziema
pavojingt vésis ir Salti, smulkiala$iai, uzsitgsg lietis.
Smulkiis (lengvesni kaip 4 mg) lasai nenuteka nuo
atitvary pavirSiaus, bet kapiliarais isigeria | medziaga,
todél atitvary pavirSius ir apdaila jdréksta. Tokie lie-
tis ypa¢ nepageidautini prie§ temperatiiros paZeméji-
mg po atodrékiy, nes gali suirti ymirkusios konstruk-
cijos [1].

Miesty pastaty eksploatavimo, projektavimo ir sta-
tybos darby vykdymo praktika parodé, kad Lietuvos
klimato jvairovés nepaisyti negalima — temperatiros,
krituliy, véjo, drégmeés ir ju kaitos poveikiu skaitinés
reikSmés yra didelés ir labai skiriasi jvairiuose Lietuvos
regionuose. Si {vairové lemia planinius, konstrukcinius
ir statybinius sprendimus, medziagy pasirinkima.

Sausos pastaty sienos yra viena i§ pagrindiniy sa-
lygy, lemian¢iy pastato ilgaamziSkuma, patalpy pato-
guma, eksploatacijos ir remonto i§laidas. Sienoms pra-
déjus naudoti lengvuosius akytuosius betonus, paleng-
vinta mira, naudojant sluoksniuotas, viduje apsiltintas
konstrukcijas, labai padidéjo iSorinio sluoksnio praliji-

mo atveju.

Drégnam pajirio klimatui bidingi dazni pasikar-
tojantys jstrizi lietdis su stipriais véjo gisiais. Jie dré-
kina sieny iSorinius sluoksnius, kurie pasibaigus lietui
dziliva. ISorinio sienos sluoksnio temperatiira ir drég-
meé daznai kinta. Vanduo, esantis pavir§iniuose atitva-
ros sluoksniuose, pablogina atitvaros §ilumines savy-

bes ir pagreitina armatiiros korozija.

2. Tyrimy tikslas

Esamy tyrimy duomeny nepakanka tam, kad kon-
strukcijos bty apsaugotos nuo krituliy véjuotu metu.
Reikia i§samios klimatologiniu duomeny analizés, me-
dziagy ir konstrukcijy tyrimy, kuriuose biitu nustatyta:
véjo slégio jtaka drégmeés, kuri atsiranda lietui lyjant,
judéjimui pastaty sieny iSoriniuose sluoksniuose.

3. Bendras lietaus ir véjo poveikis

Galima i8skirti kelis drégmés prasiskverbimo | ati-
tvarines konstrukcijas biidus. Jeigu atitvaros didelis oro
pralaidumas, tai didziausia reik8me¢ drégmés skvarbai
lyjant turi véjo greitis. Kai pastaty atitvarinéms sie-
noms naudotos poringosios medziagos, kuriy didelé ka-
piliariné vandens jgertis, svarbiausiu drégmés prasi-
skverbimo rodikliu galima laikyti lietaus trukme [2].

Bendroji atitvary vandens jgeriamumo priklauso-
mybés nuo meteorologiniy veiksniy iSraiska tokia:

u=f(1‘,,‘r,\'). (N
u ~ perdrekimo trukme, h; [, — lietaus intensyvu-
mas | vertikalyjj pavir$iy, mm/min; v - véjo slégis |
atitvaros pavirsiy, Pa; 1t - drékinimo trukmé, h.

Krituliy kiekis, iSkrintantis ant pastaty vertikaliy-
Jju pavir$iy, priklauso ne vien nuo véjo greitio ir kri-
tuliu kiekio, bet ir nuo pastato aerodinaminiy savybiy.

Nepazeistame oro sraute lietaus lasai dazniausiai

juda tiesia trajektorija, sudarydami tam tikra kampa
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su vertikaligja plokStuma. Prie pastato sienos lietaus
lasy judéjimo trajektorija keiCiasi. Daugiausia lietaus
tenka pastato sienai, atsuktai | véjo ir lietaus srauta [3].

Daugiausia krituliy tenka pastato atitvaros, | ku-
ria pucia véjas, kraStams ir virSutinei daliai. Tai pri-
klauso nuo oro srauto judéjimo pobiidZio, kurio verti-
kalus démuo neleidzia nukristi smulkiems lasams, o
horizontalus démuo §iuos laSus nunesa | atitvaros pa-
kra§cius. Oro srauto judéjimo prie pastato schema pa-

teikta 1 paveiksle.

AN OS

ey e

1 pav. Oro judéjimo aplink pastata schema [4]

Fig 1. Scheme of a wind movement around a house

Todél, net ir nesmarkiai lyjant, sienos pakraséiuose
ir virSuje krituliy kiekis iki 3 karty virsija krituliy
kieki, tenkant] centrinei sienos daliai, dél to siena ga-

li pasidengti iStisine vandens plévele [2].

4. Atitvaros perdrékimeo tyrimai
4.1. Tyrimo metodika ir medZiagos

Tiriant véjo slégio jtaka drégmés {sigérimui, kaip
tirlamoji medziaga buvo pasirinktos skelto paviriaus
silikatinés plytos, cemento ir kalkiy skiedinio bandi-
niai, taip pat i§ §iy medZiagy sumiryta sienelé. Sios
medziagos buvo pasirinktos todél, kad dalies Lietuvoje
statomy namy atitvary iSoriniai pavirSiai biitent ir yra
silikatiniy plyty maro. Skelto pavirSiaus silikatiné ply-
ta gerai geria drégme, todél yra geras tyrimy objektas.

Atliekant natiirinius pastaty sieny drékimo nuo
istrizo lietaus tyrimus, neimanoma jvertinti visy pa-
grindiniy veiksniy, turin€iy jtakos sieny iorinio pa-
vir§iaus drékimui. Natiiriniai tyrimai yra labai sudé-
tingi ir ilgai trunkantys, todél buvo pasirinktas tyri-
mas lietinimo stende. Atliekant eksperimenta buvo imti

ivairls svarbiausiy parametry deriniai (1 lent.).

1 lentelé. Svarbiausi klimato parametry variantai

Table 1. Selected climate parameter variants

H, mm 1. mm/min V. ms T, min
H e Iy Viy Tyy
Hay U Var Tsy
H37y 13’ ¥ V)f”‘” T3’ y
Hay Iy Vay Ty

Iy — didziausias apskaiCiuotas lietaus intensyvumas,
i§krintantis ant sienos vertikaliojo pavirSiaus per liety,
mm/min; 7y" - ilgiausia lietaus trukmé, min;
Hy'* - didziausias apskaiiuotas krituliy kiekis,
iSkrintantis ant sienos vertikaliojo pavirSiaus per liety,
mm; V" - didziausias apskaiCiuotas veéjo greitis
lyjant, m/s; Hxy, Ixy, Vxv, Tx,y - reikdmés,
atitinkancios skirtingy dydziy maksimumus.

4.2. Tyrimo jranga

Lietaus su véju jtakos sienos drégminiam biiviui
tyrimams buvo pagamintas specialus stendas (2 pav.).
Véjo greitis (m/s) buvo atitinkamai imituotas slégiu
(Pa), nes taip papras¢iau atlikti eksperimenta.

Prie sumiirytos sienutés fragmento sandariai pri-
tvirtintas stendas, kuriame lietinimo metu sudaromas

didesnis slégis. Buvo tirilama visos atitvaros ir atskirai
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2 pav. Lietinimo stendo schema: 1 - oro skaitiklis;
2 - purkStukai; 3 - mikromanometras; 4 — vandens
tiekimas; 5 - oro siurblys

Fig 2. Scheme of rain resistance testing equipment:
1 — air meter; 2 - sprinklers; 3 — micromanometer:;
4 — water feed: 5 - air pump
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sienutéje imontuoty bandiniy perdrékimo greic¢io priklau-
somybé nuo lietaus intensyvumo ir sudaromo slégio.

4.3. Tyrimy rezultatai

Sienuté buvo i§ 6 cm storio skelto pavir§iaus si-
likatiniu plytu, sumiiryty su cemento ir kalkiy skiedi-
niu. Apie sienutés perdrékima buvo sprendZiama is
drégmés démiy kitoje sienutés puséje.

Tiriant skelto pavirSiaus silikatinés plytos ir ce-
mento bei kalkiu skiedinio bandiniy perdrékimo pri-
klausomybe nuo slégio, esant skirtingam lietaus inten-
syvumuli, bandiniy Sonai buvo padengiami nelaidZiu
drégmei silikonu, taip juos apsaugant nuo papildomo
drégmés jgério per Sonus.

Tyrimy rezultatai parodé (3 ir 4 pav.), kad pasi-
rinktomis drékinimo salygomis visas perdrékimo grei-
¢iuy kreives galima aprasyti tokia matematine iSraiska:

u=E-vy+D, (2)
u — perdrékimo trukmeé, h; E ir D — lygties koeficientai,
priklausantys nuo drékinimo salygu; vy; — véjo slégis, Pa.

I§ gauty rezultaty matyti, kad bandiniy, kurie yra
tankios struktiiros, perdrékimo trukmei slégis turi ne-
daug reik§més. Pagrindinés bandiniu perdrékimo prie-
zastys yra lietinimo trukmé ir iSkrintanéiy krituliy {
vertikalyji pavirsiy kiekiai.

Statybos praktikoje pastaty apdailai naudojama
skelto pavir$iaus silikatiniy plyty su cemento ir kalkiy
skiediniu 6 cm storio sienuté. Sios sienutés perdréki-
mo trukmés priklausomybé nuo slégio ir lietaus inten-
syvumo | vertikalyji pavirSiy pateikta 5 paveiksle.
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3 pav. Skelto paviriaus silikatinés plytos perdrékimo
trukmés priklausomybé nuo slégio, kai lietaus intensy-
vumas skirtingas

Fig 3. Dependence of moisture content in silicate brick
with cleave surface on wind pressure at different rai-
ning intensivity
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4 pav. Cemento ir kalkiy skiedinio perdrékimo trukmés
priklausomybé nuo slégio, kai lietaus intensyvumas skir-
tingas

Fig 4. Dependence of moisture content in cement-lime
mortar on wind pressure at different raining intensivity
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5 pav. Skelto pavirSiaus silikatiniy plyty miro su ce-
mento ir kalkiy skiediniu sienutés perdrékimo trukmés
priklausomybé nuo slégio, kai lietaus intensyvumas yra
skirtingas

Fig 5. Dependence of moisture content in silicate brick
with cleave surface on cement-lime mortar due to wind
pressure at different raining intensivity

Pasirinktomis drékinimo salygomis visas perdré-
kimo greiciy kreives galima apradyti tokia matematine
i§raiska:

u=A-(vy) +B-vy+C. (3)
u — perdrékimo trukmé, h; 4, B ir C — lygties koefi-
cientai, priklausantys nuo drékinimo salygu (ju vertés
pateikiamos 2 lenteléje); v, — véjo slégis, Pa.

I§ sienutés bandymy matyti, kad skaldyty silika-
tiniy plytu su cemento ir kalkiy skiediniu sienuté¢ daug

270



2 lentelé. Koeficienty vertés

Table 2. Coefficient values

Lietaui:'nmt/e;lisgvumas, A B c
0,01 0,0061 0,5245 25,176
0,1 0,0043 0,3664 14,387
1,0 0,0036 03124 12,397

greiiau perdréksta, palyginti su atskirai paimty me-
dziagy bandiniais. Pirmiausia drégmeés démés kitoje ati-
tvaros puséje pasirodo ties siiilémis. Vadinasi, atitva-
riniy konstrukcijy pralaidumas dazniausiai susijgs su
mazgy konstrukcinémis ypatybémis, montavimo koky-
be ir re¢iau — su pacios atitvaros medziagy savybémis.
Vanduo kartu su infiltruojamu oro srautu juda per siti-
liy ply$ius ir nesandarumus. Didéjant véjo greiciui di-
déja ir slégis | atitvaros pavirSiy, kuris lemia infil-
truojamo oro kieki. Vadinasi, didéjant infiltruojamo oro
kiekiui, kartu didéja tikimybé, kad atitvara grei¢iau

perdréks.

5. ISvados

1. Skaldyty silikatiniy 6 c¢cm storio plyty ir ce-
mento bei kalkiy skiedinio bandiniy perdrékimo truk-
mé nepriklauso nuo slégio. Didéjant lietinimo intensy-
vumui nuo 0,01 mm/min iki 1,0 mm/min (100 karty),
perdrékimo trukmé létéjanéiu grei¢iu sumazéja apie 2,5
karto.

2. 18 8iy medziagy sumiirytos apsauginés sienutes
perdrékimo laikas priklauso ir nuo slégio, ir nuo lie-
tinimo intensyvumo. Slégj didinant nuo 0 iki 50 Pa,
sienutés perdrékimo laikas sutrumpéja 3 kartus, didi-
nant intensyvuma nuo 0,01 mm/min iki 1,0 mm/min,

perdrékimo greitis sutrumpéja apie 1,7 karto.
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RAIN WITH WIND INFLUENCE ON MOISTURE
CONTENT IN BUILDINGS PROTECTIVE-DECORA-
TIVE OUTER WALLS

V. Paukstys
Summary

Dry walls in buildings are the main conditions prede-
termining the durability of a building, the comfort of premi-
ses and service life expenses for repair. The probability of
rain sorption into external layer of a wall is increased when
porous concrete, lightweight bricks and high-insulated struc-
tures are applied for walls.

Several methods of moisture penetration into building
structures could be defined. If a building envelope is charac-
terised by high air permeability, the speed of the wind du-
ring rain time has the most important influence on the mois-
ture penetration. When porous materials are used which are
known for high capillary water saturation, the duration of
rain could be considered as the most important indicator of
moisture penetration.

With the purpose of estimating the effect of pressure on
moisture penetration, small dimension wall fragments of sili-
cate bricks with split surface, samples of concrete-lime mortar
and separate samples of them were taken for investigating
rain penetration under wind pressure in a special climatic
chamber. Materials were selected due to the fact that signi-
ficant part exterior surfaces in Lithuanian houses are namely
of silicate bricks. Silicate bricks with split surfaces absorb
moisture well and are suitable as the object of study.

In order to study the impact of rain with wind on the
moisture content in the walls, a special stand was used
(Fig 2). The speed of the wind (m/s) was simulated respec-
tively to pressure (Pa) to facilitate the experiment. The stand
was attached to the surfaces of the wall under investigation.
Equivalent pressure was formed in the stand during the ir-
rigation. The dependency of the saturation speed upon the
rain intensity and formed pressure determined in the entire
structure and for separate samples.

The results of testing saturated wall fragments have
proved that the wall of split silicate bricks with concrete
mortar becomes soaked much faster in comparison with con-
sidered samples of materials. First, the spots of moisture on
the other side of the wall appear over seams. It means that
the permeability of structure is usually related to construc-
tional peculiarities of junctions, the quality of mounting and,
less often, to certain peculiarities of the material itself. Wa-
ter together with infiltrated airflow is moving through voids,
chink and leaky points in seams. The higher the speed of
wind, the higher the pressure on surface of a wall, which
predetermines the volume of infiltrated air. Consequently,
when the volume of infiltrated air increases, the probability
that the wall shall become soaked faster also increases.
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