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ISSN 1392-1525. STATYBA- CIVIL ENGINEERING- 2000, VI tomas, Nr. 2 

Statybos darbq technologija ir organizavimas 

PASTA TO GYVA VIMO PROCESO DAUGIAKRITERINIS ALTERNATYVUSIS 
PROJEKTA VIMAS 

N. Kvederyte, E. K. Zavadskas, A. Kaklauskas 
Vilniaus Gedimino technikos universitetas 

1. Jvadas 

Pastatll ir statiniq automatizuoto altematyviojo pro­

jektavimo klausimus gvildena ivairtis universitetai ir 

moksliniq tyrimq institutai: Masacusetso technologijos 

institutas (JAV), Kalifornijos universitetas (JA V), Hano­

verio technikos universitetas (Vokietija), Centrinis pro­

jektavimo mokslinio tyrimo institutas (Rusija), Centrinis 

pramoniniq pastatll mokslinio tyrimo institutas (Rusija). 

Sukurtose ekspertinese ir sprendimq paramos sistemose 

projektq variantai sudaromi derinant galirnus tiirinius, 

planinius, statybinius, technologinius ir kitus sprendimus. 

Gautll variant!! efektyvumas vertinamas remiantis dauge­

liu kriterijq ( ekonominiais, techniniais, technologiniais, 

kokybiniais ir kt.). Galutini sprendima, parenkant racio­

nalius variantus, priirna sprendimq priemejai (inzinieriai, 

architektai, ekonomistai), intuityviai ivertindami gautus 

rodiklius. 

Y. E. Kalay [1] sukiire pastato integruotojo projek­

tavimo sistem'l, kuria remdamiesi specialistai atlieka pa­

stato altematyvl.!ji projektavim'l ir ivertinim<t. A. Dupagne 

[2] sukiire integruot'li<t vienbuciq gyvenamqjq namq sta­

tybos sistem£l CAB MaS, pagal kuri<t atliekamas vienbucio 

gyvenamojo namo alternatyvusis projektavimas, o staty­

bos metu modeliuojami ivairtis statybos sprendimai, atsi­

.ZVelgiant ne tik i uzsakovo pageidavimus ir finansines 

galimybes, bet taip pat ir i tuo metu visus statybos kom­

panijos vykdomus darbus. 

Minetuose darbuose daugiausia demesio buvo ski­

riama kai kuriems pastato gyvavimo proceso alternaty­

viojo projektavimo klausimams. Kai kuriuose moksli­

niuose tyrimuose [2] buvo atliekamas ir viso pastato gy­

vavimo proceso alternatyvusis projektavimas, taciau ne 

visai automatizuotas. Siekiant isspr~sti siame tyrime is­

keltus uzdavinius, buvo siekiama atlikti automatizuotliji 

daugiakriterini pastato gyvavimo proceso altematyvqji 

projektavim£l- jis trumpai pateikiamas siame straips-

nyje. E. K. Zavadsko ir A. Kaklausko pasiiilytas teori­

nis pastato gyvavimo proceso daugiakriterinio alternaty­

viojo projektavimo metodas [3] N. Kvederytes buvo pa­

tobulintas - atlikta koncepcine ir kiekybine informacijos 

analize ir sinteze, metodas pritaikytas konkreCiam pastato 

gyvavimo procesui. 

2. Pastato gyvavimo proceso daugiakriterinio alterna­

tyviojo projektavimo metodas 

Atlikdami pastato gyvavimo proceso alternatyvqji 

variantini projektavim<t ir daugiakriterin~ analiz~, susidu­

riame su gausybe informacijos, kuri<t reikia kompleksiskai 

ivertinti. Galirnq altematyvq skaiCius gali siekti desimtis 

tiikstanciq. Kiekviena altematyva apibUdinama koncepci­

ne ir kiekybine informacija. Kaip, esant tokiai gausybei 

informacijos, automatizuotai sudaryti altematyvius va­

riantus? Siam tikslui ir yra sukurtas naujas projektll dau­

giakriterinio alternatyviojo projektavimo metodas. Re­

miantis siuo metodu projektq daugiakriterinis alter­

natyvusis projektavimas atliekamas 5 etapais (I pav.), 

kurie toliau trumpai pateikiami. 

Siekiant sumaZ:inti informacijos apimti, kuria nau­

dojamasi automatizuoto alternatyviojo projektavimo me­

tu, naudojami altematyvq kodai. Siuo atveju kiekvienai i 

sprendimo j alternatyvai priskiriamas kodas a;j, kuris tei­

kia issami<t koncepcin~ ir kiekybin~ informacij£l apie nag­

rinejam£l altematyv'l (I lent.). Taigi automatizuoto alter­

natyviojo projektavimo metu naudojant kodus sumazeja 

apdorojamos informacijos kiekis ir geriau matoma skai­

ciavimq prasme. 

Kodai su jq teikiama koncepcine ir kiekybine infor­

macija yra naudojami visoms projektq sprendimq alter­

natyvoms apibiidinti. Siq kodq visuma sudaro pastato 

gyvavimo proceso altematyvq kodq lentel~, kuria re­

miantis galima paprastesniu biidu sudaryti altematyvius 

variantus (1 lent.). Kaip matyti, kodq lentele sudaryta is 
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Lenteles, kurioje pateikiami pastato gyvavimo proceso altematyvl! kodai ir jq tei­
kiama koncepcine ir kiekybine infonnacija, sudarymas 

Neracionaliq variantq atmetimas 

+ 
Automatizuotas pastato gyvavimo proceso variantq sudarymas remiantis 

sprendimq altematyvq kodais 

Pastato gyvavimo proceso variantq sudarymas ir juos apibiidinancios informacijos 
kaupimas 

Sumines sprendimq priemimo lenteles, kurioje pateikiami pastato gyvavimo 
proceso variantai ir juos apibiidinanti infonnacija, sudarymas 

1 pav. Projektq daugiakriterinio altematyviojo projektavimo pagrindiniai etapai 

Fig 1. Main stages of multiple criteria multi variant design of a building life cycle 

1 lentele. Pastato gyvavimo proceso altematyvq kodai ir jl! teikiama koncepcine ir kiekybine informacija 

Table 1. Codes of building life cycle alternative solutions with conceptual and quantitative information 

Nagrinejami sprendimai Nagrinejaml! altem~tyvll kodai 
1 2 3 ... j_ ... n; 

l. Sklypq variantai a al2 an ... ali ... alni 
2. Pastatq variantai a21 azz a23 ... ~ ... aznz 

... ... ... ... ... . .. . .. . .. 
i. Aplinkos tvarkymo variantai a; ai2 a;3 ... t.''!ii ... a;_ni 

... ... ... . .. v ... . .. . .. 
c. Eksploatavimo variantai ac ac2 ~ ... ac; ... acne 

_,#£_ 

i sprendimo j altematyvos kodo au teikiarna informacjj_a 

Kiekybine 

Koncepcine ><" ' ><~ 

>< 
XIJ 

~ oi "€ . .; 
oi ~ ] "' .0 

OS 2 !: E e "til 
"' 0 ::s 0 

::.::: ~ ::.::: ..;.: ><~ ::.::: 

X;· I Xrz xn ... xu ... Xrn 

Matavimo vienetai Lt balai balai ... ... . .. balai 

Reiksmingumas qi"l q;-z qi"3 ... q;-· ... 
i;·I in in ... i;-· ... * 

*- Zenklas + (-) rodo, kad atitinkamai didesne (ma.Zesne) kriterijaus reiksme 
labiau atitinka uzsakovo reikalavimus 

q;·n 
iij_n 

pastato gyvavimo proceso c sprendimq (sklypai, pastatai, 

aplinkos tvarkymas, eksploatavimo procesas ir t. t.) n; 

altematyviq variantq kodq. Kiekviena kodq lenteles i ei­

lute skirta konkretaus A; sprendimo altematyvl! aiJ kodams 

pateikti. Pastato gyvavimo proceso altematyvq kodq len­

teleje sprendimus apibiidinanti informacija isreiskiama 

kodais, o i sprendimo j alternatyvos au kodo lenteleje 

altematyvos kodas apibiidinamas koncepcine ir kiekybine 

informacija. Siuo atveju sudarant pastato gyvavimo pro-

ceso alternatyvas naudojama po n; altematyvl! is kiekvie­

no i sprendimo. Tad maksimalq sudarytq projektq skaiCiq 

galima nustatyti pagal tokitt iSraisktt: 
c 

k=Tin;, (1) 
i=l 

cia c - sprendimq skaicius sudarant pastato gyvavimo 

proceso variantus; n; - i sprendimo altematyvq, kurias 

galima naudoti sudarant pastato gyvavimo proceso va­

riantus, skaicius. 

129 



Sudarant pastato gyvavimo proceso alternatyvas nag­

rinejama po I 0 altematyviq variantq is kiekvieno I 0 

sprendimq, o pagal I formul~ galima sudaryti iki I 0 mi­

lijardq altematyviq pastato gyvavimo proceso variantq. 

Siuo ir kitais atvejais visas sudarytas alternatyvas gana 

sudetinga kompleksiskai isanalizuoti, o damai ir nera 

prasmes tai daryti. Todel biitina mafinti altematyvaus 

projektavimo variantq skaiciq. Tuo atveju, kai is projekto 

vistt c sprendimq n; altematyvtt galima sudaryti k derinius 

(I formule), tada taikant daugiakriterines analizes meto­

dus is kiekvieno sprendimo tolesniems projektq varian­

tams sudaryti isrenkama po p efektyviausitt altematyvtt (2 

lent.). Taip atmetami neracionaliis variantai. Geriausios 

projekto sprendimq altematyvos grupuojamos pagal pri­

oritetiskumtt. Sioje lenteleje an yra i sprendimo geriausio 

varianto kodas, o a;p yra i sprendimo blogiausio varianto 

kodas [4]. 

Toliau, rerniantis c sprendimtt atrinktomis racio­

naliornis p altematyvomis, sudaromi projektq variantai. IS 

pradziq projekto altematyvos sudaromos remiantis spren­

dimq altematyVtt kodais. Sudarant pastato gyvavimo pro­

ceso variantus (3 lent.), pirmasis variantas sudaromas is 

geriausiq pagal prioritetiskumtt sprendimtt variantq 

(2 lent.). Paskutinysis variantas sudaromas is blogiausiq 

pagal prioritetiskumtt sprendimtt variantq. Tarpines alter­

natyvos sudarytos is tarpiniq variantq. Pavyzdziui, pinna-

2 lentele. Sprendimq geriausiq altematyvq prioritetiskumas 

sis pastato gyvavimo proceso variantas (3 lent.) sudarytas 

is a 11 sklypo, a 21 pastato, ail aplinkos tvarkymo, ac1 eks­

ploatavimo ir t. t. variantq, paimtq pagal prioritetiskumtt 

is 2 lenteles. Paskutinysis pastato gyvavimo proceso va­

riantas (3 lent.) sudarytas is a 1p sklypo, a2p pastato, a;p 

aplinkos tvarkymo, acp eksploatavimo ir t. t. variantq (2 

lent.). Kadangi siuo atveju deriniai sudarorni naudojant po 

p altematyvtt is kiekvieno c sprendimo, didZiausitt sudarytq 

projektq skaiCitt galima nustatyti pagal tokitt formul~ [4]: 

(2) 

cia c - sprendimtt skaicius sudarant pastato gyvavimo 

proceso variantus; p - kiekvieno sprendimo geriausiq 

altematyvq, naudojamtt sudaryti pastato gyvavimo proce­

so variantus, skaicius. 

3 lenteleje pastato gyvavimo proceso altematyvos 

formuojamos remiantis sprendimtt altematyvtt kodais, o 4 

lenteleje vietoj sprendimq altematyVtt kodq pateikiama 

koncepcine ir kiekybine altematyvas apibiidinanti infor­

macija. Tai akivaizdziai galima pastebeti 3 ir 4 lentelese 

nagrinejant I, 2, p ir K pastato gyvavimo proceso varian­

tus. Nagrinejant konkretq pastato gyvavimo proceso va­

riant~ ji apibiidinanCitt skirtingtt sprendimq to paties kri­

terijaus reiksmes yra perskaiCiuojamos i vientt redukuo­

tU'l reiksm~. 

Table 2. Most efficient solution alternatives set according to their priorities 

Nagrinejami sprendimai Sprendimq geriausiq alternar vq prioritetiskumas 
I 2 3 ... j ... p 

I. Sklypq variantai an al2 an ... ali ... a1o 

2. Pastatq variantai a21 a,, a21 ... llJJ· ... ~ 
... ... . .. ... ... ... ... . .. 

i. Aplinkos tvarkymo variantai ail ai2 a;3 ... a;- ... a ilL 

... ... ... ... ... ... ... . .. 
c. Eksploatavimo variantai acl ac2 ac3 ... ac· ... a co 

3 lentele. Automatizuotas pastato gyvavimo proceso variantq sudarymas remiantis sprendimq alternatyvq kodais 

Table 3. Computer-aided development of building life cycle variants based on codes of solution alternatives 

Pastato gyvavimo proceso variantq sudarymas remiantis sprendimq alternatyvq 
Nagrinejami sprendimai kodais 

I 2 3 ... p p+I p+2 p+3 ... 2p ... K 
I. Sklypij variantai au au au ... au au au au ... au ... a1" 
2. Pastatq variantai a21 a21 a21 ... az1 a21 a21 a21 ... a21 ... a2o 

... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... . .. 
i. Aplinkos tvarkymo variantai a;! an ail ... ail ail a;! ail ... ail ... a;" 

... ... ... ... . .. ... ... . .. ... ... . .. ... . .. 
c-1. ... ac-11 ac·l I ac-11 ... ac-11 ac-12 ac-12 ac-12 ... ac-12 ... ac·l D 

c. Eksploatavimo variantai ac1 acz ac3 ... acv acl ac2 ac3 ... a CD ... a a>_ 
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Sumuojant skirtingtt sprendim11 (pavyzd.Ziui, sklypo, pa­

stato, aplinkos tvarkymo, eksploatavimo proceso) to paties 

kriterijaus (pavyzd.Ziui, kainos, komfortiSkumo) reikSmes i vie­

rut kompleksinrt, ivertinami sill sprendiml! reikSmingumai. Pa­

vyzd.Ziui, garso lygis pastato viduje ir ui jo rib11 gyventojams 

nera vienodai reikSmingas. AnalogiSkai pinigai, mokami dabar 

ir po daugelio metl!, taip pat nera vienodai reikSmingi. Sie 

sprendim11 reikSmingumai nustatorni taikant ekspertinius, finan­

sines analizes ir kitus metodus. Siuos reikSmingumus biitina 

suderinti dviem kryptimis: horizontali~a (t. y. tarp kriterijll) ir 

vertikali~a (t. y. tarp sprendimll). Taigi 4 lentele transformuo­

jama i suminrt sprendiml! priemimo lentelrt, kurioje pateikti 

pastato gyvavimo proceso variantai ir juos apibiidinanti infor­

macija (5 lent.). 

Siuo metodu sudarydami projektJl altematyvas, var­

totojai, atsizvelgdami i koncepcinrt informacij<t ir taiky-

dami ekspertinius metodus, gali gana nesudetingai papil­

dyti ar pakoreguoti kriterij11 reiksmingumus ir kokybiniq 

kriterijl! reiksmes atsizvelgdami i uzsakovo norus ir esa­

m<t situacij<t. 

Kai sprendim11 variantai tarpusavyje turi mazai, bet 

ivairill derinitt, projekt11 variantus galima greiciau sudaryti 

neautomatizuotu biidu. 

Tuo atveju, kai vis11 c sprendim11 p variantq negalima 

derinti tarpusavyje, jie grupuojami i tokias grupes, kurio­

se sprendim11 variantus biitl! galima derinti tarpusavyje. 

Tada altematyvoms sudaryti taikomas anksciau minetas 

varian1Jl sudarymo metodas. 

Sukurtas naujas projektll daugiakriterinio altematy­

viojo projektavimo metodas buvo pritaikytas autoriams 

vykdant sutartis [5-10]. 

4 lentele. Pastato gyvavimo proceso varianttt ir juos apibiidinancios informacijos kaupimas 

Table 4. Development of building life cycle variants and related information 

Pastato gyvavimo proceso variantus apibiidinanti informacija 
Pastato gyvavimo Koncepci- Kiekybine 
proceso variantus ne Kaina, Estetika, Komfortis- ... xi ... Kokybe, 

sudarantys sprendimai X1 (Lt) Xz (balai) kumas, x. (balai) 
X3 (balai) 

1- .ii pastato g11Vavimo proceso variant& apibiidinanti informacija 
1. Sklypas, all ell xlll Xll2 xll3 ... xll · . .. Xll n 

2. Pastatas, a 21 e21 x211 X212 X213 ... Xzi ... Xzl n 

... ... ... ... ... . .. . .. . .. 
i. Aplinkos tvarkymas, ail eil xi! I Xil2 X;13 ... X;1· ... X;tn 

... ... ... ... ... ... . .. . .. 
c. Eksploatavimas, ac1 eel xc11 Xci2 Xcl3 ... Xc1 · . .. Xc1 n 

2- ii pastato gyvavimo proceso variant<\_ apibiidinanti informacija 
1. Sklypas, all ell xlll Xll2 xll3 ... Xll · ... xll n 

2. Pastatas, a21 e21 x211 X212 x213 ... X21 · ... X21 n 

... ... ... ... ... ... . .. . .. 
i. Aplinkos tvarkymas, a;1 e;I xi! I Xi!2 xil3 ... X;1· ... Xn n 

... ... ... ... ... ... . .. . .. 
c. Eksploatavimas, acz ec2 Xc21 Xc22 Xc23 ... Xcz · ... Xczn 

... . .. ... ... ... ... ... ... . .. 
p- ii pastato gyvavimo JlrOCeso variant(\_ a_gibudinanti informacija 

1. Sklypas, all e11 xll 1 Xll 2 X113 ... XII' ... X11 n 

2. Pastatas, a21 e21 X211 X212 X213 ... x21 · .. . Xzl n 

... ... ... ... . .. ... ... .. . 
i. Aplinkos tvarkymas, ail e;I X;11 Xil2 X;13 ... Xi!· ... X; In 

... ... ... . .. ... ... . .. . .. 
c. Eksploatavimas, acv ern Xcn I Xcn2 Xcn3 ... Xcvi . .. Xcvn 

... ... ... ... ... ... .. . ... .. . 
Paskutin_iji (K) pastato gyvavimo proceso variant(\_ apibiidinanti informacija 

1. Sklypas, a1v elv X1n I XIp2 Xlo3 ... X1o · ... X Ion 

2. Pastatas, azv ezv Xzo I X2v2 Xzv3 ... Xzn . .. Xznn 

... ... ... ... .. . ... ... .. . 
i. Aplinkos tvarkymas, a;0 eiv X;n I X;n2 X;p3 ... X;,; .. . X;vn 

... ... ... ... .. . ... ... .. . 
c. Eksploatavimas, acp ecp Xcp 1 Xcp2 Xcp3 ... Xcpj ... Xcpn 
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5 Jentele. Sumine sprendimq priemimo lentele, kurioje pateikiami pastato gyvavimo proceso variantai ir juos apibii­
dinanti informacija 

Table 5. Summary decision making table of all building life cycle versions obtained and overall related information 

Pastato gyvavimo 
Pastato gyvavimo proceso variantus apibiidinanti informacija 

Koncep- Kiekybine proceso (PGP) va-
cine Kaina, X1 Estetika, X2 KomfortiS- ... xj ... Kokybe, x. riantai 

kumas, x3 

1-asis PGP variantas CJ X11 XJ2 XJ3 ... X]i ... XJn 

2-asis PGP variantas Cz x21 Xzz Xzl ... Xz· ... Xzn 

3-asis PGP variantas c3 XJJ X32 X33 ... XJ· ... XJn 

... ... ... ... ... ... ... . .. 
i-asis PGP variantas C; X;] xi2 Xn ... X;- ... X;n 

... ... ... ... ... ... ... . .. 
K-asis PGP variantas CK XKJ XK2 XKJ ... XK· ... XKn 

Kriterijq reik~mingumai ql Q2 4l ... Q; ... q. 

Kriterij11 matavimo vienetai Lt balai balai ... ... ... balai 

3. Pastato gyvavimo proceso daugiakriterinio alterna­

tyviojo projektavimo praktinis pritaikymas 

3.1. Pradiniai skaiciavimo duomenys 

Jauna keturitt asmentt seima nori pasistatyti efektyvtt 

vienbuti gyvenamliji namlt patogioje gyventi aplinkoje. 

Siam tikslui igyvendinti biitina isanalizuoti altematyvius 

femes sklyptt, vienbucitt gyvenam4.i4 namtt, rangoVtt ir 

eksploatavimo variantus. AtsiZv"elgiant i seimos norus ir 

galimybes buvo nagrinejami 5 zemes sklypq, 5 vienbuCitt 

gyvenamqjtt namq, 3 rangoVtt ir 3 eksploatavimo varian­

tai. Toliau trumpai pateikiama informacija apie kai ku­

riuos nagrinejamus variantus. 

Altematyviis zemes sklypu variantai. Pirmasis zemes 

sklypas yra Fabijoniskese, Staneviciaus gatveje. Sio skly­

po dydis - 9 a, pardavimo kaina - I 08 tiikst. Lt, jame yra 

vandentiekio, kanalizacijos, silumos tinklai, dujotiekis, 

elektros bei rysio linijos. Sklypas yra nutol~s nuo pagrin­

dines gatves, intensyvaus eismo nera, vaizdingos apylin­

kes ir salia esantis miSkas tinka poilsiui. Taisyklingas 

staciakampio formos sklypas yra ant nedidelio slaito, is 

dviej4 pusitt ribojasi su kitais dviem sklypais, is trecios 

puses - su misku, is ketvirtos puses yra kelias. Nuo pa­

grindines gatves iki sklypo eina asfaltuotas kelias. Susi­

siekimas automobiliu ir miesto visuomeniniu transportu, 

kursuojanciu pagrindine Staneviciaus gatve (autobusai 

Nr. 40, 49, 53, 56), iki artimiausios stoteles - 350 m. 

Nors FabijoniSkes yra daugiabuci4 gyvenamqj4 nam4 

rajonas, sioje teritorijoje vyrauja maZliauksciai statiniai, 

didzioji sklyp4 dalis - u.Zstatyti ir visiskai sutvarkyti 

(nauja statyba), kiti sklypai - su nebaigtomis statybomis. 

DaugiaauksCitt statinitt ir visuomenines paskirties terito­

rija yra kitoje Staneviciaus gatves puseje. Zemes sklypas 

yra patogioje gyventi vietoje, rajono infrastruktiira labai 

gera: iki artimiausios maisto parduotuves - 500 m, iki 

mokyklos ir vaiktt darzelio - 500 m, iki rajono centro -

I ,5 km. Fabijoniskes nera prestizinis gyvenamasis rajo­

nas, taciau vienas is populiariausitt. Oras rajone yra ne­

.lyrniai uZterstas. 

Antrasis zemes sklypas yra Vilniaus rajone, Bajorq 

kaime. Sio sklypo dydis- 10,5 a, pardavimo kaina- 84 

tiikst. Lt, jame yra vandentiekio, kanalizacijos tinklai, 

dujotiekis, elektros ir rysio linijos. Sklypas yra nutol~s 

nuo pagrindinio kelio, intensyvaus eismo nera, apylinkes 

tinka poilsiui, iki misko- 250m. Taisyklingo staciakam­

pio formos sklypas yra lygumoje, kampinis, is vienos pu­

ses ribojasi su kitais dviem sklypais, is antros puses - su 

vienu sklypu, is trecios - su vienu sklypu ir akligatviu, is 

ketvirtos - su keliu. Nuo pagrindines gatves iki sklypo 

priva.liuojama asfaltuotu keliu. Geras susisiekimas tik 

automobiliu, miesto visuomeninis transportas kursuoja 

Bajorq keliu (autobusas Nr. 50), iki artimiausios stoteles 

- apie l km. Naujai uzstatomoje teritorijoje vyrauja ma­

faauksciai statiniai, didzioji dalis sklyptt - uzstatyti ir 

visiskai sutvarkyti, kiti - su nebaigtomis statybomis. Ra­

jono, kuriame yra zemes sklypas, infrastruktiira nera su­

formuota: iki artimiausios maisto parduotuves - 3 km, 

mokykla ir vaiktt darzelis - greta esanciuose Fabijoniski4 

arba Jeruzales rajonuose (apie 4 km). Bajorai nera presti­

zinis gyvenamasis rajonas, taciau siuo metu populiarus 

tarp individualitt statytojtt. Oras rajone nera uZterstas. 

Treciojo zemes sklypo aprasas pateiktas 6 lenteleje. 

Ketvirtasis zemes sklypas yra Santariskese, Santaris­

kil! g. Sio sklypo dydis 20 a, pardavimo kaina 92 tiikst. 

Lt, yra vandentiekio, kanalizacijos tinklai, dujotiekis, 
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elektros ir rysio linijos. Sklypas yra nutolt<s nuo pagrindi­

nio kelio,vieta labai patraukli, salia yra Verkil! miskas. 

Trapecijos formos sklypas yra lygumoje, is trijl! pusi4_jis 

ribojasi su kitais trimis sklypais, is ketvirtos - su keliu. 

Nuo pagrindines gatves iki sklypo privaziuojama lauko 

keliu (500 m). Geras susisiekimas tik automobiliu, miesto 

visuomeninis transportas kursuoja Santariskil! gatve (au­

tobusai Nr. 26, 34, 48, 50, 55), iki artimiausios stoteles -

apie 1,5 km. Naujai uzstatomoje teritorijoje vyrauja ma­

iaauksciai statiniai, didzioji dalis sklypl! yra su nebaigto­

mis statybomis, kiti sklypai neufstatyti. Sioje teritorijoje 

planuojama ir visuomenines paskirties statinil! statyba. 

Rajono, kuriame yra femes sklypas, infrastruktiira nera 

suformuota: iki artimiausios maisto parduotuves - 2 km, 

iki mokyklos ir vaikl!_ darfe1io - apie 3 km. Santariskes 

nera prestifinis gyvenamasis rajonas, taciau si vieta po­

puliari tarp individualil! statytoj\!. Oras rajone neuiterstas. 

Penktasis femes sklypas yra Vilniaus rajone, DidZio­

sios Rieses kaime. Sio sklypo dydis- 15,03 a, pardavimo 

kaina - 44 tiikst. Lt, yra vandentiekio tinklai, elektros ir 

rysio linijos. Sklypas yra nutolt<s nuo Mole!~! plento apie 

500 m, apylinkes patrauklios, iki Rieses upes ir Gulbino 

ezero - apie 2 km. Taisyklingo staciakampio formos 

sklypas yra lygumoje, is dviejl! pusil! ribojasi su kitais 

dviem sklypais, is trecios puses - su dviem sklypais, is 

ketvirtos puses eina kelias. Nuo DidZiosios Rieses puses 

privaiiuojama asfaltuotu keliu, nuo Mole!~! plento- fvyr­

keliu (500 m). Geras susisiekimas su Vilniumi tik auto­

mobiliu, iki artimiausios priemiestinio autobuso stoteles -

apie 1 km. Uzstatomoje teritorijoje vyrauja maiaauksciai 

statiniai (nauja statyba), didfioji dalis sklyp4_- ufstatyti ir 

visiskai sutvarkyti, kiti - su nebaigtomis statybomis. Ra­

jono, kuriame yra zemes sklypas, infrastruktiira nera su­

formuota: iki artimiausios maisto parduotuves - apie 1 

km, mokykla ir vaikl! darfelis- Vilniuje, Jeruzales rajone 

(apie 8 km). Didfiojoje Rieseje planuojamos teritorijos 

ukinei veiklai ir maiaauksCiams statiniams. Didfioj i Rie­

se siuo metu yra populiarus Vilniaus priemiescio rajonas. 

Oras rajone neuZterstas. 

Altematyviis vienbucil! gyvenam~l! naml! variantai. 

Pirmasis variantas yra vieno auksto medinis karkasinis 

namas. Prie jo blokuojamas garaias, katiline ir ukine pa­

talpa. Name - seimos kambarys, virtuve-valgomasis, trys 

miegamieji, kabinetas, sauna, vonios kambarys, we ir 

sandelis. Sio namo bendrasis plotas - 184,39 kv. m, nau­

dingasis plotas - 148,99 kv. m. Pastato isores apdailai 

naudojamos tasytos plytos, daiomos baltos spalvos fasa­

diniais dafais, ir medines dailylentes, dazomos vysnines 

spalvos dafais. Namo langai - mediniai, individualiai 

suprojektuoti, vieno remo su dviejl! kamefl! stiklo paketu, 

dafomi baltai. Namo pamatai juostiniai - surenkami iS 

pamatl! blokl!, sujungti armuoto betono rostverku. Pertva­

ros surenkamos is gipso-kartono plokscil!. Denginys -

medinis. Stogas - slaitinis, is medinil! konstrukcijlL danga 

- juodos spalvos bitumines cerpes. Namas IV atsparumo 

ugniai klases. Garso izoliacijai pertvarose dedama mine­

raline vata, o sandiiros su lubomis ir grindimis uZtaisomos 

silikoninemis mastikomis ir glaistom~a juosta. Reko­

menduojamos akustines lubos. Namo karkaso ertmes uf­

pildomos PAROC mineralines vatos gaminiais. Tai lei­

dfia gauti tokius silumines varzos rodiklius: siena su plytl! 

miiro isores apdaila - 3,84 m2K/W, siena su lent\! isores 

apdaila - 3,72 m2K/W, stogo atitvarine konstrukcija -

4,85 m2K/W. 

Antrasis variantas yra vieno auksto namas su man­

sarda. Po dalimi namo yra rusys, kuriame - garaias ir 

keturi sandeliai. Pirmajame namo aukste - prieskambaris, 

gyvenamasis kambarys, darbo kambarys, sporto sale, 

virtuve, sauna, katiline, WC. Mansardoje - trys miega­

mieji, vonios kambarys, drabuzines. Sio namo bendrasis 

plotas- 330,47 kv. m, naudingasis plotas- 240,30 kv. m. 

ISorines pastato sienos yra trisluoksnes - skyletl! kerami­

nil! plytl!, apsiltinamos mineraline vata. Pastato isores 

apdailai naudojamos geltonos tasytos plytos ir medines 

dailylentes, dazomos tamsiai melyna spalva. Namo langai 

- mediniai, individualiai suprojektuoti, vieno remo su 

dviejl! kamefl! stiklo paketu, dafomi baltai. Namo pama­

tai juostiniai - surenkami is pamatl! blokl! ant armuoto 

monolitinio pado. Pertvaros - plYt\! muro, tinkuotos ir 

surenkamos is gipso-kartono plokscil!. Rusio ir pirmojo 

auksto perdanga- gelfbetonine monolitine. Stogas - slai­

tinis, is medinil! konstrukcijl!, danga - tamsiai zalios 

spalvos bitumines cerpes. Namas III atsparumo ugniai 

klases. Garso izoliacijai pagerinti tarpaukstineje perdan­

goje po juodgrindemis dedamas specialus intarpas -

,Akusto" juosta. Ertmes pripildomos putliosios medzia­

gos (mineralines vatos puko). Namo iSorines sienos ir 

stogas apsiltinami ISOVER mineralines vatos gaminiais. 

Tai leidzia gauti tokius silumines varzos rodiklius: siena 

su plY!~! miiro isores apdaila- 3,75 m2K/W, siena su lent\! 

isores apdaila - 3,62 m2K/W, stogo atitvarine konstruk­

cija- 4,85 m2K/W. 
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TreCiasis variantas yra vieno auk~to namas su man­

sarda. Pirmajame aukste - gyvenamasis kambarys, virtu­

ve, valgomasis, katiline, pirtis, prie~pirtis, garaias dviem 

automobiliams ir WC. Po garaiu projektuojamas riisys. 

Mansardoje - keturi miegamieji, vonios kambarys ir WC. 

Sio namo bendrasis plotas - 233,73 kv. m, naudingasis 

plotas - 188,78 kv. m. ISorines pastato sienos trisluoksnes 

- skylet4_ keramini~.t plyt\L ap~iltinamos mineraline vata. 

Pastato isores apdailai naudojamos geltonos ta5ytos ply­

tos ir medines dailylentes, daiomos vy~nine spalva. Namo 

langai - plastiko, vieno remo su dviej~.t kamefl! stiklo pa­

ketu, haiti. Namo pamatai juostiniai - surenkami is pa­

matl! blokl! ant armuoto monolitinio pado. Pertvaros -

plytl! miiro, tinkuotos ir surenkamos is gipso-kartono 

plok~ciq. Perdanga virs rusio ir pirmojo auldto - gelzbe­

tonines plo~tes. Stogas- slaitinis, iS medini~.t konstruk­

cijl!, danga- profiliuota juodos spalvos skarda. Namas III 

atsparumo ugniai klases. Namo isorines sienos ir stogas 

ap~iltinami PAROC mineralines vatos gaminiais. Tai lei­

dZia gauti tokius silumines varzos rodiklius: siena su plytl! 

miiro isores apdaila- 3,75 m2KIW, siena su lent4_ isores 

apdaila - 3,62 m2K!W, stogo atitvarine konstrukcija -

4,85 m2KIW. 

Ketvirtojo vienbucio gyvenamojo namo aprasas pa­

teiktas 6 lenteleje. 

Penktasis variantas yra vieno aukSto medinis karka­

sinis namas su mansarda. Pastato pirmajame aukste pro­

jektuojamas bendrasis kambarys, virtuve, trys miegamieji, 

du vonios kambariai, katiline-skalbykla, garazas. Mansar­

doje - biblioteka. Sio namo bendrasis plotas - 193,11 kv. 

m, naudingasis plotas- 149,01 kv. m. Pastato isores ap­

dailai naudojamos geltonos tasytos plytos ir medines dai­

lylentes, dafomos vysnine spalva. Namo langai- plastiko, 

individualiai suprojektuoti, vieno remo su dviejl! kamefl! 

stiklo paketu, haiti. Namo pamatai- gr~Ztiniai. Pertvaros 

surenkamos iS gipso-kartono ploksci~.t. Perdanga - medi­

ne. Stogas - slaitinis, is medini~.t konstrukcijl!, danga -

juodos spalvos bitumines cerpes. Namas IV atsparumo 

ugniai klases. Garsui izoliuoti pertvarose dedama minera­

line vata, o sandiiros su lubomis ir grindimis uZtaisomos 

silikoninemis mastikomis ir glaistomlija juosta. Reko­

menduojamos akustines lubos. Namo karkaso ertmes u.Z­

pildomos PAROC mineralines vatos gaminiais. Tai lei­

dzia gauti tokius silumines varzos rodiklius: siena su plytl! 

miiro isores apdaila - 3,84 m2K/W, siena su lent4_ isores 
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apdaila - 3,72 m2K/W, stogo atitvarine konstrukcija -

4,85 m2KIW. 

Fragmentine informacija apie altematyvius rangovus 

pateikiama AB ,Mariresta" pavyzdZiui. Akcine bendrove 

,Mariresta" (Stoties 51, 4520 Marijampole, tel. (8 243) 

71448, faks. (8 243) 72576)) 1995 m. reorganizuota is 

1992 m. iregistruotos UAB ,Mariresta". Pagrindine ben­

droves veikla: bendrieji statybos, remonto, rekonstravimo, 

apdailos; vidaus tinkl~.t sistem~.t (vandentiekio, nuotekl!, 

sildymo, vedinimo) montavimo; iSores inzinerini~.t tinkl~.t 

(vandentiekio, nuotekl!) ir silumos tinkl~.t garo, karsto 

vandens varnzdyn~.t montavimo, aplinkos tvarkymo dar­

bai. Be pagrindines veiklos, bendrove atlieka ivairias ki­

tas paslaugas: medZio apdirbimo, pjovimo darbai; ivairi~.t 

gamini~.t i~ metalo, medZio ir kitl! medZiag~.t gamyba bei 

prekyba jais; transporto priemoni~.t ir mechanizm~.t re­

montas, nuoma; maimenine prekyba ivairiomis prekemis; 

viesbucio ir baro paslaugos. Imones istatinis kapitalas 129 

tiikst. Lt. Visas kapitalas padalytas i 7153 akcijas, vienos 

verte 18 Lt. Bendroveje dirba I 07 darbuotojai, tarp j~.t: 

gamybinis personalas (tarp jl! specialistai, turintys reikia­

ID<l kvalifikacij!l vykdyti specialius montavimo darbus)-

16, atestuoti specialistai - 3. Per 1998 m. projektavimo, 

statybos ir montavimo darb~.t atlikta uz 2,28 min. Lt. Visi 

darbai buvo atlikti savo jegomis. 1998 m. bendrove dirbo 

pelningai- buvo gauta 76 tiikst. Lt pelno. Bendrove yra 

atestuota Statybos ir urbanistikos ministerijos ir turi pa­

kankamai atestuotl! statybos vadoVl!, todel gali atlikti dar­

bus ypatingos svarbos statybos objektuose. 

3.2. Pastato gyvavimo proceso daugiakriterinio alter­

natyviojo projektavimo praktinis pritaikymas 

Remiantis pateiktu daugiakriterinio altematyviojo 

projektavimo metodu ir pradiniais duomenimis, pastato 

gyvavimo proceso variantinis projektavimas atliekamas 5 

etapais (I pav.). Trumpai panagrinesime siuos etapus. 

Pirmuoju etapu sudaromos pastato gyvavimo proce­

so altematyv~.t koncepcines ir kiekybines informacijos 

kod~.t lenteles, kur eilutes i~reiskia zeroes sklypl!, vienbu­

ci~.t gyvenamlJ.i~.t naml!, rangoYI.! ir eksploatavimo altema­

tyvius variantus, o stulpeliuose pateikiama juos issamiai 

apibiidinanti kiekybine ir koncepcine informacija. Pastato 

gyvavimo proceso automatizuoto altematyviojo projekta­

vimo metu naudojant kodus sumaieja apdorojamos in­

formacijos kiekis ir geriau matoma skaiciavim~.t prasme. 



Siuo atveju kiekvienai i (i=4) sprendimo j (j1=5, h=5, 

h=3, j4=3) alternatyvai priskiriamas kodas cij (aij). kuris 

teikia issamitt koncepcin~ (kiekybin~) informacijtt apie 

nagrinejamtt alternatyvtt (6 ir 7 lent.). Pastato gyvavimo 

proceso sprendimq (5 zemes sklypai, 5 vienbuciai gyve­

namieji namai, 3 rangovai, 3 pastatq eksploatavimo va­

riantai) alternatyviq variantq kodq visuma sudaro pastato 

gyvavimo proceso alternatyvq kodq lentel~. Pavyzdziui, 

kodq lenteles (6 ir 7 lent.) 1 eilute skirta zemes sklypq 

alternatyvq kodams pateikti. 

Pastato gyvavimo proceso alternatyvas aprasant kie­

kybine ir koncepcine formomis, pateikiama jo ivairius 

aspektus (ekonominius, techninius, technologinius, infra­

struktiirinius, kokybinius (architektiirinius, estetinius, 

komfortinius), teisinius, socialinius) apibudinanti infor­

macija. Aprasant pastato gyvavimo procestt koncepcine 

forma (6 lent.), tekstu, schemomis, grafikais, diagramo­

mis, breziniais ir vaizdajuostemis pateikiama koncepcine 

informacija apie projektus ir juos issamiai apibudinancius 

kriterijus (jq aprasymas, priezastys ir pagrindimas, kuriais 

remiantis buvo nustatyta kriterijq sistema, reiksmes ir 

reikSmingumai, taip pat pateikiama informacija apie va­

riantinio projektavimo galimybes). Koncepcine informa­

cija reikalinga norint issamiau ir tiksliau ivertinti nagri­

nejamas alternatyvas, t. y. ji padeda gauti ne tik iSsamesn~ 

informacij<L bet taip pat tiksliau sudaryti kriterijq sistemtt 

bei nustatyti kriterijq reikSmes ir reiksmingumus. Pastato 

gyvavimo proceso alternatyvq kodq lenteleje sprendimus 

apibudinanti informacija iSreiskiama kodais, tuo tarpu 1 

sprendimo 3 alternatyvos C13 kodas (6 lent.) pateikia is­

samitt koncepcin~ informacijtt apie zemes sklypo 3 alter­

natyvtt. Analogiskai C24 kodas ( 6 lent.) pateikia issamitt 

koncepcin~ informacijtt apie vienbucio gyvenamojo namo 

4 altematyvtt. 

Kiekybine informacija (7 lent.) apima kriterijq siste­

mas, rnatavimo vienetus, reikSmes ir pradinius reikSrningu­

mus, minimizuojanti ar maksimizuojanti kriterijq. Pavyz­

dZiui, a13 zemes sklypo kodas (7 lent.) apibudina kriterijq 

(kaina, inZineriniq irenginiq, telefono, kaimynq, rajono 

prestizo, oro uZterstumo ivertinimas ir t. t.) sistemtt su kon­

kreciomis jq reikSmemis, reiksmingumais, matavimo vie­

netais, ar jie yra minimizuojantys, ar maksimizuojantys. 

Atliekant pastato gyvavimo proceso altematyvq va­

riantini projektavimtt is musq atveju nagrinetq 5 zemes 

sklypq, 5 vienbuciq gyvenam4.i4 namq, 3 rangovq ir 3 

eksploatavimo variantq pagal I formul~ maksimaliai ga-

lima sudaryti 225 variantus. Antruoju alternatyviojo pa­

stato gyvavimo proceso projektavimo etapu atliekamas 

neracionali4 variantq atmetimas. Siuo atveju, taikant dau­

giakriterines analizes metodus, is kiekvieno sprendimo 

tolesniems projektq variantams sudaryti isrenkama po 3 

efektyviausias alternatyvas (8 lent.). Geriausios pastato 

gyvavimo proceso sprendimq alternatyvos grupuojamos 

pagal prioritetiskumtt. Sioje lenteleje a31 yra geriausio 

rangovo varianto kodas, o a21 yra blogiausio vienbucio 

gyvenamojo namo varianto kodas. 

Toliau, pastato gyvavimo proceso daugiakriterinio 

alternatyviojo projektavirno treCiuoju etapu, remiantis 

atrinktomis 3 racionaliomis sklypq, namq, rangovq ir eks­

ploatavimo alternatyvomis, sudarorni pastato gyvavimo 

proceso variantai. IS pradziq projekto alternatyvos suda­

romos remiantis sprendirnq altematyvq kodais. Sudarant 

pastato gyvavimo proceso variantus (9 lent.), pirmasis 

variantas sudaromas is geriausiq pagal prioritetiSkumtt 

sprendimq variantq (8 ir 9 lenteles). Paskutinysis varian­

tas sudaromas is blogiausiq pagal prioritetiSkumtt spren­

dimq variantq (8 ir 9 lenteles). Tarpines alternatyvos su­

darytos is tarpiniq variantq. PavyzdZiui, pirmasis pastato 

gyvavimo proceso variantas sudarytas is a13 zemes skly­

po, a 24 vienbucio gyvenamojo namo, a 31 rangovo ir a41 

eksploatavimo variantq. Paskutinysis pastato gyvavimo 

proceso variantas sudarytas is a14 zemes sklypo, a21 vien­

bucio gyvenamojo namo, a32 rangovo ir a43 eksploatavimo 

variantq. Kadangi siuo atveju deriniai sudaromi naudojant 

po 3 altematyvas is kiekvieno sprendimo, didziausias 

sudarytq pastato gyvavimo proceso variantq skaicius pa­

gal2 formul~ lygus 81. 9 lenteleje pastato gyvavimo pro­

ceso altematyvos sudaromos remiantis sprendimq alter­

natyvq kodais, I 0 lenteleje vietoj sprendimq alternatyvq 

kodq pateikiama koncepcine, o 11 lenteleje kiekybine 

alternatyvas apibudinanti informacija. Naudojantis 10 

lentele galima gauti issamitt koncepcin~ informacijtt apie 

sudarytus pastato gyvavimo proceso variantus. Naudo­

jantis 11 lentele galima gauti issamitt kiekybin~ informa­

cijtt apie sudarytus pastato gyvavimo proceso variantus. 

Tai matyti is 10 ir 11 lenteliq nagrinejant I, 28, 55 ir 81 

pastato gyvavimo proceso variantus. 

Nagrinejant konkretq pastato gyvavimo proceso va­

riant<L ji apibiidinanci4 skirting4 sprendimq, bet to paties 

kriterijaus reiksmes yra perskaiciuojamos i vientt redu­

kuot<Utt reiksm~. Sumuojant skirtingq sprendimq (pavyz-
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6 lentele. Pastato gyvavimo proceso alternatyvq kodqlentele ir jq teikiamos koncepcines informacijos fragmentas 

Table 6. Codes of building life cycle alternative solutions with a fragment of conceptual information 

Zemes sklypo (1 sprendimo) 3 alternatyvos kodo C13 tei­
kiamos konce cines informaci' os fra mentas 
TreCiasis zemes sklypas yra Santariskese, Santariskiq g. Jo 
dydis 20 a, pardavimo kaina 80 tiikst. Lt, yra vandentiekio, 
kanalizacijos tinklai, dujotiekis, elektros ir rysio linijos. 
Sklypas yra nutol~s nuo pagrindinio kelio, vieta labai pa­
traukli, salia yra Verkiq miskas. Sklypas yra lygumoje, jis 
yra taisyklingo staciakampio formos, kampinis, is vienos 
puses ribojasi su kitais dviem sklypais, is antros puses- su 
vienu sklypu, is Iikusiq dviejq - su keliais. Nuo pagrindi­
nes (Santariskill) gatves iki sklypo priv3Ziuojama lauko 
keliu (500 m). Geras susisiekimas tik automobiliu, miesto 
visuomeninis transportas kursuoja Santariskiq gatve (auto­
busai Nr. 26, 34, 48, 50, 55), iki artimiausios stoteles -
apie 1,5 km. Naujai uzstatomoje teritorijoje vyrauja IDaZa­
auksciai statiniai, didzioji dalis sklypq yra su nebaigtomis 
statybomis, kiti sklypai neuzstatyti. Sioje teritorijoje pla­
nuojama ir visuomenines paskirties statiniq statyba. Raja­
no, kuriame yra zemes sklypas, infrastruktiira nera sufor­
muota: iki artimiausios maisto parduotuves - 2 km, iki 
mokyklos ir vaikq darzelio - apie 3 km. Santariskes nera 
prestizinis gyvenamasis rajonas, taciau si vieta populiari 
tarp individualiq statytojq. Oras raj one neuZterstas 

I. Zemes sklypq variantai 
2. VienbuCiq gyvenamqjq namq variantai 
3. Rangovq variantai 

4. Eksploatavimo variantai 

Vienbucio gyvenamojo namo (2 sprendimo) 4 alternatyvos 
kodo c24 teikiamos konce cines informaci'os fra mentas 
Ketvirtasis variantas yra vieno auksto medinis karkasinis 
narnas su mansarda. Pirmajame aukste - gyvenarnasis kam­
barys, virtuve, kabinetas, we ir garaZas dviem automobi­
liarns. Mansardoje - trys miegamieji ir vonios kambarys. 
Sio namo bendrasis plotas - 201,20 kv. m, naudingasis 
plotas- 167,27 kv. m. Pastato isores apdailai naudojamos 
geltonos tasytos plytos ir medines dailylentes, d3Zomos 
vysnine spalva. Namo langai - plastiko, individualiai su­
projektuoti, vieno remo su dviejq kamerq stiklo paketu, 
balti. Namo pamatai juostiniai - surenkami is pamatq blo­
kq, sujungti armuoto betono rostverku. Pertvaros surenka­
mos is gipso-kartono ploksciq. Perdanga - medine. Stogas 
- slaitinis, is mediniq konstrukcijq, danga - profiliuotoji 
juodos spalvos skarda. Namas IV atsparumo ugniai klases. 
Garsui izoliuoti pertvarose dedama mineraline vata, o san­
diiros su lubomis ir grindimis uZtaisomos silikoninemis 
mastikomis ir glaistom~Ua juosta. Ant perdangos sijq, po 
juodgrindemis dedama ,Akusto" juosta. Rekomenduoja­
mos akustines lubos. Namo karkaso ertmes uzpildomos 
P AROC mineralines vatos gaminiais. Tai leidzia gauti 
tokius silumines varzos rodiklius: siena su plytq miiro is­
ores apdaila- 3,84 m2K/W, siena su lentq isores apdaila-
3,72 m2K/W, sto o atitvarine konstrukci· a- 4,85 m2KJW 

pcines 

Zemes sklypo (1 sprendimo) I alternatyvos kodo C11 teikiamos koncepcines informacijos fragmentas 

-~--~ 
~ BALTUPW lf 
-~ ti" 
-~ ~ 

~ . ~/ 
-.;., 

- \ ·-

Zemes sklypo padetis teritorijos plane Zemes sklypq isdestymo schema 
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7 lentele. Pastato gyvavimo proceso alternatyvq kodq lentele ir jq teikiamos kiekybines informacijos fragmentas 

Table 7. Codes of building life cycle alternative solutions with a fragment of quantitative information 

Nagrinejami sprendimai Nagrinejamq alternatyvq kodai 
1 2 3 4 5 

I. Zemes sklypq variantai all a12 ,an a14 a1s 

2. Vienbuciq gyvenaml!iq namq variantai a21 azz 1/ a23 az4 azs 
3. Rangovq variantai a31 a32 a33 - -
4. Eksploatavimo variantai a41 a42 / a43 - -

I 
Zemes sklypo (I sprendimo) 3 altematyvos kodo a13 teikiama inforrnacija 

Kiek)bine 

Koncepcine 

Cn 40,00 10,00 10,00 7,07 7,47 7,40 4,07 5,87 10,00 1,00 

Matavimo vienetai bruai bruai bruai bruai bruai bruai bruai bruai bruai 

Reiksmingumas 0,4369 0,2153 0,0297 ... 0,0289 0,0230 0,0259 0,0177 ... 0,0469 0,0253 0,0215 

* + + + + + + + + 

*- Zenklas + (-) rodo, kad atitinkamai didesne (ma.Zesne) kriterijaus reik~me labiau atitinka utsakovo reikalavimus 

8 lentele. Sprendimq geriausiq alternatyvq prioriteti~kumas 

Table 8. Most efficient solution ruternatives set according to their priorities 

Sprendimq geriausiq alternatyvq 
Nagrinejami sprendimai prioritetiskumas 

1 2 3 
1. Zemes sklypq variantai al3 a1s a14 

2. Vienbuciq gyvenaml!iq namq variantai a24 az2 a21 

3. Rangovq variantai a31 a33 a32 
4. Eksploatavimo variantai a41 a42 a43 

9 lentele. Automatizuotas pastato gyvavimo proceso varian til_ sudarymas remiantis sprendimq alternatyvq kodais 

Table 9. Computer-aided development of building life cycle variants based on codes of solution ruternatives 

Nagrinejami sprendimai Pastato gyvavimo 1 roceso variantq sudarymas remiantis sprendim alternatyvt 
1 2 3 ... 28 29 30 . .. 55 56 57 ... 79 

I. Zemes sklypq variantai an an an ... a1s a1s a1s ... a14 a14 a14 ... a14 

2. Vienbuciq gyvenaml!iq a24 a24 a24 ... a24 a24 a24 ... a24 a24 a24 ... a21 
namq variantai 
3. Rangovq variantai a31 a33 a32 ... a31 a33 a32 . .. a31 a33 a32 ... a31 

4. Eksploatavimo variantai a41 a41 a41 ... a41 a41 a41 . .. a41 a41 a41 ... a43 
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kodais 
80 81 

a14 a14 

a21 a21 

a33 a32 

a43 a43 







12 lentele. Sumine sprendimtt priemimo lentele, kurioje pateikiami pastato gyvavimo proceso variantai ir juos apibiidinanti 
informacija 

Table 12. Summary decision making table of all building life cycle versions obtained and overall related information 

Pastato gyvavimo proceso variantus apibiidinanti informacija 

Koncep- ~------r-----,-----,--,-----TK~i~ek~ky~lb~inTe~· ----r--.-----r----~r--r----1 cine 

Sudaryti pastato 
gyvavimo proceso 

(PGP) variantai 

1-asis PGP variantas 
2-asis PGP variantas 

28-asis PGP variantas 
29-asis PGP variantas 

55-asis PGP variantas 
56-asis PGP variantas 

80-asis PGP variantas 
81-asis PGP variantas 

425485 
425485 

389485 
389485 

Css 437485 
437485 

Cso 421657 
Cs1 421657 

10,00 10,00 50 
10,00 10,00 50 

3,47 10,00 50 
3,47 10,00 50 

10,00 10,00 50 
10,00 10,00 50 

10,00 10,00 50 
10,00 10,00 50 

' .~ 
"' 

8,00 9,00 9,60 9,00 9,80 
8,00 9,00 8,00 8,00 9,80 

8,00 9,00 9,60 9,00 8,60 
8,00 9,00 8,00 8,00 8,60 

8,00 9,00 9,60 9,00 9,80 
8,00 9,00 8,00 8,00 9,80 

7,80 8,40 8,00 8,00 9,80 
7,80 8,40 7,80 6,50 9,80 

Kriteriiu reik~mingumai 0,5793 0,2855 0,0394 "' 0,2653 0,5728 0,0623 . . . 0,0225 0,0285 ... 0,0098 
Kriterijq matavimo vienetai Lt balai balai 

dZiui, zemes sklypo, vienbucio gyvenamojo narno, rango­

vo, eksploatavimo proceso) to paties kriterijaus (pavyz­

dziui, kainos, komfortiSkumo) reik~mes i vienll komplek­

sin~\ ivertinami siq sprendimq reik~mingumai. Jie nusta­

torni taikant ekspertinius metodus ir yra suderinti dviem 

kryptimis: horizontali<ija (t. y. tarp kriterijl.!) ir vertikali<ija 

(t. y. tarp sprendiml.!). Taigi 11 Jentele transformuojama i 
sumin~ sprendimq priemimo Jentel~, kurioje pateikiarni 

pastato gyvavimo proceso variantai ir juos apibudinanti 

kiekybine informacija (12 lent.). 

Kai sprendimq variantai tarpusavyje turi mazai, bet 

ivairiq deriniq projektl!, variantus galima greiciau sudaryti 

neautomatizuotai. 

Visq zemes sklypi.L vienbuciq gyvenarnqjq nami.L 

rangovq ir eksploatavimo variantq altematyvq negalima 

derinti tarpusavyje, sie sprendimai grupuojami i tokias 

grupes, kuriose jq variantus biitq galima derinti tarpusa­

vyje. Atsizvelgiant i gautus zemes sklypq ir vienbuciq 

gyvenamqjq narnq derinius, parenkamos eksploatavimo 

alternatyvos. Siuo atveju alternatyvoms sudaryti taikomas 

anksciau minetas variantq sudarymo metodas. 

balai balai balai balai balai balai 

4. Isvados 

• Pasiiilytas pastato gyvavimo proceso daugiakri­

terinio variantinio projektavimo metodas automatizuotu 

biidu Jeidzia i~ atskirq sprendimq (zeroes sklypi.L pastat~.L 

rangoVI.L eksploatavimo variantq ir t. t.) sudaryti altema­

tyvius pastato gyvavimo proceso variantus. 

• Koncepcinis ir kiekybinis pastato gyvavimo pro­

ceso ir atskirqjo sprendimq altematyvq apra~ymas leidzia 

atlikti visapusiskll - kokybini ir kiekybini pastato gyva­

virno proceso ivertinimll. Pastato gyvavimo proceso dau­

giakriterinio variantinio projektavimo metu naudojarni 

kodai, teikiantys issamill koncepcin~ ir kiekybin~ infor­

macijll apie nagrinejamas altematyvas, suma:lina apdoro­

jamos informacijos kieki ir analizes trukm~. 

• Pasiiil~ daugiakriterinio variantinio projekta­

vimo metodlt savo veikloje sudarydami altematyvas ir 

priimdarni sprendimus gali taikyti ivairiis pastato gyvavi­

mo proceso dalyviai: u:lsakovai, projektuotojai, statybiniq 

medziagq gamintojai, tiekejai, rangovai, naudotojai, fi­

nansq institucijos ir kt. Siuo metodu sudarydarni projektq 

altematyvas, jie, atsizvelgdami i koncepcin~ ir kiekybin~ 
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informacij'l, gali papildyti ar koreguoti kriterijl! reiksmin­

gumus ir reiksmes atsizvelgiant i teikiamus prioritetus ir 

esam<t situacij <l_. 
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MULTIPLE CRITERIA MULTIV ARIANT DESIGN OF A 
BUILDING LIFE CYCLE 

N. Kvederyte, E. Zavadskas, A. Kak1auskas 

Summary 

A lot of data had to be processed and evaluated when car­
rying out multi variant design of a building life cycle. The num­
ber of feasible alternatives can be as large as 100,000. Each of 
the alternatives may be described from various perspectives, eg 
by conceptual and quantitative information. The problem arises 
how to perform computer-aided design of the alternative vari­
ants based on this enormous amount of information. To solve 
this problem a new method of multiple criteria multivariant 
building life cycle design was developed. According to the 
above method multiple criteria multi variant design is carried out 
in 5 stages (Fig 1 ). 

In order to reduce the amount of information being used in 
computer-aided multivariant design the codes of the alternative 
solutions are used. In this case, any i solution of j alternative is 
given a;i code providing thorough quantitative (system of crite­
ria, units of measure, significances, values, as well as a mini­
mizing or maximizing criterion) and conceptual (text, drawings, 
graphics, video tapes) information about the alternative being 
considered (see Table 1). Thus, the use of codes of the alterna­
tive solutions in computer-aided multivariant design reduces the 
volume of information to be processed providing better insight 
into a physical meaning of computations. 

Codes, with conceptual and quantitative information pro­
vided, are used for describing all available alternative project 
solutions. The total number of these codes makes the table of 
codes of building life cycle alternatives more convenient for 
getting the alternative versions in a more simple way (see Table 
1). As can be seen from Table l, it contains c solutions of a 
building life cycle (plots, buildings, well-being, maintenance 
process, etc) of the n; alternative versions codes. Any i line of 
the code table represents the codes of A; solution a;i alternatives. 
If the information relating to the solutions in the code table of 
building life cycle alternatives is represented by codes, then the 
code contains quantitative and conceptual information (see 
Table 1). In this case, n; alternatives of any i solution are being 
considered in developing the alternative versions of a building 
life cycle. 

For example, if in determining possible building life cycle 
alternative versions 10 alternatives are considered for any of lO 
solutions, then, according to equation l maximum ten billion 
such variants will be obtained. It is evident that in this and 
similar cases it is hardly possible and reasonable to analyse all 
the versions from various perspectives. Therefore, it is advisable 
to reduce their number as follows. If a project of c solutions 
having n; alternatives allows k combinations (equation l) then, 
by using multiple criteria analysis methods, p most efficient 
versions should be chosen from every solution for further con­
sideration (see Table 2). In this way, inefficient variants are 
being removed. The best solution alternatives obtained are then 
grouped according to priority considerations. In Table 2 a;1 is a 
code of the best variant of i solution, while a;p is a code of its 
worst version. 

Then, project variants are being developed based on the 
efficient p alternatives of c solutions chosen. At the beginning, 
this process should involve the codes of the alternative solu­
tions. The first building life cycle variant is obtained by ana­
lysing the best solution variants according to the priority order 
(see Table 2 and 3). The last variant is based on solution ver­
sions from the bottom of priority table, while intermediate vari-



ants are obtained with account of the versions found in the mid­
dle of this table. For example, the first building life cycle ver­
sion is based on a 11 plot, a21 building, ail well-being, ac1 main­
tenance, etc variants. The last building life cycle version takes 
into account a 1P plot, a 2p building, aip well-being, acp mainte­
nance, etc variants. In this case, combinations are obtained by 
using p alternatives from any c solutions. 

While in Table 3 the development of building life cycle 
alternatives was based on codes of solution alternatives, Table 4 
presents conceptual and quantitative information about the vari­
ants instead of the codes. When a particular building life cycle 
is being considered, the values relating to various solutions but 
based on the same criterion are recalculated into a single re­
duced value. 

After the reduction of the same criterion (eg cost, com­
fortability) values of various solutions (plot, building, well­
being, maintenance) to a single one it is necessary to appraise 
significances of these solutions. For example, noise level within 
and outside the building is not of the same significance to its 
inhabitants. The same applies to paying the money (it depends 
on whether - this should be done at the present moment or in 
some years). The above significances of the solutions are de­
termined by using expert, financial analysis and other methods. 
The significances should be made compatible in two directions: 
horizontally (among criteria) and vertically (among solutions). 
In this way, Table 4 may be transformed into a summary deci­
sion making table (see Table 5) containing all building life cy­
cle versions and overall related information. 

A new method of multiple criteria multi variant design of a 
building life cycle enabling the user to make computer-aided 
design of up to 100,000 alternative project versions was devel­
oped. Any building life cycle variant obtained in this way is 
based on quantitative and conceptual information. 
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