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ASFALTBETONIO MISINIYU GAMYBOS SVARBIAUSIOS PROBLEMOS LIETUVOJE

D. Cygas

1. [vadas

Lietuvos Respublikos valstybiniy automobiliy keliy
tinklas 1998 m. sudaré 21 122 km. I8 jy 1455 km yra ma-
gistraliniai keliai, 3415 km - kra$to keliai ir 16 251 km —
regioniniai keliai.

Lietuvos Respublikos automobiliy keliy tinklo pasi-
skirstymas pagal tipa ir dangas pateiktas 1 lentel¢je [1].

Daugiau kaip pusés visy Lietuvos valstybiniy keliy
danga yra asfaltbetonio arba cementbetonio. Magistrali-

niy ir kra¥to keliy su §ia danga yra 98%, o rajoniniy keliy
- 36%. Visy Lietuvos valstybiniy keliy ir atskirai asfal-
tuoty keliy tinklo tankumas, palyginti su kitomis $alimis,
pateiktas 2 lenteléje [2].

I8 pateikty duomeny matyti, kad Lietuvos valstybi-
niy automobiliy keliy tinklas yra gana tankus, tatiau pa-
gal asfaltuoty keliy tankuma misy $alis atsilieka ne tik
nuo Siaurés Europos 3aliy, bet ir nuo Europos Sajungos
asocijuoty $aliy (i3skyrus Rumunija ir Latvija).

1lentelé. Lietuvos Respublikos valstybiniy automobiliy keliy tinklas (1999 01 01)
Table 1. State road network in the Republic of Lithuania (1999 01 01)

Kelio tipas Automobiliy keliy su skirtingomis dangomis ilgis, km
Cementbetonis | Asfaltbetonis | Juodoji danga| Grindinys Zvyras I§ viso
Magistraliniai 12,10 1027,52 415,28 0,20 0,00 1455,10
Kradto 72,45 977,56 2279,96 3,58 82,38 341594
Rajoniniai 5,40 658,04 5400,23 18,40 10168,84 16250,91
IS viso 89,95 2663,13 8095,45 22,18 10251,21 21121,92

2 lentelé, Lietuvos valstybiniy keliy tinklo tankumas, palyginti su kitomis 3alimis

Table 2. The density of state road network in comparison with other countries

Salis vlfglsitlibli::u ?(?l.?ll;uﬁ:‘“ Zvyrkeliy, km l(ll(oe::z);l,gli:n Aiig;“ll&t)qklr:g ! i?gsiiai%:;::::{
km tojy, km
Cekija 56000 56000 0 71,1 711 54
Danija 71000 71000 0 165,1 165,1 13,4
Estija 15300 8150 7150 33,8 18,0 49
Latvija 20400 7800 12600 319 12,2 3,1
Lenkija 174300 154600 19700 55.7 49,4 39
Lietuva 21120 10870 10250 323 16,4 29
Norvegija 90500 65800 24700 27,9 20,3 15,0
Rumunija 72800 37860 34940 30,6 15,9 1,6
Slovakija 17900 17900 0 36,5 36,5 3.4
Suomija 77800 49600 28200 23,1 14,7 9,7
Svedija 97800 71000 26800 21,7 15,8 8,0
Vengrija 30000 29700 300 322 319 29
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Asfaltuoty keliy tiesimo darbus Lietuvoje stabdo lé-
%y trokumas. Automobiliy keliy finansavimo dinamika
pateikta 1 paveiksle.
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Fig 1. Fluctuations of funding Lithuanian Republic road
sector

Asfaltbetonio dangy jrengimo ir remonto darby
masto kitimo dinamika pateikta 2 paveiksle.
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2 pav. Asfaltbetonio dangos jrengimo ir remonto darby
dinamika

Fig 2. Alteration of asphalt pavement construction and
repair work

I pateikty duomeny matyti, kad didéjant automobi-
liy keliy finansavimui didéja ir asfaltavimo darby mastas.
1998 m. Lietuvoje pradéta vykdyti trejy mety Zvyrkeliy
asfaltavimo programa. Tokio spartaus Zvyrkeliy asfalta-
vimo Lietuvoje dar nebuvo.

Tatiau 1998 m. pabaigoje Lietuvoje dar liko apie 10
tiikst. km valstybiniy keliy su Zvyro danga.

Asfaltavimo darby mastui didéjant reikia gaminti
daugiau asfaltbetonio midiniy. 1998 m. Lietuvos keliy
tiesimo jmoniy asfaltbetonio gamyklose buvo pagaminta
daugiau kaip 1 miln. t asfaltbetonio misinio; kai kurios
didziausios jmonés pagamino nuo 60 iki 110 tikst. t as-
faltbetonio misinio.
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2. Pagrindinés asfaltbetonio miSiniy kokybés proble-
mos

Siekiant automobiliy keliy asfaltavimo darbus atlikti
pagal tarptautiniy standarty reikalavimus, reikia sugriez-
tinti naudojamy medZiagy, jy miSiniy ir darby vykdymo
kokybés reikalavimus.

VGTU Keliy katedroje atlikti tyrimai parod¢, kad
Lietuvos susisiekimo ministerijos Zinioje esanciose as-
faltbetonio gamyklose pagaminty asfaltbetonio midiniy
kokybé geréja, tatiau reikiamo lygio dar nepasieke. Tai
priklauso nuo $iy pagrindiniy priezas¢iu:

- naudojamas nepakankamai geros kokybés bitumas
asfaitbetonio mifiniams gaminti;

— asfaltbetonio miiniai gaminami fizigkai ir moraliskai
pasenusiais asfaltbetonio maiSytuvais.

Pirmaja problema Lietuvos kelininkai i¥sprende
1995 m. — asfaltbetonio misiniy, naudojamy dangos vir-
$utiniams sluoksniams jrengti, gamybai pradétas naudoti
Svedijoje (firmoje NYNAS) pagamintas kokybiskas bi-
tumas. I§ Svedijos bitumas per terminalay gabenamas |
Taline (Estija) isikiirusia firma NYBIT, o i$ jos — | Lietu-
vg. Nuo 1996 m. bitumo sukibimui su akmens medZia-
gomis pagerinti Lietuvos kelininkai pradéjo naudoti $ve-
dy gaminamg priedqa WETFIX, taip buvo pagerinta as-
faltbetonio miSiniy kokybé. 1998 m. asfaltbetonio miginiy
gamybai Lietuvoje buvo sunaudota apie 55t priedo
WETFIX ir apie 0,65 t priedo POLYBILT-106. Bitumo
emulsijy gamybai buvo sunaudota apie 54 t priedo LA-
TEX. Vis délto palyginti didelé iy priedy kaina (apie
10 Lt uz 1 kg) riboja jy panaudojima. Priedy efektyvuma
maZina dar ir tai, kad néra specialios bitumo modifikavi-
mo jrangos. UZsienyje bei Lietuvoje atlikti tyrimai [3]
parodé, kad jvairiy priedy ir bitumo mai§ymo laikas turi
biti ne trumpesnis kaip 2,5-3,0 h. Tokia mai$ymo trukmé
yra galima tik turint specialig bitumo modifikavimo jran-
2a.

Antroji problema — pasenusiy asfaltbetonio maisytu-
vy pakeitimas naujais arba jy modernizavimas — spren-
d¥iama daug sunkiau. Siuo metu Lietuvos automobiliy
keliy tiesimo jmoneése yra apie 100 asfaltbetonio maiy-
tuvy. Dauguma jy sudaro buvusioje TSRS pagaminti D-
597A, D-508-2A, DS-117-2E, ir DS-117-2K modeliy bei
Vokietijos firmos TELTOMAT mai§ytuvai. Daugiau kaip
pusés mai§ytuvy amzZius siekia 10 ir daugiau mety, o 20-
ties — daugiau kaip 20 mety.

Yra du 3ios problemos sprendimo biidai:



— modernizuoti turimus senus maifytuvus — jrengti
juose mineraliniy medZiagy ir bitumo dozavimo bei
temperatiiros kontrolés kompiutering iranga, senus
cikloninius valymo jrenginius pakeisti moderniais
medvilniniais filtrais, tobulinti mineraliniy medzia-
gu dZiovinimo agregatus ir pan.;

isigyti naujus 3iuolaikinius asfaltbetonio maiytuvus.
Modernizuoti apsimoka tik Vokietijoje pagamintus
asfaltbetonio mai§ytuvus TELTOMAT ir ne daugiau kaip
5 mety senumo buvusioje TSRS pagamintus DS tipo mai-
Sytuvus. 1995-1998 m. turimus asfaltbetonio maidytuvus
TELTOMAT modernizavo dauguma didZiausiy Lietuvos
keliy tiesimo firmy. Vieno seno mailytuvo modernizavi-
mas priklausomai nuo pasirinkto modernizavimo varianto
kainuoja 250-700 tiikst. Lt.

Vakary Salyse dabar gaminami modernis asfaltbeto-
nio mai§ytuvai yra visi¥kai kompiuterizuoti, gali gaminti
kar3taji, lietaji ir Saltajj asfaltbetonio miinius, naujo mi-
$inio gamybai panaudoti net iki 50% seno asfaltbetonio
misinio, jterpti | midinius jvairiy priedy. Tadiau tokiy
maidytuvy kaina siekia 5-6 min. Lt ir juos isigyti gali tik
didelés, visada uzsakymy turinios keliy tiesimo akcinés
bendroves.

Buvusioje TSRS asfaitbetonio maidytuvus gamino ir
dabar gamina Ukrainos jmoné DORMASINA. Sioje
imonéje dabar gaminami asfaltbetonio maidytuvai yra
kompiuterizuoti, naudojami Siuolaikiniai valymo filtrai.
Tokiy maisytuvy kaina siekia apie 1 min. Lt. Si jmone
yra visi¥kai pasiruo3usi {diegti nauja asfaltbetonio miSiniy
gamybos btida.

3. Naujas asfaltbetonio miSiniy gamybos badas

Naujo asfaltbetonio mi§iniy gamybos biido esmé yra
tokia: pagrindiniame maiSytuve karita skalda ir smélis
apdorojami reikiamu bitumo kiekiu, kuris yra apskai-
tiuojamas priklausomai nuo medZiagy imlumo bitumui
(apie 15% bitumo kiekio asfaltbetonio mifinyje). Tuo
patiu metu atskiroje maisykléje (3 pav.) ruoiama asfalto
ridamoji medZiaga: mineraliniai milteliai sumaifomi su
bitumu (imama 85% reikiamo bitumo kiekio asfaltbeto-
nio midinyje). Paruoita asfalto ridamoji medziaga tiekia-
ma j pagrinding maidytuvo maisykle, sumai¥oma su joje
esaniu skaldos, smélio bei bitumo midiniu ir gatavas
asfaltbetonio misinys pateikiamas vartotojui.

Pateiktos technologijos teorinj pagrinda sudaro: ry-
$iai tarp bitumo plévelés technologinio storio ir cheminés
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bei minerologinés grideliy sudéties ir dydZio, rygiai tarp
grudeliy dydZio ir ju galéjimo sudaryti agregatus, ant
mineraliniy daleliy susidariusioje technologinéje bitumo
pléveléje orientuotos riSamosios medZiagos sluoksnio
susidarymas.
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3 pav. Asfalto riamosios medZiagos maisyklés schema: 1
~ elektros variklis; 2 - jungiandioji mova; 3 ir 9 — atrami-
niai guoliai; 4 — maifymo kamera; 5 - velenas su menté-
mis; 6 — mineraliniy milteliy tiekimo kamera; 7 — minera-
liniy milteliy tiekimo anga; 8 — mineraliniy milteliy tieki-
mo sraigtinis konvejeris; 10 — rémas; 11 — asfalto riSamo-
sios medZiagos ikrovimo anga

Fig 3. Scheme of asphalt cement mixer: 1 - electromotor;
2 - joining muff; 3; 9 — roller bearing; 4 — mixing cham-
ber; 5 — blade shaft; 6 — load chamber; 7 — loading aper-
ture; 8 — load conveying screw; 10 ~ frame; 11 - unload-
ing aperture of asphalt cement

Teoriskai nustatyta, kad mineraliniams milteliams
slenkant per intensyvaus poslinkio zong, esanlig tarp
greitaeigés maiSyklés mentiy galy ir maifymo kameros
sieneliy, vyksta dezagregacija ir naujy aktyviy pavirdiy
atsidengimas. Kinta molekuliné bitume struktiira, atsiran-
da laisvyjy radikaly. Toks intensyvus mai§ymas uztikrina
didele bitumo adsorbcija ant mineraliniy milteliy pavir-
§iaus, dél to padidéja asfaltbetonio atsparumas korozijai ir
jo ilgaamzZiskumas, pageréja ekologiné aplinka asfaltbe-
tonio gamykloje [4].

4. Naujo gamybos bitdo tyrimai

VGTU Keliy katedroje buvo atlikti specialiis naujo
asfaltbetonio misiniy gamybos biido svarbiausiy techno-
loginiy parametry jtakos asfaltbetonio mi¥iniy kokybés
rodikliams tyrimai.

Buvo nagrinéjami $ie pagrindiniai technologiniai pa-
rametrai:

o asfalto ri3amosios medZiagos poslinkio greitaeigéje
maidykléje greitio gradientas, kuris i¥reiskiamas Sios
maidyklés mendiy galy linijinio greitio ir tarpelio
tarp mendiy galy bei mai¥yklés korpuso sieneliy
santykiu;



¢ bitumo kiekis, kurio reikia asfalto rifamajai medzia-
gai pagaminti.

Asfaltbetonio miSinio, pagaminto taikant skirtinga
bitumo kieki asfalto rifamojoje medZiagoje ir kai yra
skirtingas jos poslinkio greitio gradientas, kokybés ro-
dikliai pateikti 3 lenteléje.

4-8 pav. pateikti asfaltbetonio miSinio kokybés ro-
dikliy priklausomybés nuo bitumo kiekio asfalto riSamo-
joje medZiagoje ir jos poslinkio greitaeigéje maisykléje
greitio gradiento grafikai.

Tyrimy rezultaty patikimumui uZtikrinti ir koreliaci-
niams bei regresiniams désningumams ifaiSkinti ekspe-
rimentiniai duomenys buvo apdoroti taikant statistinés
duomeny analizés programing sistemg STATGRAPHICS.

Daugiamate regresine eksperimentiniy duomeny
analize nustatytas koreliacinis rySys tarp asfaltbetonio
midinio atskiry kokybés rodikliy ir asfalto ri¥amosios
medzZiagos poslinkio greitio gradiento bei bitumo kiekio
asfalto riamojoje medziagoje. Buvo gautas toks daugia-
matés regresijos modelis taikant regresijos koeficientus:

Rsp =2,64-1,7-10°X, +0,88:10° X 5; oy
Ry = 8,11-5,2:10% X 1+0,25-10°X,; )
Ky = 1,28-4,7-10° X ,+0,48-10" X ,; 3)
Ky = 1,38-6,1-10° X 1+0,37-10* X 5; @
W=127442,110% X -0,67-10° X ,; ®)
P = 8,41-3,3-107 X +0,97-10° X 5; (©6)

! = 30,28+0,35 X 1-0,39-107 X ,; M

A =277,59-2,45 X 1+0,047 X y; (8

X, — bitumo kiekis asfalto rifamojoje medZiagoje; X, -
asfalto rifamosios medZiagos poslinkio greitaeigéje mai-
Sykléje greigio gradientas; Rsp — asfaltbetonio mifinio stip-
ris gniuzdant, esant 50 °C temperatiirai; Ry — asfaltbetonio
misinio stipris gniuzdant, esant 20 °C temperatiirai; Ky —
atsparumo vandens poveikiui koeficientas; Ky, — atsparumo
ilgalaikiam vandens poveikiui koefigcientas; W — vandens
sugertis; P — pastovumas pagal Mar%ala; ! — plastiS$kumas
pagal Mar3ala; A — salyginis standumas pagal Mar3ala,

3 lentelé. Asfaltbetonio miinio, pagaminto su skirtingu bitumo kiekiu asfalto risamojoje medZiagoje, kai skirtingas jos poslinkio

greiio gradientas, kokybés rodikliai

Table 3. Quality indicators of asphalt concrete mixture, produced with different bitumen content in asphalt cement for various gra-

dient of displacement speed of high-speed mixer

. - Asfalto Asfaltbetonio miSinio kokybés rodikliai

Bitumo kiekis ritamo-

asfalto risamo- | . ] Stipris Stipris Atsparu- | Atsparumo { Vandens | Pastovu- | PlastiSku- | Salyginis

joje medZiago- s(;(i)s mes gniuzdant | gniuZdant | mo van- | ilgalaikiam { sugertis |mas pagal|mas pagal |standumas

je, % nuo viso ‘l:fl‘:io 50 °C tem- | 20 °C tem- | denspo- | vandens | W, % | MarSaly |Marfalg/,| pagal

asfaltbetonio p"feiéio peratiiroje, | peraturoje, | veikiui ko-| poveikiui P,KN | 0,0mm |Mar3alg4,
miSinyje esan- g%‘a dien- Rs, MPa | R, MPa | eficientas | koeficientas kG/mm
tio bitumo tas, 1/s Ky Ky;

80 2000 1,40 4,00 1,00 0,94 3,50 6,78 54,8 135
85 2000 1,53 4,75 0,97 0,92 3,01 7,20 51,0 150
90 2000 1,38 4,02 0,95 0,89 3,42 6,70 54,0 130
95 2000 1,15 3,30 0,93 0,88 3,85 6,25 61,9 85
80 3000 1,45 4,25 1,04 1,03 2,35 9,50 46,1 260
85 3000 1,57 4,99 1,01 1,00 1,80 9,54 42,0 272
90 3000 1,43 4,38 0.98 0,96 2,23 9,49 45,0 254
95 3000 1,22 3,51 0,97 0,93 2,75 9,00 52,5 220
80 4000 1,55 4,50 1,09 1,05 2,00 9,70 445 270
85 4000 1,65 5,10 1,06 1,02 1,45 9.85 415 280
90 4000 1,53 4,51 1,04 0,98 1,70 9,65 441 264
95 4000 1,32 4,00 1,03 0,95 2,12 9,30 48,0 240
80 5000 1,67 4,89 1,15 1,08 1,42 10,02 425 283
85 5000 1,75 5,25 L12 1,04 1,20 10,15 41,0 292
90 5000 1,65 4,75 1,08 1,00 1,32 9,85 42,8 280
95 5000 1,43 4,15 1,07 0,98 1,54 9,58 45,5 262
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Stipris gniuZdant Re , MPa

Stipris gniuZdant Re , MPa

0 8s %0 95
Bitumo kiekis asfalto rifamojoje medZiagoje,
% nuo viso bitumo kiekio asfaltbetonio
mifinyje

—— poslinkio greitio gradientas =2000 I/s
—— poslinkio greitio gradientas =3000 Vs
—&— poslinkio greitio gradientas =4000 I/s
»— poslinkio greilio gradientas =5000 Vs

|

4 pav. Asfaltbetonio miinio stiprio gniuZdant Rsy pri-
klausomybé nuo bitumo kiekio asfalto riSamojoje medZia-
goje, esant skirtingiems jos poslinkio greitaeigéje mai-
$yklgje greitio gradientams

Fig 4. Dependence of asphalt concrete mixture compres-
sion strength Rsp on bitumen content in asphalt cement for
various gradient of displacement speed of high-speed
mixer

0 8s %0 95
Bitumo kiekis asfalto rifamojoje medZiagoje,

% nuo viso bitumo kiekio asfaltbetonio

midinyje

—— poslinkio greitio gradientas =2000 I/s

—— poslinkio greitio gradientas =3000 Vs

—&— poslinkio greitio gradientas =4000 I/s

»— poslinkio greilio gradientas =5000 Vs

5 pav. Asfaltbetonio miSinio stipris gniuZdant R, priklau-
somybé nuo bitumo kiekio asfalto rifamojoje medZiagoje,
esant skirtingiems jos poslinkio greitaeigéje maiSykléje
greitio gradientams

Fig 5. Dependence of asphalt concrete mixture compres-
sion strength Ry on bitumen content in asphalt cement for
various gradient of displacement speed of high-speed
mixer
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Atsparumo vandens poveikiui

Atsparumo ilgalaikiam vandens poveikiui
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6 pav. Asfaltbetonio miSinio atsparumo vandens povei-
kiui koeficiento Ky priklausomybé nuo bitumo kiekio as-
falto ri¥amojoje medZiagoje, esant skirtingiems jos po-
slinkio greitaeigéje maiykléje greitio gradientams

Fig 6. Dependence of asphalt concrete mixture coefficient
of water resistance Ky on bitumen content in asphalt ce-
ment for various gradient of displacement speed of high-
speed mixer
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Bitumo kiekis asfalto rifamojoje medZiagoje,
% nuo viso bitumo kiekio asfaltbetonio
mifinyje
—&— poslinkio greitio gradientas =2000 Us |
| —#— poslinkio greiio gradientas =3000 Vs |
| —#&— poslinkio greitio gradientas =4000 Vs
| - poslinkio greiio gradientas =5000 Vs

7 pav. Asfaltbetonio miSinio atsparumo ilgalaikiam van-
dens poveikiui koeficiento Ky; priklausomybé nuo bitumo
kiekio asfalto riSamojoje medZiagoje, esant skirtingiems
jos poslinkio greitaeigéje maisykléje greitio gradientams

Fig 7. Dependence of asphalt concrete mixture coefficient
of water resistance Ky; (when water saturation is long) on
bitumen content in asphalt cement for various gradient of
displacement speed of high-speed mixer



Vandens sugertis W, %

s %0 a5
Bitumo kiekis asfaito riSamojoje medZiagoje,
% nuo viso bitumo kiekio asfaltbetonio
mifinyje
—&— poslinkio greitio gradientas =2000 Us
—8— poslinkio greifio gradientas =3000 I/s
—— poslinkio grei¢io gradientas =4000 Us
poslinkio greiio gradientas =5000 Us

8 pav. Asfaltbetonio miinio vandens sugerties W prikiau-
somybé nuo bitumo kiekio asfalto riamojoje medZiagoje,
esant skirtingiems jos poslinkio greitacigéje maidykléje
greitio gradientams

Fig 8. Dependence of asphalt concrete mixture water satu-
ration W on bitumen content in asphalt cement for various
gradient of displacement speed of high-speed mixer

Tiesine regresine analize buvo nustatytas glaudus
ry§ys tarp asfaltbetonio misinio atskiry kokybés rodikliy
ir asfalto riSamosios medZiagos poslinkio greitaeigéje
maidykléje greifio gradiento. Todel asfaltbetonio maisy-
tuvo gamybos techninéje uZduotyje sitiloma numatyti
galimybe keisti poslinkio greitio gradienta nuo 300 iki
5000 Us.

Skai¢iavimais gauto koreliacijos koeficiento kvad-
rato (R ir F kriterijaus reik§més parodé nustatyto dau-
giamatés regresijos modelio adekvatuma ir patikimuma
(R=71,9% — asfaltbetonio miSinio stipriui gniuzdant Rsy;
R*=95,8% - atsparumui vandens poveikiui K,; R*=92.5%
ilgalaikiam vandens poveikiui K,;

atsparumui
R*=85,6% — vandens suger&iai W).

5. Isvados

1. Asfaltbetonio misiniy kokybe galima pagerinti to-
bulinant jy gamybos technologija: modernizuojant tech-
nologinius irenginius, kei¢iant midiniy gamybos techno-
loginius reZimus ir kuriant naujus asfaltbetonio misiniy
gamybos bidus.

2. Analizuojant asfaltbetonio misiniy gamybos tech-
nologijas paaidkéjo, kad juos gaminant pagal tradicing
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technologija nejvertinamas mineraliniy med?iagy kom-
ponenty polidispersiskumas, kuris apibiidinamas pakan-
kamai dideliu asfaltbetonio mi3inio mineraliniy medZiagy
daleliy dydZio skirtumu. Todé! asfaltbetonis néra pakan-
kamai vienalytis, atsparus korozijai ir ilgaamZis.

3. Pasiiilytas teori¥kai pagristas ir eksperimentais
patikrintas naujas asfaltbetonio miSiniy gamybos biidas.
Siuo biidu pagamintas asfaltbetonis yra 4-6% stipresnis,
11% atsparesnis ilgalaikiam vandens poveikiui, jo van-
dens sugertis sumaZéja net 47%. I¥ tokio asfaltbetonio
pagamintos keliy dangos ilgiau nesiyra, pailgéja keliy
eksploatavimo laikas.
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MAIN PROBLEMS OF MANUFACTURING ASPHALT
CONCRETE MIXTURES IN LITHUANIA

D. éygas

Summary

The article describes the main problems of manufacturing
asphalt concrete mixtures at the factories under Ministry of
Communication in the Republic of Lithuania.

The Lithuanian Road Network is up to 21.122 km of state
roads. 1.455 km of them are motorways, 3.415 km - national
roads and 16.251 km - regional roads.

Half of the state roads in Lithuania are paved with asphalt
concrete. $8% of the motorways and 36% of the regional roads
have asphalt pavement.

Asphalt concrete pavement resistance to corrosion can be
increased by improving asphalt concrete mixture production
technology: ie by updating technological equipment, changing
technological conditions and developing new methods of as-
phalt concrete mixture production.

Therefore, the updating of asphalt concrete mixture pro-
duction technologies is a very important factor for improving
road operating properties and ensuring proper duration of as-
phalt concrete pavements.

Here is the essence of the new separate successive tech-
nology: crushed stone and sand are mixed with bitumen in the
main asphalt concrete mixer, the amount of bitumen being cal-
culated according to the bitumen absorption in the materials.
Then the asphalt cement material produced in a separate high-



speed mixer is passed, and the whole mixture is remixed in the
main mixer and supplied to the customer. Both separate conse-
quent technologies differ from each other in the order of sup-
plying asphalt cement material into the main mixing unit.

Separate successive technology was theoretically
grounded by the correlation between the technological thickness
of bituminous film and the chemical-mineralogical composition
and size of constituents, by the correlation between the particle
size and their capability to compose aggregates, by the emer-
gence of the oriented binding material coating on the techno-
logical bituminous film encoating mineral particles.

Special attention is given to the manufacturing of asphalt
cement material in a separate high-speed mixer (3 Table). It was
theoretically grounded that mineral filler passing through the
intensive shift zone between the paddle ends of the high-speed
mixer and the walls of mixing chamber disintegrate and new
active surfaces become visible. The molecular structure changes
and free radicals appear. This intensive mixing guarantees high
bitumen adsorption on the surface of mineral filler, which in-
creases asphalt concrete resistance to corrosion and its durabil-
ity, improves ecological environment in the asphalt concrete
plant.

In order to confirm the reliability of research results and
explain correlative and regressive regularity, statistical data
were processed applying statistical data processing program-

45

ming system “STATGRAPHICS”. The linear regressive analy-
sis for determining close relations of separate asphalt concrete
quality indicators with speed gradient of asphalt cement mate-
rial shift in a high-speed mixer was performed. Therefore, the
possibility to change shift speed gradient from 3000 to 5000 1/s
is provided in terms of reference for manufacturing asphalt
concrete mixing plant.

Correlation between separate asphalt concrete quality in-
dicators and asphalt cement material shift speed gradient as well
as bitumen amount in the asphalt cement material was deter-
mined by multi-dimensional regressive analysis of experimental
data.

The calculated correlation factor squared (R%) and F crite-
ria indicate the adequacy and reliability of the multi-
dimensional regression model.
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