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Statybinés medziagos ir gaminiai

STATYBINIU DETALIU, SKIRTU PASTATAMS APSILTINTI IS VIDAUS, TYRIMAI

R. PuodZiukynas, M. PuodZiukyniené

1. Jvadas

Visame pasaulyje $ilumnesiy kaina nuolat kyla, todél
kasmet vis aktualesnis darosi energijos i3tekliy taupymas.
Pastaraisiais metais atlikti tyrimai parodé, kad Lietuvoje
pastatyty namy sieny 3iluminés varZos yra 2-3 kartus
maZesnés, negu analogidkoje klimatinéje zonoje esanciy
pastaty Vakary Europos $alyse [1, 2]. Energetiniy itekliy
taupymas apSildant gyvenamuosius pastatus — kompleksi-
né problema, kuriai i¥spresti reikia milZini¥ky finansiniy
istekliy. Ypa¢ brangus yra pastaty sieny apSiltinimas i3
iSorés, kuris statybinés Siluminés fizikos poZitiriu laiko-
mas geriausiu. 1 m® pastato iSorinés sienos apiiltinimas
kainuoja maZiausiai 200+50 Lt priklausomai nuo pastato
aukicio ir daugelio kity salygu [1]. Vienas i3 pigiausiy ir
efektyviausiy pastaty idorés sieny ap$iltinimo biidy, atsi-
Zvelgiant | finansinius Lietuvos gyventojy iSteklius, yra
visiskas ar dalinis ju ap$iltinimas i§ vidaus. Kiekvienu
konkretiu tokio apgiltinimo atveju biitina {vertinti apsilti-
namos konstrukcijos $ilumos ir drégmés parametrus {2].

Iki 3iol daZniausiai buvo siiiloma sienas i§ vidaus
apsiltinti mineraline vata — pridéti jos tarp mediniy tady,
kurie yra tvirtinami medvarZ&iais prie apSiltinamos sie-
nos; visg $ig konstrukcija siiloma padengti garo izoliaci-
jos plévele ir prie tady pritvirtinta sauso tinko plokste,
kuri véliau daZoma ar tapetuojama [1]. Tokio apsiltinan-
¢io sluoksnio jrengimas jau eksploatuojamame bute suke-
lia daug nepatogumuy, yra imlus darbui ir gana brangus,
todé! platiai nenaudojamas.

2. Tyrimy tikslas ir medZiagy apSiltinimui parinkimas

Darbo tikslas — iekoti naujy sprendimy jau pasta-
tyty pastaty iSorinéms sienoms tinkamai apsiltinti i¥ vi-
daus. Detalés sienoms ap$iltinti turéty buti gaminamos i%
platiai Lietuvoje naudojamy medzZiagy ir atitikti Lietuvos
standartuose nurodytus higieninius ir gaisrinius reikala-
vimus medZiagoms, eksploatuojamoms pastaty viduje.

Pastatams ap#iltinti i§ vidaus galima naudoti jvai-
riausias izoliacines medZiagas. Taciau, ie¥kant pigiausio ir
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patikimo atitvary ap$iltinimo varianto, svarbu yra pasi-
rinkti tokia $iluma izoliuojan¢ia medZiaga, kuri ne tik
pasizymeéty geromis izoliacinémis savybémis, bet ir maZai
igerty drégmeés eksploatacijos metu, biity mechaniskai
stipri, lengvai apdorojama, higieni¥ka, nedegi ir nebrangi.
Darbo sanaudos turi bifiti minimalios; tai ypa¢ svarbu
vykdant ap§iltinimo darbus jau eksploatuojamuose pasta-
tuose ir 3altu mety laiku (rudeni, Ziema).

Visapusitkai jvertinus jvairias iSoriniy pastaty sieny
apsiltinimo i§ vidaus schemas buvo prieita prie i§vados,
kad viena 1§ perspektyviausiy izoliaciniy medZiagy yra
nedegus pistas polistirenas. Jis gaminamas jvairaus tan-
kio (nuo 15 iki 40 kg/m®).

Bandymams naudojome UAB ,,Kauno §ilas“ i§ an-
glizkos zaliavos STYROCELL F 441C gaminamas piisto
polistireno plokstes, kuriy tankis 18 kg/m’, $ilumos laidumo
koeficientas eksploatacinémis salygomis 0,04 W/(m-K),
stipris gniuzdant iki 10% suspaudimo virsija 0,12 MPa.
Sio piisto polistireno 1 m® kaina yra 170+20 Lt. Analo-
gitkas yra ir mineralinés vatos gaminiy kainy ir Siluminiy
parametry lygis, tadiau plistas polistirenas maZiau jgeria
drégmés, yra technologigkesnis ir patogesnis darbui. Jis
turi biiti padengtas nedegiy medziagy sluoksniu. To rei-
kalauja gaisrinés normos; be to, §is sluoksnis turi biti
pakankamai tvirtas, kad atlaikyty buitines apkrovas pa-
stata eksploatuojant ir mechanines apkrovas tokias kom-
binuotas ap$iltinan¢ias detales gabenant ir naudojant sta-
tybos vietoje. Atlike bandymus apsauginiam konstrukci-
niam ir dekoratyviniam sluoksniui suformuoti vir§ izolia-
cinio pisto polistireno sluoksnio pasirinkome tokias me-
dZiagas:

1. G-10 o markes gipsa (TS 6111045-03-92 ,,Fosfo-
gipso statybinis gipsas“), kuri gamina Kédainiy AB
,,Fostra®,

2. Faktirinius stiklo audinio tapetus, kurie yra atspa-
riis ugniai ir mechaniniams paZeidimams, dezinfekavimo
priemonéms ir biologinei agresijai, neteplis, lengvai nu-
valomi bei nuplaunami. Bandymams naudojome 3vedy



firmos ,,Pentaglass” gamybos faktiirinius stiklo audinio
tapetus.

3. Polivinilacetating, homopolimering (PVA) disper-
sija (TS 566739-37-96), gaminama AB ACHEMA - kaip
prieda | gipsa jo adhezijai prie piisto polistireno ir stiklo
audinio tapety pagerinti.

4. Institute paruodta gipso riSimosi létiklj, kuris ypa¢
tinka alfa gipso ri§imuisi létinti; pridedamas { gipsa jo
kiekis parenkamas pagal $ilumg izoliuojantiy detaliy ga-
mybos technologijos reikalavimus.

3. Statybiniy detaliy, skirty pastatams apSiltinti is
vidaus, k@irimas ir tyrimai

Statybinés Siluminés fizikos specialisty, vadovauja-
my prof. V. Stankevitiaus, atlikti i¥samiis bandymai ir
temperatiriniy lauky skaifiavimai parodé [2, 3], kad i3
atitvary vidinés pusés jrengto papildomo Siluma izoliuo-
jantio sluoksnio optimalus storis prikiauso nuo iSorinés,
neapsiltintos atitvaros $iluma izoliuojanciy savybiy — kuo
geresnémis $ilumg izoliuojandiomis savybémis ji pasiZy-
mi, tuo daugiau galima ja apSiltinti i§ vidaus, nesukeliant
neigiamy apsiltintos atitvaros drégmés reZimo poky¢iy.
Analizuojant i§ vidaus ap$iltinty atitvary temperatiirinius
laukus nustatyta, kad ap§iltinant i§ vidaus tokio tipo kon-
strukcijas kaip keramzitbetonio sienos (jy Siluminé varZa
eksploatacinémis salygomis 0,68 m’K/W), papildomo
ilumg izoliuojan¢io sluoksnio §iluminé varza neturéty
labai vir§yti 1 m“K/W. Apsiltinant miiro sienas i§ tu&ia-
viduriy keraminiy plyty, kuriy $iluminé varZa didesné —
0,94 m*K/W, papildomo Siluma izoliuojanio sluoksnio
Siluminé varZa neturéty labai virdyti 2 m>K/W.

Siy tyrimy rezultatai ir nusako, kokia ilumine varZa
turéty turéti izolivojan&ios statybineés detalés, skirtos ati-
tvaroms ap§iltinti i¥ vidaus. Pasirinkus kaip izoliacine me-
dziaga pista polistirena, kurio ¥ilumos laidumo koefi-
cientas eksploatacinémis salygomis yra 0,04 W/(m-K),
optimalus jo sluoksnio storis baty: ap§iltinant i§ vidaus
pastatus su keramzitbetoninémis sienomis — 50-55 mm (izo-
liacinio sluoksnio $iluminé varza R = 1,25-1,37 m>K/W), o
apgiltinant pastatus su sienomis i¥ tud¢iaviduriy keraminiy
plyty — 80-85 mm (R = 2-2,13 m*K/W). Tatiau plokstes
i§ niekuo nepadengto piisto polistireno negali biiti nau-
dojamos atitvaroms ap$iltinti i§ vidaus, nes jos yra nepa-
kankamai atsparios ugniai ir buitiniams mechaniniams
poveikiams (smilgiams, jbréZimams). Todél, norint piista
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polistireng panaudoti pastaty atitvaroms ap§iltinti i§ vi-
daus, statybines detales i3 jo biitinai reikia gaminti su ug-
niai ir mechaninéms apkrovoms atspariu apsauginiu ar
apsauginiu dekoratyviniu sluoksniu.

Atlike gausius statybiniy detaliy, skirty pastatams
ap8iltinti i§ vidaus, bandymus, ju fizikiniy-mechaniniy
savybiy tyrimus ir jverting higienines ir gaisrines jy savy-
bes, pasifiléme pastaty atitvary ap§iltinimui i§ vidaus ga-
minti dviejy tipy statybines detales:

1) dideliy matmeny piisto polistireno plokstes
(270-300%300x5-8 cm) su gaisrine danga i§ vienos pusés
- padengiant piista polistirena 2 mm storio polimergipsio
sluoksniu, kuriuo prie polistireno priklijuojamas stiklo
audinio tapetas;

2) pusto polistireno blokelius ir juostas, padengtas
5-7.5mm storio polimergipsio apvalkalu (25%7 cm
skerspjtivio ploto ir 40—120 cm ilgio).

3.1. Dideliy matmeny kombinuotos paisto polistireno
plokstés

Dideliy matmeny kombinuotas piisto polistireno
plokstes su gaisriniu apsauginiu sluoksniu i§ vienos pusés
(1 pav.) sidlome gaminti 2,5-3 m ilgio (pagal apgiltina-
mos atitvaros aukstj), i¥ vidaus pusés plokst¢ padengiant
2 mm storio polimergipsio sluoksniu, kuriuo prie piisto
polistireno dar priklijuojamas dekoratyvinis stiklo audinio
tapetas.

1 pav. Kombinuota piisto polistireno plokité su apsaugi-
niais sluoksniais: 1 — piistas polistirenas (5~8 cm), 2 -
polimergipsio sluoksnis (2 mm), 3 - fakturinis stiklo au-
dinys, 4 — polivinilacetatiniai klijai

Fig 1. Combined expanded polystyrene slab with protec-
tive layers: 1 ~ expanded polystyrene (5-8 cm); 2 — po-
lymergypsic layer (2 mm); 3 — texture glass tissue; 4 —
polyacetate adhesive



Piisto polistireno plokstes dengiant polimergipsio
sluoksniu labai svarbu, kad jis kuo geriau sukibty su plistu
polistirenu ir ploktes kilnojant ar veZant nuo jo neatSok-
ty. Tyrimai parodé, kad polimergipsio adhezija prie piisto
polistireno yra gana nedidelé (apie 1-10% MPa); pléXiant
pusta polistirena nuo polimergipsio, atsisluoksniavimas
vyksta nuo piisto polistireno. Siekdami padidinti polimer-
gipsio adhezija prie piisto polistireno, isbandéme keliy
kopolimeriniy polivinilacetato (PVA) dispersijy ir homo-
polimerinés PVA dispersijos itaka 3iai adhezijai pridéda-
mi jvairiy jy kiekiy i polimergipsj ir gruntuodami jomis
plsta polistireng. Geriausi rezultatai gauti naudojant $iam
tikslui homopolimering PVA dispersija (2 pav.).
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2 pav. Polimergipsio adhezijos prie piisto polistireno
(107 MPa) priklausomybé nuo i ji pridétos dispersijos
kiekio ir polistireno gruntavimo: 1 — negruntuotas piistas
polistirenas, 2 — piistas polistirenas, gruntuotas PVA dis-
persija

Fig 2. Dependency of polymergypsum adhesion (107
MPa) to expanded polystyrene: 1 — uncoated expanded
polystyrene, 2 ~ expanded polystyrene coated with PVA
dispersion

Antras svarbus kombinuotos piisto polistireno ploks-
tés sluoksnis yra faktiirinis stiklo audinys. Jo adhezijos
(priklijavimo) stiprio priklausomybé nuo pridétos i poli-
mergipsi PVA dispersijos kiekio ir gipso riiSies parodyta
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3 pav. Polimergipsio adhezijos (10% MPa) prie stiklo audi-
nio priklausomybé nuo gipso riidies ir { ji pridétos PVA dis-
persijos kiekio: 1 — o gipsas, 2 — B gipsas

Fig 3. Dependency of polymergypsum adhesion (102 MPa)
to glass tissue upon the type of gypsum and the amount of
added PVA dispersion: 1 — o gypsum, 2 — B gypsum
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Kaip matyti i§ 2 ir 3 pav. pateikty bandymy rezulta-
ty, gaminant kombinuotas piisto polistireno plokites jas
bitina gruntuoti PVA dispersija; polimergipsiniam kli-
juojantiam sluoksniui sudaryti daug geriau tinka o gipsas,
o ne P gipsas. Optimalus PVA dispersijos, pridedamos { o
gipsa kiekis — (2-5)% PVA dispersijos nuo gipso masés;
tai uztikrina gera polimergipsio sluoksnio sukibimg ir su
pustu polistirenu, ir su stiklo audiniu.

[vairios uZsienio firmos siiilo specialius klijus stiklo
audiniui prie piisto polistireno klijuoti. Norédami i§siais-
kinti, koks yra misy sitilomo polimergipsio (su 2-5% PVA)
adhezijos absoliutusis dydis, palyginti su uZsienio firmy
klijais, atlikome palyginamuosius jy bandymus — klijuotas
stiklo audinys prie specialaus tankesnio (50 kg/m3) piisto
polistireno (1 lentelé).

1 lentelé. Stiklo audinio priklijavimo prie piisto polistireno
stipris (adhezija) naudojant tam jvairius klijus

Table 1. Adhesion of glass tissue to expanded polystyrene
using various types of adhesives

Risiklis PVA dis- | Gipsassu | Gipsassu
persija 2% PVA 5% PVA

Adhezija 10> MPa 20,614 19.8+2,3 | 24,7+2,8
Ridiklis Stiroporas | Stirokolas CEZ-26
Adhezija 102 MPa 13,0+4,5 23132 27,2+1,7

Kaip matyti i§ 1 lentelés, o gipsas su 2-5% PVA
dispersijos priedu prilygsta daug polimerinio komponento
turintiems specialiems klijams, skirtiems stiklo audiniui
prie pilisto polistireno klijuoti. Klijuojant polimergipsiu
stiklo audinj prie nedidelio tankio piisto polistireno
(18-25 kg/m3), reikiamas adhezijos dydis priklauso nuo
paties plisto polistireno stiprumo; todél, kai naudojome
18 kg/m® tankio piista polistirena ir atsizvelgdami | tai,
kad PVA dispersija — brangus komponentas, kombinuoty
piisto polistireno plok3¢iy dekoratyviniam apsauginiui ir
gaisriniam sluoksniui formuoti naudojome a gipsa, turintj
2% PVA dispersijos nuo gipso mases.

Kombinuoty izoliaciniy plok3¢iy, gaminamy i§
18 kg/m’ tankio 5 cm storio piisto polistireno plokstés, ja
padengiant i§ vienos pusés 2 mm storio polimergipsio
sluoksniu su jo pavirfiuje priklijuotu stiklo audiniu, fizi-
kines-mechaninés savybés yra tokios: tankis — 62 kg/m’,
§ilumos laidumo koeficientas — 0,039 W/(m-K), Siluminé
varza - 1,3m’ K/W. Esant plokités matmenims
270x100x5,5 cm (5 cm piisto polistireno), viena ploksté
sveria apie 9,3 kg, todél jas lengva pernesti ir tvirtinti prie

atitvaros.



Kombinuoty plok3¢iy degumas ir gaisrinés savybés
buvo tiriamos Prie$gaisrinés apsaugos departamento prie
VRM Gaisriniy tyrimy centre. Pagal ISO 5657 standartg
buvo nustatomas plok3¢iy uZsidegimo laikas, veikiant jas
jvairaus intensyvumo Silumos srautu. Konstatuota, kad,
veikiant plokstes 10 kW/m? ir 20 kW/m” §ilumos srautais,
jos i§ viso neuZsidega ir uZsidegé tik veikiamos 30 kW/m?
ir didesniais srautais. PaSalinus didelio intensyvumo $ilu-
mos 3altini, plokités savaime nedegé. Nustatyta, kad tokiy
kombinuoty plok¥¢iy liepsnos plitimo indeksas yra lygus
5,2 (pagal normas turi biiti maZesnis kaip 20), taigi tai yra
medZiaga, kuria liepsna plinta létai. Remiantis Gaisriniy
tyrimy centro atliktais tyrimais, pagal standarto ISO 5657
rodikliy nomenklatiira piisto polistireno plokstes, pa-
dengtos 2 mm storio polimergipsio sluoksniu ir stiklo
audiniu, gali biti naudojamos tiek pramoniniams, tiek
gyvenamiesiems namams ap$iltinti i§ vidaus be papiido-
my gaisriniy padengimy.

Kombinuotos izoliuojantiosios plokités prie apsilti-
namos atitvaros gali bti pritvirtinamos mechaniniu biidu
arba jos priklijuojamos. Tvirtinimui mechaniniu btdu
tinka jvairiausios tvirtinimo detalés (daZniausiai metali-
nés), kurias siilo ap$iltinan¢ias medZiagas gaminancios ar
jomis prekiaujan&ios firmos; daZniausiai tai yra specialios
smeigés ar medvarZ¢&iai, kurie yra jsukami i apsiltinamoje
sienoje itvirtintas jdétines detales ir laiko plagias pover-
Zles, prispaudZiancias plok3tes prie apSiltinamo pavir-
&jaus. Plokités prie apsiltinamo pavirSiaus gali bati kli-
juojamos ir polimergipsiu ar specialiais klijais, skirtais
piistam polistirenui priklijuoti prie apSiltinamo pavirSiaus
(CEZ-26, stirokolu, stiroporu ir pan.). | pastato vidy nu-
kreiptas kombinuoty plok$Ciy pavirius yra padengtas
baltu fakttriniu stiklo audiniu, todél jo nereikia daZyti.
Norint gauti spalvota pavir§iy, kombinuoty ploki€iy pa-
vir¥ius gali biiti daZomas specialiais stiklo audinio daZais.
Kombinuotos plokstés yra dideliy matmeny, todél ant
sienos bina tik vertikalios siiilés. Jos gali biiti uZglaisto-
mos, palickamos neuZtaisytos, arba blokuojamos dekora-
tyvinémis medinémis ar plastmasinémis juostelémis.

3.2. Izoliaciniai blokai (IB) i§ pusto polistireno, i§ visy
pusiy padengto 7,5 mm storio polimergipsio sluoksniu

Dideliy matmeny plokstés yra labai patogios atitva-
roms izoliuoti i§ vidaus tuomet, kai izoliuojamos didelio
ploto vienalytés atitvaros, neturin€ios langy, radiatoriy
iduby ar i8kilimy. Tadiau pastaty iSorinése sienose visuo-
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met yra langy, iduby, siaury, nedidelio ploto izoliuoja-
muyjy pavirdiy, kuriems dideliy matmeny plok3tés netinka.
Be to, izoliuojant atitvara i§ vidaus, izoliacinei detalei
apatinéje atitvaros dalyje (mazdaug iki 1-1,5 m auk¥tio)
tenka atlaikyti jvairias smiigines ir kitas buitines apkro-
vas. Siuo atveju dideliy matmeny plok3&iy pavirsinio
sluoksnio (2 mm storio polimergipsis, padengtas stiklo
audiniu) atsparumas smiigiams ir kitoms buitinéms apkro-
voms yra nepakankamas. Todél izolinojant pastaty atitva-
ras i§ vidaus, siilome apating jy dalj (iki 1-1,5 m auks-
tio) irengti i§ specialiy izoliaciniy bloky, pagaminty i¥
pusto polistireno, kuris i§ visy pusiy bty padengtas 7,5
mm storio polimergipsio sluoksniu. Juos rekomenduoja-
ma gaminti neauk3tus (25 cm) ir dviejy storiy:

I - 7 em storio (i8 ju 5,5 cm puty polistireno), turin-
&ius 3iluming varza R = 1,3 m%K/W (IB-7) (Zr. 4 pav. I);

IT - 10 cm storio (i3 juy 8,5 cm puty polistireno), tu-
rintius $iluming vara R = 2,1 m*K/W (IB-10) (xr.

4 pav. II).
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4 pav. Izoliaciniai blokai i§ piisto polistireno su polimer-
gipsio apvalkalu: I — IB-7, II — IB-10: 1 — piistas polisti-
renas, 2 — polimergipsis

Fig 4. Insulation blocks from expanded polystyrene with
polymergypsic coating: I — IB-7, II - IB-10: 1 — expanded
polystyrene, 2 - polymergypsum

Izoliaciniy bloky ilgis gali biiti jvairus, rekomen-
duocjamas - nuo 40 iki 100 cm; be to, juos lengva su-
pjaustyti, jeigu reikia pritaikyti nestandartiniam ap§ilti-
namo pavir§iaus plo&iui. Blokai IB-7 (7 cm storio izolia-
cinis blokas) remiantis temperatiiriniy lauky skai¢iavimais
[3] specialiai pritaikyti stambiaplokitiams namams su
keramzitbetonio sienomis ap¥iltinti i¥ vidaus. Sio tipo
namy atitvary $iluminé varza R yra 0,68-0,75 m*K/W;
apiiltintos izoliaciniais blokais atitvaros R yra apie
2 m*K/W. II tipo blokai IB-10 — skirti namams su miiri-



némis sienomis i§ skylétyjy keraminiy plyty (R=
=0,94-1,1 m*K/W) apsiltinti i§ vidaus; jais apiltinus i¥
vidaus tokias sienas ju R yra apie 3 m>K/W. Siiilomos
apfiltinimo schemos parodytos 5 ir 6 pav.
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5 pav. Pastato su keramzitbetonine iSorine siena (R =
= 0,68 m>K/W) apiltinimas blokais IB-7; apsiltintos
atitvaros R = 2 m>K/W: 1 - keramzitbetoniné pastato sie-
na; 2 - izoliaciniai blokai IB-7; 3 — vidaus pertvaros i3
gipso-cemento-pucolaniniy ploki¢iy; 4 — papildomi blo-
kai kampams apSiltinti

Fig 5. The insulating of the building with claydite-
concrete exterior wall (R = 0,68 mZ-K/W) using IB-7
blocks; insulated enclosure R = 2 m*K/W: 1 - claydite-
concrete wall; 2 — insulation blocks IB-7; 3 — inner parti-
tion walls from gypsum-cement slabs; 4 ~ additional
blocks for corner insulation

Apgiltintos blokais IB-7 keramzitbetoninés atitvaros
Silumineé varza R = 2 m* K/W.

Miirinés sienos, taip apSiltintos blokais IB-10, ilu-
miné varza R = 3 m*K/W.
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6 pav. Pastato su plyty miro iSorine siena (R = 0,94
m?K/W) apgiltinimas blokais IB-10; apsiltintos atitvaros
R =3 m*K/W: 1 - pastato siena i§ skyiétujy keraminiy
plyty; 2 — izoliaciniai blokai IB-10; 3 — aptinkuota pertva-
ra i§ keraminiy plyty; 4 — papildomi blokeliai kampams
ap¥iltinti

Fig 6. The insulating of the building with brick exterrior
walls (R = 0,94 m>K/W) using IB-10 blocks; insulated
enclosure R = = 3 m*K/W: 1 - building wall of holed ce-
ramic bricks; 2 - insulation blocks IB-10; 3 - plastered
partition of ceramic bricks; 4 - additional blocks for cor-
ner insulation
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Kombinuoty bloky stipris gniuzdant ir tankis buvo
bandomi suformavus 250x70 mm skerspjlivio ir 400 mm
ilgio blokus su 5; 7,5 ir 10 mm storio polimergipsinémis
sienelémis; taip pat buvo apskaitiuotas maksimalus $al¢io
tilteliy procentas apgiltinamoje atitvaroje ja apSiltinant
maZiausio ilgio kombinuotais blokais (2 lentele).

2 lentelé. Kombinuoty bloky i§ pisto polistireno su polimergip-
sine danga fizikiniy-mechaniniy savybiy priklausomybé nuo
polimergipsinés dangos storio

Table 2. Dependency of physical-mechanical properties of
combined blocks made of expanded polystyrene with polymer-
gypsic coating upon the thickness of the polymergypsic coating

Bloko polimergipsinés

. sienelés storis, 5 15 16
Rodiklis
Bloko bendrasis tankis, kg/m’ 432 | 478 | 524
Vieno bloko (400x250x70 mm) masé, | 2,9 | 3,35 [ 3,8
kg
Stipris gniuzdant, MPa 0,08 | 0,12 | 0,15
Saltio tilteliy maksimalus %, ap8ilti- 6,5 |9,75 13
nant ja maziausiais (400x250x70 mm)
kombinuotais blokais

Kaip matyti i§ 2 lentelés, esant optimaliam polimer-
gipsinés sienelés storini 7,5 mm ir apSiltinant atitvara net
maZiausio rekomenduojamo ilgio blokeliais, 3al¢io tilteliy
plotas yra maZesnis kaip 10%. Gaminant 1000 mm ilgio
blokus %al&io tilteliy plotas yra maZesnis kaip 5%. Turint
galvoje, kad polimergipsio tankis yra apie 1300 kg/m®, o
apsiltinantis sluoksnis jrengiamas i§ vidaus, kritiniy tatky
Siais blokais apsiltintuose pavirSiuose nesusidaro.

Vertinant kombinuoty bloky stipri gniuZdant pazy-
métina, kad jie yra ne konstrukcing, o tik besilaikanti de-
talé. Apidiltinant 3 m aukiCio sieng vien §iais blokais, jy
slégis | pagrinda dél nuosavos masés yra apie 0,014 MPa,
t. y. apie 7 kartus maZesnis negu ardanti apkrova bandant
stipri gniuZdant. Jvertinus kitus veiksnius (polimergipsio
valk$numa esant ilgalaikei apkrovai, bloku priklijavima

rie apSiltinamo pavirSiaus), tokiais kombinuotais blokais
patikimai galima ap$iltinti iki 10 m auk3Cio atitvaras, ne-
darant papildomy konstrukciniy sutvirtinimy.

Kombinuoty bloky suklijavimas ir jy priklijavimas
prie apSiltinamos atitvaros gali biiti atliekamas létakie-
¢iais polimergipsiniais ridikliais (ri¥imosi pradZia apie
60 min). Svarbu, kad atitvara, prie kurios tvirtinami blo-
kai, bity $vari ir sausa; prie¥ tvirtinant blokus ja bitina
gruntuoti praskiestu (santykiu 1:3 — PVA : vanduo) poli-
vinilacetatinés dispersijos tirpalu.



Izoliacinius blokus ir dideliy matmeny plokites, ap-
§iltinant sudétingo pavirSiaus atitvara, turinfia langy ir
jdubu, rekomenduotina naudoti kartu — nedidelio plocio
(iki 1 m) apating dalj ap§iltinti kombinuotais blokais, o
virfuting — plokitéemis (Zr. 7 pav.).
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7 pav. Atitvaros apiiltinimas i§ vidaus vienu metu nau-
dojant ir izoliacinius blokus, ir plokites: 1 — apSiltinama
atitvara; 2 — izoliaciniai blokai; 3 — izoliacinés plokstés;
4 - grindjuosté ir mediné kampo detalé prie luby; 5 — de-
koratyviné juostelé sitilei blokuoti

Fig 7. Enclosure insulation proofing from the inside of
the building using both insulation blocks and slabs: 1 -
enclosure; 2 — insulation blocks; 3 - insulation slabs; 4 —
plinth and a wooden corner detail at the ceiling; 5 — deco-
rative band for seam blocking

Tiek dideliy matmeny kombinuotos piisto polistireno
plokités, tiek kombinuoti blokai turi biiti gaminami esant
auktesnei kaip +5 °C aplinkos temperatiirai. Sios apsilti-
nimui skirtos statybinés detalés gali biiti gaminamos padiy
jvairiausiy matmeny, ta¢iau racionaliausia jy matmenis
parinkti taip, kad jie biity kartotiniai pagal ap$iltinamos
atitvaros matmenis.

4. Atitvary apSiltinimo i§ vidaus kombinuotomis sta-
tybinémis detalémis ekonominis tikslingumas

Svarstant atitvary apSiltinimo i§ vidaus kombinuoto-
mis statybinémis detalémis ekonominj tikslinguma, kar-
tais priekaiStaujama, kad toks ap3iltinimo biidas sumaZina
patalpos plota. Atitvarams apsiltinti sitilome naudoti 7 ir
10 cm storio kombinuotas plokites ir blokus. Skaitiavi-
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mai parodé, kad atitvaros apiiltinimas 7 cm storio kombi-
nuotomis statybinémis detalémis patalpos plota vidutini3-
kai sumaZina 1,4-1,8%, o apsiltinant 10 cm storio deta-
lémis — 2-2,5%; jeigu atitvaroje yra langy ir radiatoriy
iduby — patalpos plotas sumaZ¢ja maZiau. Patalpos, esan-
tios pastato kampe, kai reikia apiltinti dvi jos sienas,
plotas suma¥éja 3-4%. Sie duomenys rodo, kad patalpy
apiiltinimas i§ vidaus jy plota sumaZina labai nedaug.

Skaitiavimai rodo, kad jvertinus medZagy kaina,
kombinuoty plok3¢iy ir bloky gamybos, atitvary apsilti-
nimo ir pridétines i¥laidas, mokes¢ius bei pelna, 1 m’
atitvaros ap8iltinimo i§ vidaus orientaciné kaina biity:

— apéiltinant atitvarg 7 cm storio kombinuotais blokais
- (45-50) Lym’;

— apgiiltinant atitvarg 5,5 cm storio dideliy matmeny
plokstémis — (35-40) Lt/m?.

Kaip matyti, pastato ap§iltinimo i vidaus 1 m” kaina
yra 3-5 kartus maZesné negu pastato ap§iltinimo i§ iSorés.
ApSiltinimas i§ vidaus yra 10-15% maZiau efektyvus ir
reikia papildomy sanaudy kampams ir pertvaroms apsil-
tinti kontakto su i¥orés sienomis vietose, tadiau Lietuvos
salygomis pastaty iforés sieny apSiltinimas i§ vidaus turi
nemaza prana$umuy, biitent:

1) yra neabejotinai keleta karty pigesnis nei pastato ap-
§iltinimas i% iSorés;

2) nesudétinga ap8iltinimo technologija — jokiy pastoliy,
aukitybiniy darby;

3) apdiltinimg galima vykdyti bet kuriuo mety laiku ir
bet kokiu oru;

4) visus apfiltinimo darbus bet kuris nagingesnis gy-
ventojas gali atlikti pats, tuo sutaupydamas daug le3y;

5) apgiltinimo darbus priklausomai nuo finansiniy gali-
mybiy gyventojas gali vykdyti net ir keleta mety;

6) visiskai nebitina imti milZinisky paskoly i§ banky ir
mokeéti jiems didelius procentus — ap$iltinimo kaing
padvigubina vien procentai uZ paskolas;

7) energijos istekliy taupymas apSiltinant pastatus — ne sa-
vitikslis; jis tinka tik tuomet, kai gyventojas per arti-
miausius kelerius metus gauna realia finansing nauda.

5. Isvados

1. Siekiant efektyviai taupyti léSas sililome pastaty,
ypal daugiaauk3Ciy, atitvaras ap$iltinti i§ pastato vidaus
naudojant specialias statybines detales.

2. Siy statybiniy detaliy gamybai siilome naudoti 18
arba 25 kg/m’ tankio pasta polistirena, padengta plonu



polimergipsio sluoksniu (kombinuoti blokai) arba poli-
mergipsio ir stiklo audinio sluoksniais (dideliy matmeny
plokstes).

3. Siekiant pigiausiu biidu apSiltinti pastatus, suda-
ryti optimalias pastaty i¥orés siemy eksploatacijos salygas
ir i3vengti drégmés kaupimosi sienos pavirsiuje, sitilome:

- Pastatus su keramzitbetoninémis idorés sienomis
apsiltinti i§ vidaus kombinuotais blokais su 5,5 ¢cm storio
plsto polistireno plokste viduje (apatine patalpos dalj)
arba dideliy matmeny (patalpos auki&io) 5,5 cm storio
kombinuotomis pilisto polistireno plok3témis, kurios i3
patalpos vidaus pusés padengtos polimergipsio ir faktiri-
nio stiklo audinio sluoksniais (auk3tutine dalj). Jy $ilumi-
né varza yra 1,3-1,4 m>K/W (apsiltintos sienos Silumine
varza 2,0-2,1 m>K/W).

— Pastatus su miirinémis iSorés sienomis apsiitinti 1§
vidaus kombinuotais blokais su 8,5 ¢m storio piisto polis-
tireno plok3te viduje (apating patalpos dalj) arba 8,5 cm
storio dideliy matmeny pasto polistireno plokitémis, i§
vidaus pusés padengtomis polimergipsio ir faktiirinio
stiklo audinio sluoksniais (patalpos aukitutine dalj). Siu
kombinuoty statybiniy detaliy Siluminé varZza yra
2,1-2,2 m%K/W. Tokios apsiltintos miirinés sienos sumi-
né $ilumine varza 3,0-3,1 m>K/W.

4. Parengta statybiniy detaliy, skirty pastatams apsil-
tinti 1§ vidaus, gamybos technologija, itirta adhezijos
(sukibimo) tarp pisto polistireno, polimergipsio ir fakti-
rinio stiklo audinio kitimo priklausomybé nuo polimero
prigimties ir kiekio polimergipse ir jo kitimas laikui bé-
gant.

5. Situlomy statybiniy detaliy gaisrinés savybés istir-
tos Prielgaisrinés apsaugos departamento priec VRM
Gaisriniy tyrimy centre. Nustatyta, kad plok3¢iy i5 nede-
gaus piisto polistireno, padengto plonu 2 mm polimergip-
sio sluoksniu ir faktiiriniu stiklo audiniu, liepsnos plitimo
indeksas yra 5,2 (turi biti maZesnis kaip 20). Siomis
plokstemis liepsna plinta létai, todél jos gali biiti naudo-
jamos pastaty iSorés sienoms i3 vidaus apsiltinti.

6. Pastaty i3orés sieny apSiltinimas i§ vidaus naudojant
sililomas statybines detales yra tinkamiausias Lietuvos sa-
lygomis, kai gyventojai turi nedideles pajamas ir nori su-
maZinti pastaty ildymo iSlaidas jau artimiausiais metais.
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INVESTIGATIONS OF BUILDING ELEMENTS WITH
HIGH - THERMAL RESISTANCE FOR ADDITIONAL
INSULATION FROM THE INSIDE

R. PuodZiukynas, M. PuodZiukyniené¢

Summary

An effective decrease of investments in additional insula-
tion of buildings could be achieved by insulation from the in-
side by special building elements with high — thermal resis-
tance. It is suggested by the authors to produce such elements
from expanded polystyrene with additives decreasing combusti-
bility. The insulating elements could be of two types:

1) large expanded polystyrene boards (equal to the height of
rooms) and 5.5 or 8.5 cm thickness and 18 or 25 kg/m’
density from one side covered by 2 mm layer of polymer-
gypsum plaster and glass fibre with textured surface;

2) insulating combined blocks of 25 c¢m width and 40-
100 cm length and thickness of 7 or 10cm, where
expanded polystyrene board with thickness of 5.5 or 8.5
cm is covered by 0,75 layer of polymergypsum plaster.
The description of such combined insulating elements

construction is presented in the paper as well as the research
data of physical-mechanical, thermal properties and test results
on combustibility. The investigation data are summarised in
2 Tables and 7 Figures. As the conclusion, the recommenda-
tions for additional insulation blocks of flats from the inside by
combined insulating boards and blocks are presented. Then the
thermal resistance of external expanded clay concrete walls
could be increased up to 2.0-2.1 m>K/W, applying the insulat-
ing elements with thermal resistance of 1.3-1.4 m>K/W and
thermal resistance of ceramic brick masonry — up to 3.0-3.1
m’K/W, applying insulating elements with thermal resistance of
2.0-2.1 m*K/W. The test results on combustibility which the
elements under discussion are recognised as material with low
fire spread and could be applied as the insulation inside build-
ings, are presented. The results of economical calculations are
presented too. It is pointed out that the proposed additional
insulating blocks of flats from the inside by suggested insulating
elements with high — thermal resistance is significantly cheaper
in comparison with the well-known external insulation.
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