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CENTRISKAI APKRAUTU GREZTINIU POLIU SAVEIKOS VERTINIMAS

D. Slizyté

Vilniaus Gedimino technikos universitetas

1. Jvadas

Didéjant pastaty aukStingumui, pamatai pagrindui
turi perduoti 10 MN siekian¢ias apkrovas. Tokio dy-
dzio apkrovoms perduoti daznai tenka jrengti polinius
pamatus, kuriuos sudaro poliy grupés. Siuo metu popu-
liaréjantys greztiniai poliai taip pat daZnai jrengiami gru-
pémis, tadiau ju projektavimui skirtose normose ,,Gre-
Zininiy pamatu projektavimas ir statyba RSN 91-85“
[1] yra nurodoma, kaip projektuoti atskiruosius grezti-
nius polius. [2, 3] pabréziama, kad atskirojo polio nuo-
sédziai visada bus maZesni nei tokio pat polio, esancio
poliu grupéje, ir tai susij¢ su didesne ar maZesne Salia
esanciuy poliy jtaka. Vienas i§ biidy projektuoti polinius
pamatus taikant atskirojo polio statinio bandymo rezul-
tatus yra aprasytas [4]. Cia taikomas jtakos koeficien-
tas, apraSantis papildomus polio nuosédZius, atsirandan-
¢ius dél Salia esanéio apkrauto polio jtakos. Pagrindiné
problema, neleidZianti placiai taikyti $io poliniu pama-
ty projektavimo metodo, yra ta, kad néra tikslaus ita-
kos koeficiento skai¢iavimo metodo.

Siame straipsnyje pateikiamas metodas, kaip, apra-
Sius konkretaus polio apkrovos nuosédziy priklausomy-

be, rasti itakos koeficienta.

2. Dviejy poliy saveikos vertinimas

1968 m. australas Poulos’as [5] pasiulé greztiniy
poliu saveika nagrinéti remiantis dviejy poliu grupés
pavyzdziu. Buvo pasirinkti greZtiniai poliai, kadangi juos
irengiant pagrinde nesukeliami papildomi jtempimai.
i-asis polis yra apkrautas tam tikra apkrova N, dél to
pasiekia s nuoséd}. Taciau aplink poli yra gruntas, ku-
ris, perimdamas apkrova, séda kartu su poliu. Apkrova,
tolstant nuo polio, perima vis didesné zona, todél ir
gruntas tolstant nuo polio séda vis maZiau. Bet tam

tikru atstumu yra j-asis polis. Dabar jau ji supantis grun-

tas, sésdamas paskui save tempia j-aji poli. Taigi susi-
daro tam tikra polis-gruntas-polis sistema, kurios kiek-
vieno elemento savybés turés jtakos visos sistemos dar-
bui. Sios sistemos darba Poulos’as pasiiile jvertinti
saveikos koeficientu:
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s;; — j-0jo polio nuosédis del i-ojo polio itakos (1 pav.),

s, — i-0jo polio nuosédis nuo pridétos aSinés apkrovos.
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1 pav. Dvieju vienody poliy grupé

Fig 1. The group of two identical piles

Kai vienodo ilgio poliai yra jrengti smeliniuose
gruntuose ir polio padas neatremtas } standu pagrinda,
saveikos koeficientas priklauso nuo $iy pagrindiniy po-
lis-gruntas-polis sistemos parametry:

e nuo grunto charakteristiky: Slyties deformaciju
modulio G bei Puasono koeficiento n;

¢ nuo polio charakteristiky: polio santykinio ilgio
L/D, santykinio polio-grunto standumo K=Ep/E0(z=L/2),
rodanéio, kiek kartu polio deformaciju modulis yra di-
desnis uz grunto mazy deformacijy tamprumo modulj

L2 gylyje;
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e nuo padéties plane: santykinio atstumo nuo po-
lio asies #/D.

Nors poliy tarpusavio saveika vertinama jau dau-
giau kaip 30 metu, tatiau, taikant 3j metoda praktikoje
problemu kyla dél saveikos koeficiento skaiiavimo me-
todo. [6] pateikti keturi skai¢iavimo metodai, pagal ku-
riuos, naudojant tuos pacius pradinius duomenis, buvo

apskai¢iuoti saveikos koeficientai (2 pav.).

L/D=24,5
—Lancellotta-Costanso
=0=-Tamprume teorijos E(L/2)/E(L)=1
~e—Tamprume teorijosE(L/2Y/E(L)=0.667
=4=DEFPIG E(L/2VE(L)=1
=t—DEFPIG E(L/2)/E(L)=0,667
~e-Randolph E(L/2)/E(L)=1
=o=Randolph E(L/2)/E(L)=0.677

Saveikos koeficientas o (-)

Santykinis atstumas /D (-)

2 pav. Saveikos koeficiento priklausomybé nuo santykinio
atstumo /D bei skai¢iavimo metodo

Fig 2. Interaction coefficient relationship for normalised
pile spacing #/D and calculating method

Taikant $iuos jtakos koeficiento skaiciavimo meto-
dus gali bt naudojami trys §lyties deformaciju modu-
lio kitimo modeliai:

e 3lyties deformaciju modulis yra pastovus ir ly-
gus mazy Slyties deformaciju moduliui;

e Slyties deformaciju modulis spindulio kryptimi
kinta pagal tiesing priklausomybeg [7] (3 pav.): polio-
-grunto kontakto vietoje $lyties deformacijy modulis yra
4 kartus mazesnis uz 8,5 D nuo apkrauto polio aSies
esan¢io grunto §lyties deformaciju modulj, kuris lygus
mazy $lyties deformacijuy 3lyties moduliui: G/G=0,25;

e Slyties deformaciju modulis spindulio kryptimi
kinta pagal tiesing priklausomybeg (3 pav.): polio-grun-
to kontakto vietoje Slyties deformaciju modulis yra 10
karty mazZesnis uz 8,5 D nuo apkrauto polio asies esan-
¢io grunto 3lyties deformaciju modulj, kuris lygus ma-
zu $lyties deformacijy Slyties moduliui: G/G=0,10.

Tagiau, kaip rodo V. N. Ghionna ir kt. tyrimai [8],
Slyties deformaciju modulis polio-grunto kontakto vie-
toje néra pastovus dydis ir priklauso nuo apkrauto po-
lio santykiniy nuosédziy (4 pav.) Be to, §lyties defor-
maciju modulis priklauso nuo grunto Slyties deformaci-

ju [9], todél ir $io modulio kitimas spindulio kryptimi
bei kitimo spindulys turi priklausyti nuo grunte veikian-
¢iu tangentiniy {tempimu. Imant konkrety jtakos zonos
spinduli bei konkrety pastovu G/G, santykj lieka ne-
jvertintas jtakos koeficiento pokytis dél grunte besikei-

¢ianéiu itempimy.

Ra I R, 1

3 pav. Siyties deformaciju modulio kitimas spindulio
kryptimi pagal D. Costanzo ir R. Lancellotta [7]

Fig 3. The variation of shear deformation modulus by
D. Costanzo and R. Lancellotta [7]
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4 pav. G/G, priklausomybé nuo polio santykinio nuosé-
dzio s/D vidutinio tankumo ir tankiam sméliui [§]

Fig 4. G/G, relationship for normalised settlement s/D
of medium dense and dense sand [8]

Be to, visos nagrinétos metodikos remiasi prielai-
da, kad centriSkai apkrauto polio jtaka greta esantiems
poliams yra analogidka, kaip ir jo jtaka gruntui, slug-
sanéiam ties polio vidurio linija. Tagiau [10] parodé,
kad grunto, esancio aplink polj, nuosédziai polio pado
lygyje yra maziausi, palyginti su auks$¢iau esancio grunto
nuosédziais (5 pav.).

I§ pateikty priklausomybiy galima spresti, kad, nors
visi literataroje rasti skai€iavimo metodai paremti tam-
prumo teorijos désniais, tadiau gauti rezultatai yra i$si-
barste dideliu intervalu, — kai santykinis atstumas /D=3,
didziausia sgveikos koeficiento reik§mé yra net 2,65 kar-
ty didesné nei maziausia gauta reikSmé. Taip pat néra

itakos koeficiento, ivertinanéio visus jam turinéius {ta-

406



kos veiksnius. Gali bati keistinos ir prielaidos. O kuris
1§ $iuo metu taikomy skaitiavimo metodu yra tiksles-
nis, galima pasakyti tik sulyginus skai¢iavimo rezulta-

tus su eksperimentiniais.

Poliu grupés nuosédziai, s (mm)
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5 pav. Grunto $alia apkrauto polio nuosédziai priklauso-
mai nuo gylio pagal L. Furmonavi¢iu [10]: 1 — giluminé
markuté 1,87 m gylyje (polio pado lygyje); 2 — 0,90 m
gylyje; 3 — 0,30 m gylyje

Fig 5. The settlement of soil near loaded pile relation-
ship for measured depth by L. Furmonaviéius. [10]: T —
depth-mark at 1.87 m depth (pile base level), 2 — at
0,90 m depth, 3 - at 0,30 m depth

3. Poliy grupiy fizikinio modeliavimo centrifugoje re-

zultatai

ISMES (Bergamo, Italija) Geotechnikos laborato-
rijoje atlikti 25 greztiniu poliy grupiu bandymai geo-
techningje centrifugoje. Naudoti dvieju tipy sméliai: To-
youros (TOS) — vidutinio tankumo bei tankus vienaly-
tis vidutinio rupumo kvarcinis smélis ir dirbtinés kil-
més tankus vienalytis labai smulkus kvarcinis smélis (su-
trumpintai FES).

Naudojant du modeliavimo mastelius buvo tirti
dviejy geometriniu matmeny poliai, kuriu skersmuo
D=0,314 m ir 0,838 m bei ilgis atitinkamai L=7,695 m
ir 20,519 m.

Kad buty galima i$siaiskini, kokia jtaka saveikos
koeficientui turi polio $oninio pavirSiaus Siurk3tumas,
buvo naudoti poliai, kuriy $oninio pavirSiaus santykinis
SturkStumas: Toyouros smélyje lygiu poliy R =0,05 ir
SiurkS¢iy poliu R =0,45, FFS Siurks¢iy poliy R =1,08.

Eksperimente naudotos $e$ios poliy iSdéstymo sche-
mos (6 pav.). Jomis remiantis galima buvo nagrinéti,
kaip kinta saveikos koeficientas kei¢iantis poliu padé-
¢iai plane. Pirmuoju numeriu pazyméti poliai bandymo

metu buvo apkrauti. Like poliai grupéje séda tik deél

apkrauto polio jtakos. Tarp poliy aSiu i$laikomas 3 D
atstumas. Tarp labiausiai nutolusio neapkrauto ir ap-
krauto polio a8iu yra 12 D atstumas. Taip buvo siekta
i$s1aiskinti, kokio dydZio yra centriskai apkrauto polio
itakos zona. E ir F poliy 18déstymo schemos buvo nau-
dotos siekiant i§siaiSkinti, ar yra ..8e8élio” jtaka. Taciau
naudojant tokias i§déstymo schemas buvo i§bandytos tik
dvi lygaus pavirSiaus poliu grupés tankiame Toyouros
smélyje ir nebuvo pastebétas skirtumas tarp bandymu,
kai poliai i8déstyti pagal D schema.

D

3D 3 3 D

1 2 3 4 5
E 6D 3D 30

1 3 4 : 3
F 90 30

6 pav. Bandytu poliy grupiu schemos
Fig 6. The scheme of test pile group

IS priklausomybiu grafiky (7 pav.), nubraizyty re-
miantis bandymuy rezultatais, galima sprgsti, kad nagri-
néjamas saveikos koeficientas priklauso ne tik nuo mi-
néty polio-grunto-polio sistemos parametry, bet ir nuo
apkrovos. Didéjant gruntui perduodamai apkrovai, di-
déja ir sgveikos koeficiento reik§mé. Be to, svarbus ir
polio Soninio pavirSiaus SiurkS§tumas: lygiu poliu savei-
kos koeficientas ~2 kartus didesnis nei tokioje pat sis-
temoje esanciy Siurk§Ciy poliu saveikos koeficientas. Tai
rodo, kad jis priklauso nuo apkrovos perdavimo pa-
grindui biido, t. y. nuo to, kokia apkrovos dalis yra
perduodama padu bei $oniniu polio pavir§iumi.

Taigi eksperimentai patvirtino teigini, kad apkrau-
tas polis, sésdamas kartu priveréia sésti ir $alia esantj
poli, nors tiesiogiai jis néra apkrautas jokia papildoma
apkrova. Be to, jie parodé, kad, kai santykinis atstumas
tarp poliu 7/D=12D, dar jauéiama, nors ir nedidelé, ap-
krauto polio jtaka: Siurkséiy poliu atveju saveikos ko-
eficientas ~0,013, o lygiy poliu atveju ~0,003 (kai
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(0/0),.)- Taciau, apibendrinus visu bandymy rezulta-
tus (8 pav.), buvo pastebéta, kad eksperimentais gauti
saveikos koeficiental yra iki 10 karty mazesni negu gauti
pagal literatiiroje rastus ir $iuo metu tatkomus saveikos
koeficiento skai¢iavimo metodus (2 pav.). Be to, tie
metodai nejvertina saveikos koeficiento kitimo didéjant
apkroval bel nejvertina atsirandan¢io skirtumo dél po-

liy pavir§iaus Siurk$tumo.

1-0jo polio apkrova Q (kN)

0 100 200 300 400 500 600 700  8p0 900

0.00 0
0.02 b1 2
2
004 1 e
-~ =
30,06 E]
E 0.08 T4 £
] s
5010 5 2
g =
= =5
5”'12 PGST 30 PGST_23 T 2
2014 e D=3 & D=3 17 %
< |, £
0.16 o D=y o pD=9 1% 2
0.18 —_—QusD = Q5D ry <

0

7 pav. Saveikos koeficiento priklausomybé nuo santyki-
nio atstumo /D, polio pavirSiaus Siurk$tumo bei nagri-
néjamu momentu 1-ajj polj veikian¢ios adinés apkrovos:
PGST_30 - 5 poliu grupé (D schema) irengta tankiame
TOS, modeliavimo mastelis #»=30, poliu pavirsius Siurks-
tus; PGST 23 — 5 poliy grupé (D schema) irengta tan-
kiame TOS, modeliavimo mastelis #=30, poliu pavirsius
lygus

Fig 7. The interaction coefficient relationship for
normalised distance /D, roughness of pile superficies
and axial action of the ! pile: PG5ST 30 — group of
five piles (scheme D) installed in dense Toyoura sand,
model scale #=30, roughness pile superficies; PG5T 23 —
group of five piles (scheme D) installed in dense Toyoura
sand, model scale #n=30, smooth pile superficies

4. Pagal tamprume teorija randames papildomy nuo-

sédziy priklausomybés

1936 m. Mindlinas [11] savo pirmojo uzdavinio
(9 pav.) sprendinyje pateiké itempimy bei poslinkiy pri-
klausomybes bet kuriame tampraus puserdvio taske nuo
veikianc¢ios koncentruotos vertikalios jégos.

Supaprasting polio apkrovos perdavima pagrindui
suskirstysime ji i koncentruota jéga Q,, veikianCia po-
lio pado gylyje ir atitinkancia polio padu perduodama
apkrovos dalj, ir polio asimi veikiancia tolygiai i8skirs-
tyta Q /L apkrova, atitinkanCig polio Soniniu pavirSiumi
perduodama apkrova. Kadangi grunto nuosédziai polio

pado lygyje yra maziausi, palyginti su vir§ §io pavir-

Syveikos koeficientasa

LT

3 6 - 9 2
Santykinis atstemas /D |-| !

A& 1 klas¢ VT a'g=-30 =2 Klase | o g=30 @+ 3 klase V'l a g-X0
—&- 4 Klas g=80 =W=FF 1V ag=ro ——FE 2 VTa =30
=-0=PGI1_28 1 g g-RO ~O=PGST_ 2930 Ta g-30

8 pav. Eksperimentiniy saveikos koeficientu priklausomy-
bé nuo santykinio atstumo /D bei bandytos polis-gruntas-
polis sistemos parametry

Fig 8. The experimental interaction coefficient relation-
ship for normalised distance /D and parameters of tested
pile-soil-pile system

9 pav. Mindlino 1-ojo uzdavinio skaifiuojamoji schema

Fig 9. The calculating scheme of the 1* Mindlin problem

§iaus esan¢io grunto nuosédziais, laikausi prielaidos, kad
Salia esan¢iy poliy nuosédZius riboja polio pado lygyje
esantio pavir$iaus nuosédziai. Todél, uzraS§ydama ap-
krauto polio sukeltus greta esanéiy neapkrauty poliu
nuosédzius, atsirandancius nuo polio padu veikiancios
0, jégos, koncentruotai jégai ¢, taikau Mindlino pir-
mojo uzdavinio sprendinj, ir nuosédziy grunto polio pa-

do lygyje lygtis:

O 3—4v 8(1-v) -(3-4v)
= + +
167G —-Vv)| 1 1/rz 1472

Sp

4-L2(3—4v)—2-L2+ 24.1%
3 54, ()
Vr2+4r? Vr2 yar?

G — 8lyties deformacijy modulis; v — Puasono koefi-

cientas; L — polio ilgis.
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10 pav. Skai¢iuojamoji schema polio Soniniu pavirsiumi
perduodamos apkrovos sukeltiems nuosédziams nustatyti

Fig 10. The calculating scheme is designed to find settle-
ment induced by load transmissible by pile superficies

Kai visu polio ilgiu L veikia vertikali vienodai
i$§skirstyta apkrova, tai tam tikrame elementariajame po-
lio elemente dz, esan¢iame tampraus puserdvio z gyly-

je. veikia koncentruota jéga (10 pav.):
a0, =2z @)

Sudéje visu polio ilgiu veikianéiy koncentruoty jé-
gu poveik] gauname nuosédziy s, atsirandanciu del po-
lio $oniniu pavir§iumi perduodamos apkrovos, priklau-

somybe:

2L V4L 472

Oy
s, =—=2[2-(1=v) In| ——— [+
4nGL L+ /Lz_H,z
r 81> —2Lr%  SL-(1-08v)+1
In + 7 +
V242 o1 N M-I 17
+C], (4)

C, — integravimo konstanta, randama 1§ kraStinés saly-
gos, kad uz tam tikro atstumo polio sukelti grunto
nuosédziai dél polio $oniniu pavir§iumi perduodamos
apkrovos lygis 0.

Bendri papildomi nuosédZiai:
s=s.+S. (5)

Kaip jau buvo minéta 1 skyriuje, jtakos koeficien-
to reik§mei labai svarbus yra pasirinktas §lyties defor-
maciju modulio kitimo modelis. Be minétu trijy Siuo
metu naudojamy §lyties deformacijy modeliy, buvo pa-
sinaudota pana$ias savybes turinéio Ticino smélio §ly-
ties deformaciju modulio ties polio-grunto kontaktu pri-
klausomybe nuo apkrauto polio santykiniu nuosédziu bei
grunte veikiandiy tangentiniy jtempimu priklausomybe
nuo apkrovos ir atstumo nuo veikiancio polio.

I$ $iuy priklausomybiy (2), (4) ir (5) gauti papildo-
mi nuosédziai, kurie, palyginti su eksperimentiniu biidu
gautais neapkrauty poliy nuosédzials, yra artimi ir pri-
klauso nuo pasirinkto Slyties deformaciju modulio kiti-

mo modelio (11 pav.).

i-ojo polio nuosédziai sy/D (%)

© /D=3 (PG5T_29) i -
® D=6(PGST 29) | EKsperimentiniai:

& D=9 (PGST 2y, | Siurksths poliai, jrengti tankiame
#D=12(PG5T29)  Toyouros smélyje
* D=3 (PGST_30) D=0.314m L=7.695m

& D=9 (PGST_31)

() =

—g—rD=0 | Teoriniai, kai Slyties modulio modelis pagal

=—f—tiD=9 Lancellotta [6]

——y D =12

—o- D=3

—#- D=6 | Teoriniai, kai §lyties modulio modelis jvertin-

—i- ”‘ﬁ:;}v ta priklausomybeé nuo jtempimy biivio grunte
e rD=12

1-0jo polio nuesédziai s/D (%)

11 pav. Teoriniai bei eksperimentiniai papildomi poliy santykiniai nuosédziai priklausomai nuo apkrauto polio santy-
kiniy nuosédziy, santykinio atstumo tarp poliu //D bei pasirinkto $lyties modulio kitimo modelio

Fig 11. The theoretical and experimental pile normalised settlements subject to loaded pile normalised settlements,
normalised distance between pile /D and usable variation of shear deformation modules
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I3 11 paveikslo matyti, kad, remiantis anks¢iau uz- m? /D=2.5% =G const.
raS§ytomis priklausomybémis, papildomu nuosédziy dy- 0.20 \ ig .'Zﬂifo
dis priklauso nuo pasirinkto $lyties deformaciju modu- 55 ig&flw
lio G kitimo modelio. I§ gautu rezultaty matyti, kad, f_’g‘”’ I
kai polio pavirSius Siurkstus, tinka Slyties deformacijy ":gm(”
modulio kitimo modelis [9], kuriuo remiantis, $alia po- é
lio esancio grunto Slyties deformacijy modulis G mazé- " oos
ja didéjant apkrauto polio nuosédziui.

Kad bitu i$vengta papildomy paklaidy, susijusiy mmo o

su apkrauto polio nuosédZiy tampriosios dalies nustaty- Santykinis atstumas r/D

mu, tampriuosius nuosédzius gahma mt1 1S eksperunen— 13 pav. Teorinio bei eksperimentinio jtakos koeficiento

tiniy duomeny. Taigi saveikos koeficientas bus lygus: priklausomybés nuo santykinio atstumo. Teoriniai, kai:
G const. — l-asis G kitimo modelis; G lanc 4 — 2-asis
_ S 6 G kitimo modelis; G lanc 10 — 3-asis G kitimo modelis;
Qpra = J (6) . . . ‘ o
S1.ELA G TC - 4-asis G kitimo modelis. Eksperimentiniai
PGST 29 ir PG5T_30 - Siurk$tiems poliams tankiame
s,, — i-0jo polio papildomi nuosédziai, rasti pagal (4); Toyouros smélyje

SLELA ~ polio nuosédzio tamprioji dalis, rasta iS ekspe- Fig 13. Theoretical and experimental interaction coeffi-

rimentiniy duomeny (12 pav.). cient dependencies on normalised distance. Theoretical,
when: G const. — 1% G variation models, G lanc 4 -
2 G yariation models, G lanc 10 — 3™ G variation
models, G TC - 4" G variation models; experimental
PGS5T 29 and PG5T 30 - rough pile installed in dense
Toyoura sand

=}
[S]
<
Z

S ks

Polio Q-s prikiausomybé

s (mim)

012
s/D=5,0% een 4 K l256
010 & ==G const
«feo (5 lanc 4
12 pav. Polio nuosédzio tamprioji dalis pagal eksperi- Ed oo -G TC
mentine polio O-s priklausomybe 5
Fig 12. The elastic part of pile settlement according to § 006
experimental O-s dependence o
£
Pagal (6) lygti bei naudojant eksperimentines pri- 02
klausomybes Q — s buvo palyginti eksperimentiniy jta- 0.00
. . . « . 0 | 2 3 E) 3 6 7 ¥ 9 10 b
kos koeficienty priklausomybés nuo santykinio atstumo Santykinis atstumas r/D
nuo apkrauto polio asies su teorinémis ju priklausomy-
bémis. 13 bei 14 paveiksluose pateiktos priklausomy- 14 pav. Teorinio bei eksperimentinio jtakos koeficiento
bés, gautos poliams su lygiu bei Siurks¢iu Soniniu pa- priklausomybés nuo santykinio atstumo. Teoriniai, kai:
) ’. ] S ] o ) G const. — l-asis G kitimo modelis; G lanc 4 — 2-asis
vir§iumi. Remiantis jomis galima teigti, kad priklauso- G kitimo modelis; G TC — 4-asis G kitimo modelis.
mai nuo poliy Soninio pavir$iaus Siurk§tumo tikslinga Eksperimentiniai: 4 klasé — poliams lygiu pavir§iumi tan-

naudoti skirtingus Slyties deformacijy modulio kitimo kiame Toyouros smélyje

modelius. Fig 14. Theoretical and experimental interaction coeffi-
cient dependencies on normalised distance. Theoretical,
when: G const. — 1 G variation models, G lanc 4 -
2" G variation models, G lanc 10 — 3™ G variation

Kai polio Soninis pavirSius lygus (R, <0,10), jo per-
duodama apkrova grunto Slyties moduliui uz 3D neturi

didelés itakos, nes $iuo atveju polio-grunto kontakto vie- models, G TC - 4" G variation models; experimental 4
toje atsiranda kirpimo pavirsius, o Slyties deformacijos class of test — smooth pile installed in dense Toyoura
sand
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darbo teorinis modeliavimas
Randamos Q—s/D, Q~s/D, Q,—s/D priklausomybés

|

NE
] Pasirenkamas pastovus )
. - .. asirenk:
Al p(zho pavirsiaus santykinis Slyties deformaciju
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TAIP
NE

Ar yra priklausomybé konkre-

Pasirenkamas D. Costanzo —

¢lam gruntui G/Gy— s/D?

TAIP

R. Lancellottas pasitulytas
Slyties deformaciju modulio
kitimo modelis

Pagal G/Gy—s/D bei 1., (D/2)-s/D
priklausomybes randama
G/Gy(r) =fit. ()

I$ O-s/D priklausomybés
i§skiriama mus dominancius
santykinius nuosédzius s/D

atitinkanti tamprioji nuosédZio

v

dalis sz 4

v ¥

polio pado lygyje. nuosédziai s

Randami reikiamuose santykiniuose atstumuose
/D nuo polio agies polio sukelti grunto. esancio

Reikiamuose santykiniuose /D atstumuose
randamas jtakos koeficientas o= s/sg; 4,
atitinkantis dominantj santykinj nuosédi s/D

15 pav. Sitlomas itakos koeficiento skaitiavimo algoritmas

Fig 15. Suggested algorithm for calculating the interaction coefficient

nuo polio paviriaus tolstant néra tokios didelés, kad
jos turéty jtakos Slyties deformacijy modulio sumazéji-
mui. Todél $iuo atveju tikslinga naudoti pirmajj $lyties
deformacijy modulio kitimo modelj, t.y. jis iSlicka pa-
stovus ir nepriklauso nuo grunte veikianéiy jtempimy.

Kai polio Soninis pavir§ius yra $iurkstus, jei ima-
noma, tikslinga jtakos koeficiento skai¢iavimui naudoti
ketvirtajy $lyties deformaciju modulio skaiiavimo mo-
delj, kuriuo jvertinama jo priklausomybé nuo grunte
esanCio jtempimo bilvio bei apkrauto polio santykinio
nuosédzio. Jei tokios galimybés néra, galima naudoti
D. Costanzo bei R. Lancellotta pasitlyta Slyties defor-
macijy modulj, tadiau jis, kol polio santykinis nuosédis
pasiekia s/D=5,0%, duoda didesnes jtakos koeficiento
reikSmes.

ISnagrinéjus gautus rezultatus buvo sudarytas reko-
menduotinas jtakos koeficiento skai¢iavimo algoritmas
(pateiktas 15 pav.).

5. ISvados

1. Saveikos koeficiento reik§més, apskaiciuotos pa-
gal 8iuo metu praktikoje taikomus metodus, yra iki 10
karty didesnés, negu gautos eksperimenti§kai. Eksperi-
mentai patvirtino, kad saveika tarp poliy, esanéiy gru-
péje, egzistuoja ir jaudiama didesnéje nei 12D zonoje.

2. Didelis eksperimentiniy ir teoriniy jtakos koefi-
cienty skirtumas atsiranda dél to, kad jie nejvertina kai
kuriy svarbiy sistemos polis-gruntas-polis parametry, to-
kiy kaip polio pavirSiaus $iurk$tumas, $alia esanciu po-
liu nuosédzius ribojanéio pavir§iaus ties apkrauto polio
padu nuosédziai; Slyties deformaciju modulio kitimo mo-
deliai nejvertina grunte esanéio itempimy buvio, poli
veikianc¢ios apkrovos dydZio.

3. Naudojant Mindlino [11] pirmojo uzdavinio
sprendini, galima rasti greztiniy poli, irengtu sméliuo-
se, papildomus nuosédzius, atsiradusius dél 3alia esan-

¢io polio poveikio.
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4. Gautos teorinés reik§més artimos eksperimenti-
nems jtakos koeficiento reik§méms. Pasirinktas $lyties
deformacijy modulio kitimo modelis turi didele itaka
itakos koeficiento reik§méms, todél svarbu geriau pa-
nagrinéti galimus §lyties deformacijy modulio kitimo mo-
delius.

5. Pasitlytas jtakos koeficiento skai¢iavimo algo-
ritmas, leidziantis i§naudoti statybos aiksteléje atlieka-

mus privalomuosius atskiro polio statinius bandymus.
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THE INTERACTION ESTIMATION OF PILES
BORED IN SAND

D. Slizyté

Summary

Usually a pile foundation consists of a pile group. The
difference between the behaviour of a single pile and pile
group is described by H. Poulos [5] using the coefficient of
interaction, which indicates the pile influence on the increa-
sing neighbouring pile settlement, when neighbouring pile is
affected by an axial load.

The pile group physical modelling in centrifuge showed
that really a value of the interaction coefficient is smaller
than that of estimated by the existing methods.

Furthemore the existing methods do not evaluate a load,
roughness of lateral surface of pile and shear modulus varia-
tion with pile normalised settlement s/D. Also they do not
evaluate a pile settlement restriction at a depth L.

Therefore it is very important to find the calculating
method for estimating the influence between piles. The article
shows how the interaction coefficient can be found using
theory of elasticity and experimental data of single pile.
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