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‘Stgtybinés'kohstnikcijos ir ju apskaiéiavimas

PATIKIMUMO TEORIJOS METODU PRAKTINIO TAIKYMO GALIMYBES

J. Parasonis

Vilniaus Gedimino technikos universitetas

1. ]vadas

Konstrukciju skai¢iavimu pagal ribiniy biviy me-
todg pagrindinis tikslas — uztikrinti konstrukcijuy darbo
salygas, kai didziausi galimi poveikiai nevir$ija irazy,
kurias geba atlaikyti konstrukcijos skerspjiiviai bei jung-
tys. Projektavimo normos [1-4], galiojan¢ios misy Sa-
lyje, grindZziamos vadinamuoju pusiau tikimybiniu skai-
¢iavimo metodu: lygéiu, lemianéiy pirmosios ir antro-
sios ribiniy blviy grupiy tenkinima, iSraikos formos
determinuotos, taciau abi lygéiy pusés — kairioji, i8reis-
kianti poveikiy ir skai¢iavimo schemu priklausomybes,
ir desinioji, i8reiskianti panaudoty medziagy savybes,
itempimuy bivi, geometrinius parametrus, — vertina dau-
gelio veiksniy statisting (tikimybing) prigimtj.

Ribinio biivio nevir§ijimo salyga bendruoju atveju

galima uzradyti taip [5-7]:
Y(Fy. f4:aq.©4: Yy C)20. (1)

F; — apkrovuy projektinés vertés; f; — medziagy sa-
vybiy projektinés vertés; a, - geometriniy parametry
projektinés reikSmeés; ©, - skaic¢iavimo modelio ne-
tikslumai; 7y, — konstrukcijos paskirties svarbos koefi-
cientas; C — konstrukcijos naudojimo konstanta, reika-
linga skaiCiavimams pagal antraja ribiniy biiviy grupe.

Is (1) salygos matyti, kad, batent dél vadinamuju
penkiu daliniy saugos koeficienty (poveikiy, medziagu,
geometrinio tikslumo, darbo sglygu ir paskirties) kon-
strukcijuy projektavimas yra galimas taikant tikimybini
metoda pasirinkus norima saugos lygi. Suprantama, kad
norimo saugos lygio uZztikrinimas priklauso nuo panau-
doty daliniy saugos koeficienty reikdmiy patikimumo.
Toks poziiris pagal [8] atitinka saugio nustatymo pir-
mojo lygio metodus. Antrasis lygis pasiekiamas, kai sau-
gis apskai¢iuojamas tam tikrame ta$ke (arba taskuose),
kuris(e) yra ties atsaky zonos riba. Siuo atveju pakan-
ka zinoti poveikiy ir atsparumy vidutines reikSmes bei

ju dispersijas, pagal kurias apskai¢iucjamas saugio in-
deksas {9], — atstumas nuo pasiskirstymo centro iki ne-
saugios zonos ribos. Trediasis lygis numato, kad visi
skai¢iavimu neapibréztumai yra iSeities atsitiktiniy dy-
dziu zinomy bendryjy pasiskirstymy erdvéje. Taliau sta-
tybos projektavimo praktikoje dél ieities duomeny sto-
kos kol kas §] lygj pasiekti yra nerealu.

Tolesniam tikimybinio konstrukcijy skai¢iavimo me-
todo tobulinimui, platesniam patikimumo teorijos prak-
tiniam taikymui reikia tam tikry klausimy grupiu spren-
dimo.

Straipsnyje apibtdinamos $ios klausimu grupés, ana-
lizuojami jy tyrimai, teikiami sitlymai tolesniems tyri-

mams vykdyti.

2. Statistinés informacijos rinkimas

Pirmiausia bitina pazyméti, kad poveikiy dydziai
bei kiti jy parametrai, naudojami apskai¢iuojant, néra
realiy konstrukcijos apkrovimy atspindis, o tik tam tikri
matematiniai ju modeliai. Tokie modeliai bendruoju at-
veju jvertina poveikiy priklausomybe laikui bégant, ju
pokycius erdvéje. Poveikiy modelio parametrai yra kin-
tami ir juos bitina jvertinti iki skaiiavimy pradzios.
Buvusioje SSRS surinkta nemaza statistinés medZziagos
apie sniego, véjo, kai kurias technologines apkrovas
(pvz., tiltiniy krany), kas leido pasiulyti atitinkamus sta-
tistinius modelius joms aprasyti [8, 10]. Yra duomeny
apie surenkamuyju gelzbetonio konstrukeiju apkrovas nuo
savojo svorio [11, 12].

Labai mazai yra duomeny apie skaiiavimo sche-
my statistinius parametrus. Parinkdami konstrukcijos
skai¢iavimo schema, matome priesingus veiksnius: pasi-
rinktoji skai¢iavimo schema turi kuo geriau atitikti re-
alias darbo salygas bei visapusiskiau jvertinti poveikius,
taciau kartu norima, kad ji biity kiek galima paprastes-

né. Kita vertus, daznai jrazu statistinés charakteristikos
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yra sutapatinamos su poveikiu statistinémis charakteris-
tikomis. Bet taip blina ne visuomet, pavyzdZziui, irazy
elementuose pasiskirstymas yra statiSkai nesprendziamose
sistemose.

Atliekant statybinés mechanikos skai¢iavimus lai-
koma, kad konstrukcijos elementy standumuy santykiai
yra determinuoti. Jie apskaic¢iuojami remiantis projekti-
némis medziagy charakteristikomis bei projektiniais ge-
ometriniais matmenimis. Realybéje Sie santykiai yra at-
sitiktiniai dydziai dél geometriniu matmenu bei medZziagy
savybiy reikSmiy sklaidos. Paveiksle pateikti atraminio
lenkimo momento variacijos koeficiento kitimo skaicia-
vimai réminéje konstrukcijoje, veikiant determinuotai ap-
krovai, kai standumu sklaidos variacijos koeficientas
10%, esant skirtingam rygelio (B2) ir statramsé¢io (B1)

standumy santykiui.

12

NENE

Elementy standumu santykio itaka atraminio lenkimo mo-
mento variacijos koeficientui: B1 — statramsCio standu-

mas; B2 - rygelio standumas; 1, 2, 3 — apkrovuy pobiidis
Influence of member stiffness ratio on the variation fac-
tor of bearing bending moment: Bl - stiffness of the

strut; B2 - stiffness of the girder; 1, 2, 3 — variant of
loading

TaCiau ne vien standumai turi itakos irazu pasi-
skirstymui. Miisy atlikti tyrimai [6, 13] su vienaauks&iy
pramoneés pastaty karkasais i§ surenkamojo gelZbetonio,
taip pat ir kity autoriy atlikti tyrimai su kitomis kon-
strukcijomis [14, 15 ir kt.] parodé, kad surenkamuyjy
konstrukciju (gelzbetonio, metalo) montavimo tikslumo
itaka irazy pasiskirstymui taip pat yra Zymi. Atlikg ty-
rimus pateikéme pasitilymy [6], kaip jvertinti elementy
montavimo geometriniy parametry tikslumg karkaso ele-
menty jrazy pasiskirstymui. Taciau, kalp jau buvo mi-
néta, skaiiavimo schemoms turi jtakos daugelis veiks-

niy, kuriy statistiniai pasiskirstymai dar néra gerai Zi-
nomi, todél tikimybinio skai¢iavimo schemu patikimu-
mo jvertinimo klausimas Siandien dar néra i$sprestas.
Kol kas tal kompensuojama prielaidomis, kurios uztik-
rina konstrukcijos atsarga pagal abi ribiniy buviy gru-
pes, atlikus determinuotg statikos skaiiavima.

I§ Sios klausimy grupés daugiausia statistiniy duo-
meny yra sukaupta apie konstrukcijy medziagy fiziniy
ir mechaniniy savybiy veréiy sklaida. lvairiy markiy
plieno, skirto laikan¢iosioms metalinéms konstrukcijoms,
tyrimai rodo, kad takumo ribos variacijos koeficiento
reik§més svyruoja nuo 4,1% iki 15,8% [16]. Armaturi-
nio plieno stiprio tyrimai rodo, kad jo kitimas pirmiau-
sia priklauso nuo plieno cheminés sudéties ir tolesnio
technologinio apdirbimo salygu. Armatiirinio plieno stip-
rio variacijos koeficiento svyravimo ribos kiek siaures-
nés — nuo 3% iki 11%. DidZiausia statistiniu duomenu
bazé sukaupta apie betono stipri [17]. Sio parametro
variacijos koeficientas kinta gana placiu diapazonu —
nuo 3% iki 31%. Tadiau biitina pabrézti, kad renkant
duomenis apie betona dazniausiai remiamasi kontroli-
niy kubeliy bandymais, kuriy rezultatai ne visuomet at-
spindi konstrukciju betono stipri. Plaiai taikomi near-
dantys metodai betono stipriui nustatyti konstrukcijose
néra tiesioginiai, todél ju taikymas taip pat duoda tam
tikrg paklaida. Nors intensyviai dirbama [18], taiau
sprestiny klausimy dar yra. Vis daugiau yra statistiniu
duomeny apie betono stiprio sklaidg jvairiose gelzbeto-
nio konstrukcijose. Vertikalaus kasetinio formavimo kon-
strukciju betono stiprio sklaida pagal konstrukcijos auks-
t] Zinoma jau palyginti seniai, taiau tuStymetuju ploks-
¢iy tyrimai parode, kad ir virSutingje jy zonoje betonas
yra gerokai silpnesnis (nuo 10% iki 35%). Siais tyri-
mais [19] nustatyta, kad vidutinis ploks§¢iy betono stip-
ris svyravo nuo 80% iki 110% nuo nustatyto kontroli-
niy kubeliy bandymais. Tai patvirtina, kad statistiniy
parametry, gauty bandant kontrolinius kubelius, naudo-
jimas duoda paklaidas. Matyt, Sios paklaidos priklauso
nuo konkrecios konstrukcijos bei jos gamybos budo,
todél batina kaupti statistinius duomenis apie jvairias
konstrukcijas ir ju gamybos bidus.

Apie svarbius gelZbetonio konstrukcijy parametrus —
armatiiros apsauginio betono sluoksnio storj, jtempto-
sios armatiiros iSankstinius jtempimus — yra sukaupta

nemaza statistiniy duomeny [11, 19].
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Sprendziant nagrinéjama klausima yra svarbus po-
veikiy derinys. Normu [20] principais galima vadovau-
tis, kat irazu ir apkrovy rySys yra linijinis, t. y. galima
taikyti superpozicijos principa. Norint jvertinti nelinijis-
kuma (fizikinj arba geometrin}), viskas yra gerokai su-
détingiau. Yra sidillymy [21], kaip nustatyti poveikiy de-
rinio koeficienta, tiesa, nagrinéjant trumpalaikes apkro-
vas tikimybiniu bidu. Uzdavinys sprendziamas laikant,
kad irazos konstrukcijoje yra nepriklausomieji atsitikti-
niai dydziai ir yra maksimalios metinés irazos, apskai-
¢iuotos, veikiant vienai arba kartu kelioms apkrovoms.

I§ Sios klausimy grupés analizés matyti, kad pati-
kimumo teorijos metody taikymo galimybes galima i3-
plesti, i8sprendus skaiiavimo schemu neapibréztumus,
turint informacijos apie ju statistinius parametrus. Dar
mazoka statistiniu duomenu apie konstrukcijoms naudo-
jamu medZiagy stiprio bei ju deformaciniu savybiy kiti-
ma laikui bégant, betono stiprio sklaida paciose konstruk-
cijose. Bitina kaupti statistinius duomenis apie povei-

kius ir bandyti nustatyti poveikiy derinio koeficienta.

3. Konstrukcijy determinuoto skai¢iavimo biido pa-

tikimumeo analizé ir paklaidy statistinis jvertinimas

Projektavimo normu konstrukciju skaiéiavimo bu-
das grindZiamas teoriniais bei eksperimentiniais tyrimais.
Remiamasi tam tikromis hipotezémis, dél to gaunamas
atitinkamas lygéiy tikslumas. Svarbu Zinoti apskaicia-
vimy tikslumo ir eksperimentiniu duomeny atitikima.
Tam reikia daugelio bandymu duomeny, taéiau juos su-
kaupti yra gana sudétinga. Dé] $ios priezasties pagal
normu formules atlikty skaiiavimy rezultatai daznai ne-
sutampa su eksperimenty duomenimis.

Konstrukcijos projektinis patikimumas priklauso ne
vien nuo apskai¢iavimo bido tikslumo, bet ir nuo jos
konstravimo. Reikalas tas, kad ne viska imanoma jver-
tinti skai¢iavimais. Anks¢iau aptartos pirmosios klausi-
mu grupés sprendimas leidZia projektuojant vis tiksliau
tvertinti vadinamuosius technologinius veiksnius. Taciau,
kaip jau buvo minéta, tokiyu duomenu bazé dar néra
pakankama. Todél, kalbant apie projektin] patikimuma,
svarbu Zinoti, jog ne vien formuliy paklaidos, bet ir
jose esanciy parametry reik§miy tikimybé lemia skai-
¢lavimy patikimuma.

Butina pazyméti, kad Sia tema apie gelzbetonio
konstrukcijas yra paskelbta nemaza darby. Lenkiamuyjy

ir gniuzdomujy elementy tyrimais [22], nejvertinant ap-

krovy sklaidos, nustatyta, kad normy skai¢iavimo for-
muliy tikslumas svyruoja 10%. Perarmuoty elementy ne-
tikslumai didesni. Ribinés laikomosios galios variacijos
koeficientas dél normu skai¢iavimy netikslumy svyruo-
ja nuo 3% iki 6%.

Gelzbetonio elementu ilinkiy skai¢iavimo formuliu
pagal jvairias normas tyrimai [23] parodé, kad SNiP
[1} ir Eurocode 2 [24] prognozuojamy ilinkiy santyki-
nés paklaidos intervalas yra nuo 22% iki 32%.

Itemptojo gelzbetonio II ir III pleiétumo katego-
riju elementu tyrimais [25] nustatyta, kad lynais ir vi-
jomis armuotoms konstrukcijoms (i§ viso 234 konstruk-
cijos) plysiu atsiradimo momentas momenta nuo normi-
nés apkrovos virsijo nuo 1,19 iki 1,33 karto, konstruk-
cijoms su strypine armatiira (i§ viso 818 konstrukciju)
— nuo 1,08 iki 1,2 karto. Tiesa, bandytu konstrukciju
amzius, kaip teigia autoriai, vir§ijo 25-30 dienuy, ta-
¢lau, koks jis buvo i§ tikrujy, autoriai nenurodo. Miisu
nuomone, tai galéjo turéti jtakos rezultatams.

I§ skaiiavimo formuliy patikimumo tyrimy matyti,
kad autoriai mané, jog patikimi skai¢iavimai yra tuo-
met, kai faktinis ribinis biivis atsiranda esant poveikiams,
didesniems nei projektiniai, kitaip tariant, faktiné laiko-
moji galia (placigja prasme) yra didesné nei apskai-
¢iuotoji pagal normy reikalavimus. Beje, butina pabrezti,
kad nagrinéjamas buvo vadinamasis pradinis patikimu-
mas, t. y. nejvertinant medziagy ir konstrukciju savybiy
kitimo per laika, taip pat laikant, kad poveikiai yra de-
terminuoti. Be to, Sie tyrimai leido jvertinti palyginti
nesudétingus atvejus: lenkiamyju elementy normalinius
pjuvius bei gniuzdomuosius elementus. Sudétingesni at-
vejai dar néra nagrinéti.

Biitina pazymeéti, kad skai¢iavimo formuliy patiki-
mumg lemia ne vien naudojami matematiniai modeliai,
konstrukciju konstravimas, bet, kaip jau buvo minéta,
ir tikimybinés panaudotu medziagy savybés, konstruk-
cijuy gamybos bet montavimo darbu kokybé, kas daznai
projektavimo normose ivertinama jtraukiant empirinius
koeficientus ir net priklausomybe. Siuo aspektu ypaé
vertingas yra konstrukcijy defektiniy ir avariniy atvejy
nagrinéjimas. Sioje srityje susistemintu statistiniu duo-
meny, deja, néra. Yra paskelbta darbu [26-28], kuriuo-
se aprafomi jvairiy konstrukciniy elementy ir statiniu
defektiniai bei avariniai atvejai, ju prieZastys, sutvirti-
nimo budai. Yra darby [29], kuriuose pateikti statisti-

niai duomenys apie avarijuy prieZastis jvairiais konstruk-
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cijos atsiradimo ir naudojimo etapais. Taciau néra dar-
by, analizuojan¢iuy defektiniy ir avariniy atvejy rysius
su projektavimo normuy apskaiciavimy formulémis. Be
minéty veiksniy, tokia analizé leisty tiksliai jau projek-
tavimo metu ivertinti vadinamajj Zmogiskaji faktoriu.
Norétysi pabrézti tai, kad gausiy teoriniy tyrimu
rezultaty praktini panaudojima apsunkina aplinkybé, jog
eksperimentiniam konstrukcijy patikimumo tyrimui, t. y.
patikimumo teorijos eksperimentiniam patikrinimui rei-
kia labai daug eksperimentiniy tyrimy [30], tadiau tai
atlikti praktiskai nepmanoma. Be to, {vertinant konstruk-
cijuy ir statiniy ilgalaikiSkuma, eksperimento trukmé re-
aliu laiko masteliu taip pat yra nereali. Yra ir kity sun-
kumy, pavyzdziui, konstrukciju realts matmenys. Ma-
tyt, minétus sunkumus galima biity jveikti, eksperimen-
tinjus tyrimus atliekant modeliavimo bidu, taciau $iuo
metu §is darbas dar net nepradétas. Realiausias kon-
strukcijy ir statiniy patikimumo eksperimentinio tyrimo
biidas yra bandant i$siaiSkinti kiekvienos konstrukciju
ridies silpniausias grandis. Todél galbut tikslinga pra-
déti nuo atskiry uzdaviniy sprendimo — tikimybés tyri-
mo atskiroms konstrukcijy projektavimo, montavimo ir
naudojimo stadijoms. Kaip jau buvo minéta, montavi-
mo stadijai, ypa¢ gamybinés paskirties vienaauks¢iams
karkasiniams pastatams i§ surenkamojo gelzbetonio [6]
ir metaliniy konstrukciju [14], statistiné medZziaga apie
geometriniy parametry tiksluma jau yra surinkta. Pasta-
tams i§ surenkamojo gelZbetonio §i statistine medziaga
yra apdorota patikimumo pozidriu [6, 13]. Bitina viso-
keriopai plésti $ios krypties tyrimus, analizuojant jvai-
rios paskirties bei konstrukciju pastatus. Matyt, miisu
$alyje priémus statiniy prieziliros jstatyma, rengiant po-
istatyminius normatyvinius aktus, buatina sistemingai
kaupti statisting medziaga, kas ateityje leisty i§spresti
konstrukciju ir statiniy patikimumo naudojimo stadijoje
uzdavini. Siuo metu mes turime daugiausia statistiniu duo-
menuy, reikalingy konstrukeiju ir statiniy patikimumo uzda-
viniui spresti projektavimo stadijoje. Perspektyvils yra
tyrimai, skirti patikimumo eksperimentiniams pagrindams

sukurti, nors $iuo metu jie tik pradéti vykdyti.

4. Konstrukcijy saugio normavimas

Itraukiant konstrukcijos paskirties svarbos koeficien-
ta [31], kuris jvertina statinio svarba ir jo itaka patiki-
mumo lygiui, bandyta jvertinti galimas konstrukcijos ne-
patikimumo pasekmes. Nustatant §io koeficiento reiks-

mes [32], vadovautasi samprata, kad juo jvertinamos
ekonominés ir neekonominés galimo nepatikimumo pa-
sckmeés. Visi statiniai suskirstyti | atitinkamas (eksper-
tinio vertinimo bidu) atsakingumo klases. Tai pagrista
ekonomiskai, ta¢iau tai neleidzia reguliuoti konstrukci-
jos patikimumo. Véliau paaiskéjo [7, 10], kad tos pa-
¢los statiniy atsakingumo klasés konstrukcijy patikimu-
mas projektavimo metu, esant vienodai parametry ver-
¢iy tikimybei, gali itin skirtis. Nustatyta, kad konstruk-
cijy patikimumas priklauso ne vien nuo daliniy atsar-
gos koeficientu didumu tikimybés, bet ir nuo jy santy-
kiy. Be to, naujas pozidris | konstrukcijy saugj néra
grindZiamas vien ribinio bilvio pasekmémis, kurios mii-
sy projektavimo normose daugiausia yra ekonominio po-
bidzio. Pirmiausia bitina uZtikrinti statinio, o kartu ir
Jo konstrukciju funkcinés paskirties patikimuma. Jo ne-
reikéty suprasti kaip saugy statinio naudojima. Bitent
§is naujas poziliris reiSkia, jog funkcine prasme yra ga-
limas tam tikras statinio (konstrukcijos) nepatikimumas.
Sios tikimybés parinkimo kriterijais gali biti, pavyz-
dziui, maksimalaus pelno siekis statinio funkcionavimo
metu.

Suprantama, kad biitina uZtikrinti ir Zmoniy bei ma-
terialiniy vertybiu sauguma statinio funkcionavimo me-
tu. Cia turima galvoje ,,protingos rizikos* savoka, kai
ekonominiais sumetimais galimi net esminial statinio su-
irimai, uztikrinant minimaly pavoju Zmoniy gyvybei.

Ivertinus minétus dalykus, (1) salyga uzraSoma kiek
kitaip:

Prob. (R <0)=p,. . )

R ir Q — laikomosios galios (placiaja prasme) ir po-
veikiy atsitiktiniai dydziai; Prob. — jvykio (nepatikimu-
mo pasireiskimo) tikimybé; p,. — Sios tikimybés tiks-
linga (normuojama) reik$meé.

Tikslinga nepatikimumo pasireiskimo tikimybés
reik§me reikia suprasti taip, jog, didinant statinio saugi,
reikia didesniu sanaudy jo statybai, bet mazesniy jo nau-
dojimui. Vadinasi, yra optimali tikimybés reik§mé. Ma-
tyt, mums dar reikia priprasti prie §ios sampratos, nes
nei§vengiama, kad statinys yra projektuojamas numa-
tant tam tikra suirimo tikimybe. Antra vertus, ir anks-
¢lau musy projektuoti ir statyti statiniai nebuvo absoliu-
¢ial saugls — paprasiausiai mes apie tal neZinojome,
nes nemokéjome vertinti galimy nepatikimumo pasekmiy.
Tokiam poziiriui realizuoti labai svarbu yra spresti §io
straipsnio 2 ir 3 skyriuose apibiidintus klausimus.
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5. ISvados

1. Praktiskai taikant patikimumo teorijos metodus
statybiniy laikan¢iyju konstrukeijy saugiui nustatyti bi-
tina i§spresti tris klausimy grupes. Pirmiausia reikia su-
rinkti pakankamai statistinés informacijos apie povei-
kius, skai¢iavimo schemas, medziagy fizines bei me-
chanines savybes, geometrinius konstrukciju parametrus
bei kitus skai¢iuojant naudojamus parametrus. Taip pat
biitina konstrukciju determinuoto skai¢iavimo budo pa-
tikimumo analizé ir paklaidu statistinis jvertinimas; kon-
strukciju nepatikimumo pasireiSkimo tikimybés norma-
vimas.

2. Patikimumo teorijos metodu praktinio taikymo
galimybes galima i$plésti, i§sprendus skai¢iavimo sche-
my neapibréZztumus, turint informacija apie jy statisti-
nius parametrus. Butina kaupti statistinius duomenis apie
konstrukcijoms naudojamy medziagu stiprio bei jy de-
formaciniy savybiy kitima laikui bégant, betono stiprio
sklaidg paciose konstrukcijose, poveikius ir bandyti nu-
statyti poveikiy derinio koeficienta.

3. Konstrukciju skaiciavimo patikimumo tyrimai
kol kas yra atlikti palyginti nesudétingiems lenkiamie-
siems ir gniuzdomiesiems elementams bei nejvertinant
medziagy ir konstrukcijy savybiuy kitimo laikui bégant,
poveikius laikant determinuotais.

4. Eksperimentinis konstrukciju patikimumo tyri-
mas susijes su labai didelés apimties ilgalaikiais ekspe-
rimentiniais tyrimais ir todél praktiskai yra nerealus. Ma-
tyt, tikslinga tokius tyrimus atlikti modeliavimo badu.
Biitina sukurti patikimumo eksperimentiniy tyrimy pa-
grindus.

5. Siekiant nustatyti konstrukciniuy sprendimy sil-
pniausias grandis, tikslinga tirti ju patikimumg atskirai
projektavimo, montavimo ir naudojimo stadijoms. Ga-
mybinés paskirties vienaauk$¢iams karkasiniams pasta-
tams i$ surenkamojo gelZbetonio montavimo stadijai to-
kie tyrimai jau atlikti [6].

6. Naujas pozilris | konstrukcijy saugi yra grin-
dZiamas statinio funkcinés paskirties patikimumo uZtik-
rinimu. Pagrindiné patikimumo salyga (2) reikalauja, kad
nepatikimumo pasirei§kimo tikimybé bity lygi 3ios ti-

kimybés tikslingai (norminei) reik$mei.
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POSSIBILITIES OF OPERATIONAL USE OF
RELIABILITY THEORY METHODS

J. Parasonis

Summary

The possibilities of using methods of a reliability theory
are considered from the point of view of solving three pro-
blem groups. At first, collecting representative statistical data
about loadings, design schemes, physical-mechanical charac-
teristics of materials, geometrical parameters of structures, etc.
Secondly, it is necessary to investigate reliability of the ap-
plied deterministic calculation and to evaluate statistically pos-
sible inaccuracies in calculations. At last, rated probabilities
of the failure of structures.

Use of reliability theory methods can be extended. It is
necessary to accumulate statistical data about changes in time
of strength and deformation properties of structural materials
for reinforced concrete structures, variability of concrete
strength in structures. It is necessary to accumulate statistics
about actions and to solve the problem of values of factors.

It has been marked that the studies of reliability of the
design methods are realized for rather simple members sub-
jected to bending and compression without consideration of
materials properties in time.

The expediency of experimental research on reliability
of structures is discussed.

Taking into account our experience of influence on re-
liability of frames of one-storey industrial buildings of the
precision of geometrical parameters of mounting, it is expe-
dient study reliability separately from design. mounting and
maintenance stages.

The new approach to a reliability estimation on the ba-
sis of ensuring functional reliablity of buildings is discussed.
Thus the probability of failure should be equal to the mag-
nitude of probability.
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