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LIETUVOS NEPRIKLAUSOMYBES SIGNATARU NAMU GEDIMY, SUSIJUSIU SU

DREGME, NATURINIAI TYRIMAI

C. Ignatavitius

Vilniaus Gedimino technikos universitetas

1. Ivadas

Per pastaraji de§imtmetj Lietuvoje labai padaugéjo
rekonstruojamy pastaty [1]. Geri specialistai, naudoda-
mi naujas medZiagas ir taikydami naujausias technolo-
gijas, senus, apgriuvusius namus paveréia moderniais
pastatais. Tadiau suremontuoti seng pastatg taip, kad jis
atitikty ne tik estetinius, bet ir Siuolaikinius komforto
reikalavimus [2], ne taip paprasta. Tai akivaizdZiai iro-
do Lietuvos Nepriklausomybés signatary namy gedimai,
atsirade po pastato rekonstrukcijos. Nors praéjo tik dveji
metai po rekonstrukcijos, o jau pastato risyje tvyro
drégmé, vystosi mikromicetai, jau¢iamas nemalonus kva-
pas, atitvary pavirSiuje matyti druskos, sienu bei luby
tinkas jau yra puslétas, nuo jo lupasi dazai, vietomis
matyti vandens tekéjimo Zymés. Neremontuojamas pa-
statas dar labiau ges, trumpés jo eksploatacijos trukme,
didés gedimy taisymo kaina, pastatas vél taps nerepre-
zentacinis ir nevertingas [3]. Siekiant panaikinti i§var-
dytus gedimus, buvo nusprgsta atlikti jy natirinius ty-
rimus.

Vizualiné pastato apZitra parodé, kad pastato ge-
dimai yra susij¢ su drégmés poveikiu. Taiau buvo ne-
atSku, kaip drégmé patenka | pastata, kaip ji veikia jo
apdaila, mikroklimata, kokie yra mikroklimato paramet-
rai, ar pastato risys tinka vieSosios paskirties patalpoms,
kaip tai numatyta pastato rekonstrukcijos projekte. Bu-
vo suformuluotas toks natiiriniy tyrimy tikslas: labora-
toriniais prietaisais iStirti risio iSoriniy sieny vandens
pralaidumg ir jo jtaka risio atitvary apdailai, jvertinti

rusio patalpy mikroklimato parametrus.

2. Tyrimy metodika

Siuose tyrimuose buvo pasinaudota Vokietijos pa-
staty eksploatavimo ir modernizavimo instituto patyri-
mu [4]. Risio iSoriniy sieny vandens pralaidumui tirti

pasirinktos trys vietos Pilies bet Literaty gatvése ir kie-
me {1 pav.). Tose vietose buvo iSardyti Saligatviai —
atidengta Zemé ir ant jos lietintas miesto vandentiekio
vanduo. Lietinta visur po 3,5 h, jo intensyvumas visose
vietose buvo vienodas — 250 l/h.

Patalpy viduje, ten, kur i§ lauko pusés buvo lietin-
ta, trijuose lygivose — 10 cm, 110 cm ir 210 cm nuo
grindy pavir§iaus buvo imami tinko méginiai ir kalcio-
-karbido metodu [3] nustatomas jy drégnis. Jis buvo
nustatomas prie§ risio sieny lietinima, po 24-26 h ir
po 48-50 h nuo lietinimo pradzics. Kartu buvo matuo-
jamos atitvary ir grindy pavirSiaus bei oro temperatira
ir santykinis oro drégnis patalpy viduryje, kaip to rei-
kalaujama Lietuvos higienos normoje HN42-1999. San-
tykinis oro drégnis prie atitvary pavirSiaus buvo ap-

skai¢iuojamas pagal formulg:

05 =Py / psi ) 100%; M

Py — dalinis vandens gary slégis patalpos viduryje, Pa;

Psi — sotiyju vandens gary slégis prie atitvary pavir-
Siaus, Pa.

Pastato tyrimai buvo atlickami 1999 metais spalio —

lapkri¢io ménesiais.

3. Tyrimu rezultaty analizé

Matavimu ir skai¢iavimy rezultatai pateikti lentelé-
je ir 2-6 pav. Rezultatai rodo, kad rusio iSoriniy sieny
tinko drégnis yra artimas normaliam eksploataciniam 2%
drégniui [3] tik trijuose taSkuose i§ penkiolikos, t.y.
R6-10, R6-110 ir R6-210. Kituose dvylikoje tasky tin-
ko drégnis buvo gerokai didesnis. R2-10, R3-10,
R3-110 ir R3-210 vietose tinkas buvo prisotintas drég-
més, t. y. 210%. Po 3 h iSorinio Zemés lietinimo Pilies
gt. penkioliktoje riisio patalpoje ant iSorinés sienos, apa-
tinéje R2 vietoje pasirodé akivaizdzios tekancio van-

dens ¢iurkslés. Po 24 h nuo lietinimo pradzios ir po
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Kiti pastatai

Pilies g. &

Kiti pastatai

® R2-R6 - meginiy, skirty drégminiams tyrimams émimo ir temperatdiry matavimo vietos

-¢-iemés lietinimo vietos

1 pav. Lietuvos Nepriklausomybés signatary namy risio planas

Fig 1. Map of the House of the Lithuanian Independence Signatories cellar

21,5 h baigus lietinti R2 vietoje apatiniame R2-10 tas-
ke tinkas liko prisotintas drégmés (2 pav.), auksciau —
viduriniame taske R2-110 tinko drégnis padidéjo nuo
8% iki 9,7%, dar auk§Ciau — virSutiniame ta$ke R2-210
jis padidéjo nuo 9,2% iki 9,8%. Po 48 h nuo lietinimo
pradzios tinko drégnis liko artimas drégniui, nustatytam
po 24 h. Tai galima paaiskinti tuo, kad risio sienos
vanduo nebedrékino jau 44,5 h. Lietinant Zeme¢ Literaty
gt., pirmoje risio patalpoje ant i§orinés sienos, R-5 vie-
toje vandens Ciurk§liy nepastebéta, tadiau tinko drégnis
po lietinimo padidéjo (5 pav.): R5-10 vietoje — nuo
8,2% iki 8,6%, R5-110 vietoje — nuo 6,2% iki 8,1%,
0 R5-210 vietoje — nuo 9,2% iki prisotinimo. Lietinant
Zzeme kieme, penktoje riisio patalpoje ant iSorés sienos
santykinai sausoje R6 vietoje drégnis irgi pakito, taCiau
nezymiai (6 pav.): R6-10 — nuo 2% iki 2,1%, R6-110 —
nuo 1,4% iki 2,2%, R6-210 — nuo 1,6% iki 2,3%. Ne-
zymus tinko drégnio padidéjimas riisio penktoje patal-

poje gali buti susij¢s su geresniu risio iSorinés sienos
sandarumu, galéjo biti sausesné kieme esanti Zemé — ji
daugiau sugéré ar ,nuleido“ Zemyn lietinama vandenj
ir jo maziau teko riisio sienoms. Be to, jtakos galéjo
turéti ir tai, kad $i patalpa yra laipty narvelyje, ji gerai
védinama ir gerai apSildoma, dél to drégmé i§ tinko
geriau i§garuoja.

Risio i$oriniy sieny tinko drégnio didéjimas ir van-
dens ¢iurksliy atsiradimas ant sieny patalpose, lietinant
iSoréje esancia Zemg, jrodo, kad jos praleidZia vanden;.
Per risio iSorines sienas prasiskverbusi drégmé ant jy
pavirsiaus iSneSa druskas, dél to sieny paviriius patal-
pose tapo démétas, vietomis ant jy susidaré net drusky
»serkdnas“. Be to, drégmé garuoja ir didina oro drégni
pastate ir jo konstrukcijose. Apskai¢iavimai, atlikti pa-
gal [5] formulg (2), parodé, kad vien tik nuo 1 m? to-
kiy drégnu pavirSiy i patalpy ora per 1 h gali i§garuoti
nuo 15,6 g iki 31,2 g drégmeés:
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760

Gy =(a+0,017v)p, - py)- A, kgh, (2

Pbar
G, — iSgaravusios drégmés kiekis, kg/h; a - koefi-
cientas, priklausantis nuo temperatiiros; v — oro jude-
jimo greitis, m/s; p, —p; — dalinio vandens gary slégio
vir§ vandens pavir$iaus ir patalpos ore skirtumas, mm
Hg; pp, — barometrinis atmosferos slégis, mm Hg;
A — garavimo pavir$ius, m?.

Riisio patalpy oro santykinio drégnio matavimai pa-
rodé, kad jis nagrinétose risio patalpose buvo nuo
75,4% iki 88,3%, t. y. daug didesnis uz Lietuvos hi-
gienos normoje HN42:1999 nurodyta Siluminio komforto
maksimaly drégnj — 60%. Maziausias oro santykinis
drégnis buvo penktoje patalpoje — 75,4%, kur sienos
buvo sausiausios. Ten, kur sieny drégnis buvo didesnis,
oro santykinis drégnis irgi didesnis, i§skyrus agtuonio-

likta patalpa. Sioje patalpoje risio iSorinés sienos tin-
ko vidutinis drégnis buvo santykinai mazas — 5,4%, o
oro santykinis drégnis didelis — 85,2%. Tam galéjo tu-
réti jtakos kity patalpy didelé oro drégme, kuri per
atviras duris galéjo patekti | 8ig patalpa arba prigaruoti
i§ kity nepastebéty drégnesniy sienos viety.

Oro santykinis drégnis prie rusio iSoriniy sieny pa-
vir§iaus buvo nuo 95,3% iki 100% (rasos taskas). Tai
irgi gerokai didesnis nei maksimalus leistinasis oro san-
tykinis drégnis (80%) [6]. Toks didelis oro drégnis prie
atitvary pavir§iaus sudaré palankias salygas mikromice-
tams daugintis [7]). Doc. dr. O. Motiejlinaité, atlikusi
mikologinius tyrimus, nustaté, kad Nepriklausomybés
signatary namuose paplitusios net 26 mikromicety ri-
$ys. Susiriipinima kelia tai, kad riisio patalpose plinta

Trichophyton genties mikromicetai, kurie yra pavojingi

210 e

Aukstis nuo grindy, cm

0 z 4

Masinis drégnis, %

Epries pirmajj lietinima, Epo 24 h, Opo 48 h |

2 pav. Risio penkioliktos patalpos lietintos iSorinés sienos masiniai drégniai R2 vietoje

Fig 2. Mass humidities on the outer poured wall R2 place of the 15th cellar room

Aukstis nuo grindy, cm
=

0 2 4

Masinis drégnis, %

6 8 10

3 pav. Risio $esioliktos patalpos nelietintos iSorinés sienos tinko masiniai drégniai R3 vietoje

Fig 3. Mass humidities of the plaster on the outer non-poured wall R3 place of the 16th cellar room
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Aukstis nuo grindy, cm

Masinis drégnis, %

4 pav. Risio aStuonioliktos patalpos nelietintos iSorinés sienos tinko masiniai drégniai R4 vietoje

Fig 4. Mass humidities of the plaster on the outer non-poured wall R4 place of the 18th cellar room

Aukstis nuo grindy, cm

0 2 4 6 8 10

Masinis drégnis, %

B pries pirmajj lietinima, Opo 24 h, Opo 48 h

5 pav. Risio pirmos patalpos lietintos iSorinés sienos tinko masiniai drégniai R5 vietoje

Fig 5. Mass humidities of the plaster on the outer non-poured wall R5 place of the Ith cellar room

Aukstis nuo grindy, cm

- 6 8 10

Masinis drégnis, %

[ pries pirmajj lietinima, Opo 24 h, Opo 48 h

6 pav. Risio penktos patalpos lietintos iSorinés sienos tinko masiniai drégniai R6 vietoje

Fig 6. Mass humidities of the plaster on the outer non-poured wall R6 place of the 5th cellar room
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Zzmogaus sveikatai ir gali sukelti odos bei nagy ligas.
Be to, mikromicetai, esantys ant atitvary pavir§iaus, ar-
do atitvary apdaila — ji atrodo déméta. Tokia neestetis-
ka antisanitariné aplinka netinka Zmoniy veiklai.

Temperatiiny matavimai parodé, kad riisio patalpy
viduryje, 110 cm aukStyje nuo grindy pavirSiaus, oro
temperatira ©; buvo nuo 16,7°C iki 19,3°C. Sieny
pavirSiaus temperatiira ©,; buvo nuo 14,1°C iki 15,6°C,
o grindy pavir§iaus temperatiira Ofi buvo nuo 13,9°C
iki 15,2°C. Patalpy oro temperatiros ©; skirtumas nuo
sieny pavirSiaus temperatiros ©; buvo nuo 2,6°C iki
5,2°C, o skirtumas tarp ©; ir grindy pavir§iaus tempe-
ratiros ©7, buvo nuo 2,7°C iki 5,3°C. Pagal Lietuvos
higienos normos HN42:1999 reikalavimus sieny pavir-
Siaus temperatiira gali skirtis nuo patalpy oro tempera-
tiros iki 2°C, o grindy pavirSiaus temperatura — iki
3°C. Tai rodo, kad rusio patalpy temperatiiry skirtumai
neatitinka $iy reikalavimy. Toki dideli sieny ir grindy
pavirfiaus temperatiiry skirtuma nuo patalpy oro tem-
peratiiros galima paaiskinti tuo, kad tokio drégnumo ru-
sio sienos ir grindys, kurios neturi papildomo apsiltini-
mo, pasizymi dideliu §ilumos laidumu. Apskaidiavimai,
atlikti pagal formule (3) [6], rodo, kad §iuo metu rusio
iSoriniy sieny $ilumos perdavimo koeficientas U yra nuo
1,87 W/m?K iki 3,18 W/m?K, o grindy konstrukcijy —
nuo 1,59 W/mZK iki 2,48 W/mZK, tuo tarpu sauso ri-
sio i8oriniy sieny teorinis §ilumos perdavimo koeficien-
tas U =08 W/m?K, o
U& =2,0 WmK:

grindy konstrukcijos

®~—@lgr » 2 g (3)

h
§ilumos perdavimo koeficientas sienoms 7,7 W/m’K,

. — rusio patalpy iSoriniy sieny ir grindy pavirSiaus
grindims 5,9 W/m?K; ©,- oro temperatiira patalpos
viduryje, °C; ©; — rusio patalpy iSoriniuy sieny ar grin-
dy pavirSiaus temperatiira, °C; ©%" — grunto tempera-
tira prie pamato ar grindy.

Teoriniai temperatiiry skirtumy skai¢iavimai pagal
STR 2.05.01:1999 rodo, kad, kai tokios §ilumos perda-
vimo koeficienty reik§més, Ziema gali atsirasti neleisti-
ny temperatiiros skirtumy. Tad norint, kad patalpos ati-
tiktu higienos normy reikalavimus, biitina ne tik sutvar-
kyti hidroizoliacija, bet ir papildomai apsiltinti risio sie-
nas bei grindis.

4. ISvados

1. Lietuvos Nepriklausomybés signatary namy is-
oriniy riisio sieny apsauga nuo drégmés yra nepakanka-
ma, sienos | pastato vidy praleidzia drégme po 3 h nuo
iSoréje esanCios zemés lietinimo pradzios. Dél to pro
sienas skverbiasi ir ant jy pavir§iaus nuséda jvairios
druskos, blogéja patalpy mikroklimatas.

2. Riisio patalpy viduje santykinis drégnis yra di-
desnis uz normuojama (HN42:1999) maksimaly 60%
drégnj. Tyrimy laikotarpiu riisio patalpose jis buvo nuo
75,4% iki 85,2%.

3. Santykinis oro drégnis prie i$oriniy rusio sieny
bei grindy pavirSiaus yra didesnis uz normuojama (STR
2.05.01:1999) 80% drégni, tyrimy laikotarpiu jis buvo
nuo 95,3% iki 100%. Tai sudaré palankias salygas mik-
romicetams vystytis.

4. Risio patalpy oro temperatiiros skirtumas nuo
sieny bei grindy yra didesnis uZ normuojama
(HN42:1999) temperatury skirtumg — nuo sieny pavir-
Siaus temperatiros iki 2°C, nuo grindy pavirdiaus iki
3°C, tyrimy metu patalpy oro -temperatira skyrési nuo
steny pavirsiaus iki 5,2°C, o nuo grindy — iki 5,3°C.

5. Lietuvos Nepriklausomybés signatary namy ri-
sys, toks, koks yra §iuo metu, netenkina Lietuvos hi-
gienos normos HN42:1999 reikalavimy ir dél to netin-
ka vieSosios paskirties patalpoms. Bitina sutvarkyti pa-
stato hidroizoliacija ir papildomai ap$iltinti riisio iSori-

nes sienas bei grindis.
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INVESTIGATION OF DAMPNESS DAMAGE IN THE
HOUSE OF THE LITHUANIAN INDEPENDENCE
SIGNATORIES

C. Ignatavitius

Summary

After the reconstruction of the House of the Lithuanian
Independence Signatories the microclimate of its basement is
damp, mycelium microorganisms, salt efflorescence occur on
the enclosure wall surfaces, efflorescence and bubbles form
on the facing of the walls and ceiling and an unpleasant
smell appears in the building. Full-scale tests performed show
that the protection of the basement exterior walls from damp
is insufficient. On one spot of the outside ground the drained
storm water penctrated through the basement exterior walls
and streamed into the building after three hours from the
beginning of the storm-water drainage. No water streams in-
side the building were observed at an other two storm-water
drainage spots but the plaster humidity in the basement ex-
terior walls inside the building was increased after the storm-
water drainage on the outside ground. This dampness favou-
red the efflorescence of various salts on the facing of the
basement walls and other building structures.

Testing the basement air humidity showed that the rela-
tive air humidity in the middle of the basement space was
75.4-85.2%. It exceeds the maximum normative relative air
humidity of 60%. The relative air humidity near the surfaces

of the walls and floor was 95.3-100%. It exceeds the maxi-
mum normative relative air humidity of 80%. Such a high
relative air humidity favoured the development of various
mycelium microorganisms.

Temperature analyses of the basement space showed that
its air temperature differed from that of the wall and floor
surfaces by up to 5.2°C and by up to 5.3°C, respectively.
These temperature differencies exceed the maximum normati-
ve temperature difference of up to 2°C and up to 3°C for
wall and floor surfaces, respectively. Such significant tempe-
rature differencies cause a great thermal discomfort.

On the basis of the investigation results presented, it

can be stated that the basement in the House of the Lithu-
anian Independence Signatories is unsuitable for a public buil-
ding.
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