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ASFALTBETONIO MAISYTUVO KOKYBES KOMPLEKSINIO VERTINIMO 
KRITERIJAI IR METODIKA 

H. Sivilevicius 

Vilniaus Gedimino technikos universitetas 

1. fvadas 

Autornobiliq keliq dangai tiesti, rekonstruoti, rege

neruoti ir taisyti naudojarni asfaltbetonio rnisiniai, kurie 

garninarni specialiuose stacionariuose ar rnobiliuose tech

nologiniuose irenginiuose, vadinarnuose asfaltbetonio 

rnaisytuvais. Asfaltbetonio rnaisytuv£t sudaro tarn tikra 

seka sujungtq irenginiq, atliekanciq asfaltbetonio rnisi

nio garnybos technologines operacijas, visurna. Siuos 

irenginius konstruktoriai, garnintojai ir vartotojai vadi

na agregatais. Asfaltbetonio rnaisytuvo agregatq kon

strukcija bei kornponavirnas priklauso nuo asfaltbetonio 

rnisinio gamybos technologinio proceso schemos. 

Lietuvoje daugiausia naudojami periodinio ( cikli

nio, diskretinio) veikirno stacionariis asfaltbetonio rnai

sytuvai, kuriuose is nepertraukiamai dozuojarnq pradi

niq saltqjq rnineraliniq rnedziagq srautq gautas isdzio

vinto ir ikaitinto misinio srautas sijojarnas i atskiras 3 -

5 karst£tsias frakcijas. Sios skirtingo stamburno issijotos 

mineraliniq rnedziagq karstqjq frakcijq nustatytos porci

jos pridedant vien'l prie kitos sveriarnos dozatoriaus bun

keryje. Diskretiskai dozuotos karstosios frakcijos, atski

rai dozuotos saltqjq mineraliniq rnilteliq ir rnineralinio 

dulkio porcijos, taip pat atseiketas karstasis biturnas su

maisomi priverstineje maisykleje ir is jos maisiniais is

beriamas pagamintas asfaltbetonio misinys. Pagal si<t, 

klasikine vadinarn<t, asfaltbetonio rnisinio garnybos tech

nologij<t veikianCiq skirtingq rnodeliq ir konstrukcijq as

faltbetonio maisytuvq, kuriq funkcionavimo asfaltbeto

nio garnykloje trukrne yra nevienoda, kokybe yra skir

tinga. Nevienodas asfaltbetonio rnaisytuvq nusidevejirno 

laipsnis, skirtinga agregatq sandara ir technologinio pro

ceso valdyrno sistema parode, kad jie nevienodai ge

rai tinka gaminti asfaltbetonio rnisini, nevienodai tersia 

or<t, be to, skiriasi vienas nuo kito ir kitornis savybe

mis. 

Asfaltbetonio maisytuvas turi atitikti daugeli jam 

keliamq reikalavirnq. Praktikoje vieni reikalavimai ivyk

domi, o kiti ne. Maisytuvo kokybtt apibiidinantys ro

dikliai yra nevienodai svarbiis. Todel viso asfaltbetonio 

rnaisytuvo kokybtt, konkurencingum£t ar tinkamum£t nau

doti patogu biitq vertinti pagal kompleksini iverti. Ta

Ciau tokio, vienu skaiciumi funkcionuojanCio asfaltbe

tonio maisytuvo kokybtt apibudinancio, rodiklio apskai

Ciavirno metodikos ir rnatematinio modelio nera. Ka

dangi nera kornpleksinio kokybes rodiklio apskaiciavi

rno metodikos, asfaltbetonio misinio gamintojai bei ke

liq tiesejai negali objektyviai ivertinti veikianciq asfalt

betonio maisytuvq biikles, jq visq palyginti, sprttsti apie 

jq tolesnio naudojimo tikslingum£t, pagristi investicijq, 

reikalingq juos tobulinti, dydi bei nustatyti, ar maisytu

vai tinkami naudoti dabar ir ateityje. 

Sio darbo tikslas - pateikti nauj<t metodik<t, lei

dzianci<t vienu skaiciurni apibudinti veikiancio asfaltbe

tonio maisytuvo kokybtt pagal visq svarbiausiq para

rnetrq faktisk<tsias vertes ir svarb<t, isanalizuoti daugiak

riterinio kokybes rodiklio kaitos dinamik<t ir jo iverti, 

atsizvelgiant i nuolat grieztejanCius reikalavimus. 

2. Asfaltbetonio maisytuvo kokybes vertinimo tikslai 

Asfaltbetonio maisytuvo konstrukcija ir jo agrega

tuose atliekamq technologiniq operacijq parametrai tu

ri biiti tokie, kad siuo rnaisytuvu pagaminto asfaltbeto

nio misinio kokybe atitiktq norminiq dokumentq [1, 2, 

3], o tersalq emisija - aplinkos apsaugos [4, 5] reika

lavimus. 

Norint ivertinti veikianCio asfaltbetonio maisytuvo 

kokybtt ir pagal j£l nustatyti tolesnio jo naudojimo tiks

lingum<t, biitina sukurti rnaisytuvo kokybtt atspindinti 

daugiakriterini rodikli. V eikiancio asfaltbetonio maisy

tuvo biikltt vienu skaiciurni apibiidinancio kompleksinio 
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rodiklio kiirimo prielaidos pateiktos miisq parengtoje 

mokslinio darbo ataskaitoje [6] ir straipsnyje [7]. Ta

ciau tinkamo matematinio modelio jokioje kitoje mums 

zinomoje praktiskai gamyboje naudojamoje literatiiroje 

nera. Pagal objektyvil! metodikl! apskaiCiuotas daugiak

riterinis ivertis padetq: 

1. Palyginti asfaltbetonio maisytuvus vienll su kitu 

ir nustatyti, kuris is jq yra geresnis. 

2. Nustatyti, ar analizuojamo seno modelio asfalt

betonio maisytuvo kokybe atitinka valstybines imones, 

akcines bendroves ekonomikos (pelningumo) isvystymo 

lygi ir nuspr~sti, ar ji tikslinga toliau eksploatuoti, ar 

racionalu biitq ji ismontuoti. 

3. Jei nusprendziama, kad pagal apskaiciuotqjl! 

kompleksinio kokybes rodiklio vert~ veikianti asfaltbe

tonio maisytuvll racionalu naudoti, tuomet galima nu

statyti jo kokybes likutini rezervll ir prognozuoti, kiek 

laiko nagrinejamas maisytuvas ateityje dar gales biiti 

naudojamas asfaltbetonio ir kitiems bituminiams misi

niams gaminti. 

4. Kai nusprendZiama veikianti maisytuvl! naudoti 

pries tai ji is esmes patobulinus, galima nustatyti jo ,blogiau

sius" parametrus ir numatyti tokiam tobulinimui biitinas 

technines priemones ir atitinkamus savininko veiksmus. 

5. Nutarus seno modelio maisytuvl! ismontuoti, ga

lima spr~sti, koki naujl! maisytuvl! senojo vietoje ar sa

lia jo toje paCioje asfaltbetonio bazeje racionalu su

montuoti ir gaminti asfaltbetonio misini. Kompetentingi 

ekspertai, pasinaudoj~ miisq metodika ir turedami pa

kankamai duomenq apie naujll perkamll asfaltbetonio 

maisytuvll., gali ivertinti jo kokyb~. 

Priimant vienareiksmi sprendimll., kad tikslinga bii

tq toliau naudoti veikianti asfaltbetonio maisytuvll, bii

tina atlikti issamil! imones ekonomines biikles analiz~, 

ivertinti maisytuvo kokyb~, prognozuoti asfaltbetonio mi

sinio poreiki, aplinkos apsaugos reikalavimq kitimo ten

dencijas, ateityje numatomus asfaltbetonio misinio ga

mybos su regeneruojamo seno asfaltbetonio trupiniais 

strategijos pokyCius, potencialiq asfaltbetonio misinio ga

mintojq (konkurentq) planus ir veiksmus bei kitus svar

bius veiksnius. 

3. Veikiancio asfaltbetonio maisytuvo kokybes verti

nimo matematinis modelis 

Veikiancio asfaltbetonio maisytuvo tinkamum~ at

likti visa., biitinas funkcijas galima vertinti atskirais ro-

dikliais, apibiidinanCiais skirtingas jo savybes. Kadangi 

asfaltbetonio maisytuvas turi pasizymeti tam tikromis 

savybemis (misinio kokybe, savikaina, aplinkosauginiai 

reikalavimai, nasumas, technologinis universalumas ir 

kt.), jo kokyb~ vertinti pagal atskirus rodiklius yra ne

patogu, nes vieno maisytuvo gali biiti geresni vieni ro

dikliai, o kito - kiti. Geriausiai biitq tureti toki rodikli, 

kuris vienu iverCiu (skaiciumi) leistq ivertinti visas ar 

bent jau svarbiausias asfaltbetonio maisytuvo savybes. 

VeikianCio asfaltbetonio maisytuvo kokybei vertin

ti siiilome naudoti kompleksini daugiakriterini rodikli, 

sudaryt~ is asfaltbetonio misinio gamybos kokybes (su

deties - S, temperatiiros - T, homogeniskumo - H), jo 

gamybos islaidq- GI, aplinkos apsaugos - AA, maisy

tuvo fizinio bei moralinio nusidevejimo (amortizacijos) 

laipsnio - NL, jo rekonstrukcijos ir remonto islaidq -

RR, pajegumq naudojimo - PN, taip pat technologinio 

universalumo (galejimo gaminti ivairius praktikoje nau

dojamus misinius) - TU iverciq sumos. 

Ar veikiantis asfaltbetonio maisytuvas tinkamas to

liau naudoti, gal~ma ivertinti remiantis siiilomu kom

pleksiniu kokybes rodikliu K, kuris apskaiCiuojamas is 

formules: 

HI-~~+ I II (j I 
AA 1-L,-1

- +Gl 1--·- + 
[ 

11 

C· ) [ Sf ) 

i=l DLKi Smax 

NL(I-~ )+ RR[1-2._ )+ PN ...!..L_ + 
100 Tmax Pmax 

TUtAabm + Vabm + SM abm + Vn abm + V iv abm + 
(1) 

S - gaminamo asfaltbetonio misinio sudeties tikslumo 

(kaip atitinka projekto reikalavimus) reiksmingumo 
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koeficientas nustatomas ekspertiniq tyrimq ar kitu bu

du, pvz., pagal devynbalt( vertinimo sistem'l_ S=1-9 (nes 

mode1i sudaro 9 demenys ). Kuo reiksmingesnis mode

lyje esantis veiksnys, tuo didesnis jam suteikiamas reiks

mingumo (,svorinis") koeficientas; 

IM.fil - gaminamame asfaltbetonio misinyje esan

cio i-ojo komponento kiekio faktiskojo nuokrypio nuo 

projektinio jo kiekio modulis, gautas isekstrahavus pa

gal nauj'l_ projekt<t pradeto gaminti misinio pavyzdzius, 

t. y. nuokrypis, kuris buna technologiniame procese, ne

sureguliuotame paga1 asfaltbetonio misinio pavyzdziq 

ekstrahavimo duomenis, rodantis, kaip tiksliai galima 

nustatyti medziagq tolydiniq dozatoriq nasumCJ:, diskre

tiniq dozatoriq porcijq mast(, pradejus gaminti asfaltbe

tonio misini. Veliau reguliuojant misinio gamybos pro

ceso operacijas, koreguojami jq parametrai, mazinant si 

komponento kiekio nuokrypi M fi , %; 

I•Mnil - normuotojo didziausiojo leistinojo i-jo 

komponento kiekio gaminamame asfaltbetonio misinyje 

nuokrypio modulis, nustatomas pagal [ 1] reikalavimus, %; 

n - gaminamo asfaltbetonio misinio tiriam4.i4 

komponentq skaicius. Vertinant misinio gamybos koky

bt< pagal keturiq svarbiausiq komponentq (bitumo, mi

neraliniq milteliq, smelio ir skaldos) kiekiq nuokrypius, 

laikoma, kad n = 4 ; 

T - koeficientas, rodantis, ar pagaminto asfa1tbe

tonio misinio temperatUra atitinka tam tikrus reikalavi

mus, nustatomas ekspertiniq tyrimq ar kitu budu, pvz., 

T=1-9; 

ldTPI - pagaminto asfaltbetonio misinio faktines 

temperaturos nuokrypio nuo projekte pateiktos jo tem

peraturos vidurkio modulis, °C; 

TP - gaminamo asfaltbetonio misinio projektine 

temperatura, kuri priklauso nuo naudojamo bitumo mar

kes, imama is [2], °C; 

H - gaminamo asfaltbetonio misinio maisinio ho

mogeniskumo, ivertinanCio komponentq sumaisymo mai

sykleje kokybt(, reiksmingumo koeficientas, nustatomas 

ekspertiniq tyrimq ar kitu budu, pvz. H = 1- 9; 

crki - i-ojo komponento kiekio, gaminamo asfalt

betonio misinio maisinyje, faktiskasis vidutinis kvadra

tinis nuokrypis, labiausiai priklausantis nuo maisykles 

konstrukcijos, technines biikles, uzkrovimo laipsnio ir 

maisymo maisykleje trukmes, %; 

crmaxki - didziausias i-ojo komponento kiekio, 

gaminamo asfaltbetonio misinio maisinyje, vidutinis 

kvadratinis nuokrypis, gaunamas sumaisius komponen

tus, %; 

AA - aplinkos apsaugos asfaltbetonio misinio ga

mykloje reiksmingumo koeficientas (pagal atmosferos 

or'l_ tersianCiq medZiagq koncentracij'l.), nustatomas eks

pertiniq tyrimq ar kitu budu, pvz. AA = 1- 9; 

ci - faktine i-ojo tersalo, ismetamo i atmosfer'l_ 

is asfaltbetonio maisytuvo agregatq, vidutine koncen

tracija, mg/m3; 

DLKi - didziausia leistinoji i-ojo tersalo, isme

tamo i atmosferCJ:, koncentracija, mg/m3. Tersalq emisi

jos normos imamos is [ 4] arba is kito saltinio, pvz., is 

Lietuvos higienos normq [5]; 

GI - asfaltbetonio misinio gamybos iSlaidtt, nule

mianCiq produkcijos savikainCJ:, reiksmingumo koeficien

tas, nustatomas ekspertiniq tyrimq ar kitu budu, pvz., 

GJ = 1-9; 

s 1 - vienai tonai asfaltbetonio misinio pagaminti 

reikalingos faktines vidutines gamybos islaidos (gali buti 

imama savikaina), Lt/t; 

smax - didziausios leidziamosios vienos tonos as

faltbetonio misinio gamybos islaidos (gali buti imama 

didziausia leidziama savikaina), nustatomos sutartyje, 

konkurso s<l_lygose ar kitame reglamentuojanciame do

kumente, Lt/t; 

NL - asfaltbetonio maisytuvo fizinio ir moralinio 

nusidevejimo laipsnio (amortizacijos) reiksmingumo ko

eficientas, nustatomas ekspertiniq tyrimq ar kitu budu, 

pvz., NL = 1-9; 

a - asfaltbetonio maisytuvo faktiskasis nusideve

jimas nuo jo eksploatavimo pradZios (sumine amortiza

cija), %; 

RR - remontui ir rekonstrukcijai reikalingq darbq 

islaidq reiksmingumo koeficientas, nustatomas eksperti

niq tyrimq ar kitu budu, pvz., RR = 1- 9; 

r 1 - asfaltbetonio maisytuvui suremontuoti ar re

konstruoti skaiciuojamaisiais metais skirtos ir panaudo

tos investicijos, imamos is darbq projekto S'l_matos, Lt; 

rmax - didziausios investicijos, reikalingos asfalt

betonio maisytuvui suremontuoti ar rekonstruoti iki buk

les, leidzianCios gaminti kokybisk<t asfaltbetonio misini 

netersiant aplinkos oro daugiau, negu leidzia normos, 

Lt; 

PN - asfaltbetonio maisytuvo pajegumq gaminti 

asfaltbetonio misini naudojimo (isnaudojimo) reiksmin-
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gumo koeficientas, nustatomas ekspertinitt tyrimtt ar ki

tu biidu, pvz., PN = 1- 9; 

P 1 - maisytuvo zonoje esantiems ke1iams tiesti, 

regeneruoti ir taisyti reika1ingo pagaminto asfaltbetonio 

misinio metinis kiekis, t; 

Pmax - per ka1endorinius metus be prastovtt op

tima1iu rezimu dirbanciame asfaltbetonio maisytuve, di

dziausias misinio kiekis, t, kuri ga1ima pagaminti. Daz

niausiai misinio kiekis, kuri maisytuvas ga1i pagaminti, 

dirbdamas 800 h, apskaiCiuojamas is formu1es: 

Pmax = SOON,, (2) 

N1 - techninis asfa1tbetonio maisytuvo va1andinis na

sumas, pvz., D-597 A, D-508-2A, DS-117 2E mode1io 

maisytuvams N1 =25 t/h, DS-117-2K- 30 t/h, D-617-

-2-50 t/h, DS-158-40 t/h, Teltomat-5- 100t/h, 

G-1(D-138) - 15 tlh [8]. 

TU - asfaltbetonio maisytuvo techno1oginio um

versa1umo reiksmingumo koeficientas, nustatomas eks

pertiniq tyrimtt ar kitu biidu, pvz., TU = 1-9. Techno-

1oginiu _universa1umu vadinamas asfa1tbetonio maisytu

vo ga1ejimas gaminti ivairiq riisiq ir markiq misinius, 

naudojamus keliams tiesti, remontuoti, regeneruoti. Kuo 

daugiau riisitt misiniq maisytuvas ga1i gaminti, tuo jis 

universa1esnis; 

Aabm , Vabm, SM abm, Vn abm, Vzv abm, P Ask, Rabm, 

Labm, Sf abm, SAabm - galimybe veikianCiame asfaltbeto

nio maisytuve gaminti atitinkamai: apatinio dangos 

s1uoksnio karst~i asfa1tbetonio misini (Aabm ); virsuti

nio dangos s1uoksnio karst~i asfaltbetonio misini 

(vabm); ska1de1es ir mastikos karst~i asfa1tbetonio mi

sini ( SM abm ); pagrindo-dangos s1uoksnio karst~i as

faltbetonio misini rn abm J; pagrindo-dangos s1uoksnio 

karst~i asfa1tbetonio misini, skirt~ zvyro dangoms uz

dengti rzv abm ); dangos pavirsiaus apdorojimo (,juo

d~~") ska1de1(( (P Ask); regeneruot~i karst~i asfa1tbe

tonio misini (Rabm}, 1iet~i karst~i asfa1tbetonio misini 

(LabnJ; silt~i asfaltbetonio misini (si abm) ir sa1t~i as

faltbetonio misini (sAabm ); ga1imybe gaminti kiekvien~ 
is jtt isreiskiama skaiCiumi 0, 1. 

4. Kokybes kriterijq reiksmingumo nustatymas ir 

norminimas 

Matematini mode1i (1) sudaranCiq kriterijtt reiks

mingum~ teisingiausiai ga1ima vertinti paga1 ba1us (ran-

gus), suteiktus specia1istq ir moks1ininktt, gerai isma

nancitt asfa1tbetonio misiniq gamybos techno1ogijq, or

ganizavim~, kokybes kontro1((, ekonomikq, eko1ogij~ bei 

kitus specifinius da1ykus. 

Kriterijtt reiksmingumui vertinti buvo taikyti eks

pertiniq tyrimtt metodai [9-11]. Tam parengta specia1i 

kompetentingq respondentq apk1ausos anketa - 9 krite

rijus kiekvienas ekspertas priva1ejo surasyti paga1 svar

b~. Svarbiausias kriterijus ivertinamas 9 ba1ais, antrasis 

paga1 svarb~ - 8, treCiasis - 7 ir t. t., o maiiausiai svar

bus - 1 ba1u. Tuo paCiu ba1u (vienodai) ivertintq kriterijtt 

nega1ejo bi.iti, tode1 visq iverciq suma sudare 45. 

Anketoje kiekvienas respondentas, vertindamas as

faltbetonio maisytuvo kokyb((, reiksmingumo koeficien

tus suteike trims jame gaminamo asfaltbetonio misinio 

gamybos kokybes kriterijams: asfa1tbetonio misinio su

deties tiks1umui, t. y. kaip jo komponenttt kiekis ati

tinka projekto reika1avimus ( S ); kaip jo temperatura 

atitinka Taisyk1ese nustatyt~ temperatiir~ ( T ); jo ho

mogeniskum~ maisinyje, apibiidinamq dozuotq kompo

nenttt sumaisymo kokybe, prik1ausanCia nuo maisymo 

maisyk1eje trukmes (H). Anketoje respondentas asfa1t

betonio maisytuvo kokyb(( vertino ir paga1 ap1inkos ap

saugos kriterijus, t. y. paga1 i atmosferos or~ ismeta

mq tersa1tt kieki ( AA ). Sio sudetingo irenginio kokybe 

vertinta ir paga1 keturis ekonominius rodik1ius: asfa1t

betonio misinio gamybos is1aidas, tenkancias vienai jo 

tonai (vienos tonos gamybos savikain~) ( GI ); veikian

Cio asfaltbetonio maisytuvo fizinio ir moralinio nuside

vejimo 1aipsni (amortizacij~) ( NL ); jo remontui ir re

konstrukcijai reika1ingas is1aidas ( RR ); pajegumo is

naudojimq gaminant asfa1tbetonio misinius ( PN ), taip 

pat paga1 asfa1tbetonio maisytuvo techno1ogini univer

sa1umq, t. y. ga1ejim~ gaminti ivairiq ri.isiq, tipq ir mar

kiq misinius ( TU ). 

Kompetentingtt respondenttt ( ekspertq) parinkimas 

ir jq atsakingumas vertinant asfa1tbetonio maisytuvo ko

kybes kriterijus ga1i nu1emti ivercio K apskaiciuot~~ 

reiksm((. 

Respondentq apk1ausos anketa buvo iteikta 43 eks

pertams. I k1ausimus atsake auksCiausi~ kvalifikacij~ tu

rintys specia1istai: habi1ituotas moks1tt daktaras I. Leo

novicius (Ba1tarusija) ir devyni moks1o daktarai. Tarp 

pastarqjtt buvo visi astuoni Lietuvos moks1ininkai, ap

gyn(( daktaro disertacijas is asfa1tbetonio misinio gamy

bas techno1ogijos, kokybes kontro1es bei va1dymo 
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metodq, taip pat is asfaltbetonio kokybes vertinimo 

metodtt tobu1inimo (J. Christauskas, V. Stragys, A. Rim

kevicius, H. Sivi1eviCius, K. Skerys, K. PetkeviCius, 

I. Podage1is ir D. Cygas). Ekspertiniuose tyrimuose da-

1yvavo 32 patyrt( miisq sa1ies gamybininkai ir vienas 

ba1tarusis (V. Komikovas - transporto ir ke1itt vicemi

nistras). Ke1itt specia1istai, vadovaudamiesi savo zinio

mis, patirtimi ir intuicija, suskirste kriterijus (rodik1ius) 

paga1 svarbll nuo 9 iki 1. Visq ekspertq suteikti asfalt

betonio maisytuvo kokybtt atspindinciq rodik1iq (krite

rijq) reiksmingumo iverCiai (rangai) pateikti 1 1ente1eje. 

Vidutinis kiekvieno kriterijaus rangas (rangq vidur

kis) apskaiciuotas formu1e: 

n, (3) 

xi} - i-ojo eksperto suteiktas ivertis j-ajam rodik1iui 

(kriterijui); m - ekspertq skaicius. 

Apdorojus anketq duomenis apskaiciuoti kiekvie

nam is 9 kriterijq iverciq svarbos vidurkiai, kurie pa

teikti 1 pav. diagramoje. Jos ana1ize 1eidzia daryti is

vadll, kad asfaltbetonio maisytuvo kokybei svarbiausi 

yra jame gaminamo misinio gamybos kokybes kriterijai 

S,T ir H, kurie sudaro apie 52% kitq kriterijq svar

bos. Toks ekspertiniq tyrimtt rezultatas patvirtina miisq 

[ 12] teiginius, kad, norint padidinti asfaltbetonio dan

gos funkcionavimo trukrntt, asfa1tbetonio misini biitina 

gaminti tiks1iau ir stabi1esniq savybitt (kokybiskesni). 

Atliktq tyrimq duomenq patikimumas ivertintas pa

ga1 respondentq nuomoniq suderinamumll.. Tyrimq duo

menys tuo vertingesni ir patikimesni, kuo 1abiau sutam

pa ekspertq nuomones. Nuomoniq sutapimas apskaiciuo

tas paga1 konkordancijos koeficiento W vert((, kai ran

gq ei1eje nera vienodq (sujungtq) rangq: 

(4) 

sk - kiekvieno kriterijaus iverCiq nuokrypiq nuo vi

durkio kvadratq suma, apskaiciuota formu1e: 

[ ]

2 
n m 1 

sk =I. I,xi,j --m(n+1) 
j=l i=l 2 

(5) 

m - ekspertq skaiCius; n - rangq (kriterijq) skaiCius. 

Konkordancijos koeficientas W = 1, kai visos eks

pertq nustatytos rangq ei1es sutampa, o W = 0 , kai 

visos jos skirtingos. Apskaiciuotasis konkordancijos ko

eficientas W = 0,719 rodo, kad apk1ausoje da1yvavusiq 

visq m = 43 ekspertq nuomones yra artimos. Konkor

dancijos koeficientas, apskaiCiuotas ( 4) formu1e, yra at

sitiktinis dydis, o jo faktiskasis konkordancijos reiks-

1 pav. Asfaltbetonio maisytuvo kokybes kriterijq svarbos vidutiniq iverciq diagrama 

Fig 1. The column diagram of criteria importance average values of quality asphalt mixing plant 
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VeikianCio asfaltbetonio maisytuvo kokybe< atspindinciq kriterijq svarbos iverciai 

Estimation of criteria importance, indicating quality operational asphalt mixing plant 

Eksperto (respondento) Kriterijaus (rodiklio) 
kodas iymuo 

s T H AA GI NL 
El 9 7 8 1 6 4 
El 9 7 8 6 1 3 
E3 8 7 9 3 l 5 
E4 9 8 6 7 1 5 
E5 9 8 7 6 5 4 
E6 9 8 7 6 5 4 
E7 9 7 8 6 3 5 
E8 9 7 6 8 3 l 
E9 9 5 8 6 3 4 

ElO 9 7 8 6 3 1 
Ell 9 7 8 5 3 1 
Ell 7 9 5 6 l 3 
El3 9 7 8 4 l 5 
El4 8 9 7 5 4 l 
El5 9 7 8 6 4 3 
El6 9 6 7 4 l 3 
El7 9 7 8 1 4 6 
El8 9 6 8 5 4 3 
El9 7 9 8 5 1 l 
ElO 9 8 7 5 4 6 
Ell 9 8 7 5 6 l 
Ell 9 8 7 4 5 3 
El3 9 7 6 5 l 3 
El4 7 8 9 6 5 4 
El5 9 7 8 4 5 1 
El6 9 7 8 6 3 4 
El7 7 8 9 4 5 1 
El8 9 7 8 6 5 l 
El9 9 7 8 5 4 3 
E30 9 8 7 6 4 5 
E31 9 7 8 4 5 3 
E3l 9 7 8 5 4 3 
E33 9 8 7 4 l 6 
E34 9 8 7 5 6 3 
E35 9 8 7 5 6 3 
E36 9 7 8 1 6 4 
E37 9 7 8 5 4 l 
E38 9 8 7 6 3 4 
E39 4 3 8 6 9 l 
E40 9 7 8 6 4 5 
E41 7 8 9 6 4 3 
E4l 9 8 7 5 4 6 
E43 9 7 8 3 5 6 

m 

Ranmsuma L,xii 370 314 326 213 168 149 
i=l 

Vidutinis rangas xj 8,6 7,3 7,58 4,95 3,91 3,47 

Kriterijl{_ rang!{ eile 9 7 8 6 4 3 

Vidutinis kvadratinis 
(jj 

0,98 1,04 0,85 1,05 1,63 1,47 
nuokrypis 
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RR PN TU 
5 l 3 
l 5 4 
4 1 6 
4 l 3 
3 l 1 
3 l 1 
l 1 4 
1 4 5 
l 1 7 
5 4 l 
l 4 6 
1 4 8 
1 3 6 
3 1 6 
1 l 5 
1 5 8 
5 l 3 
l 1 7 
3 4 6 
l 1 3 
4 3 1 
l 1 6 
4 1 8 
l 3 1 
l 3 6 
l 1 5 
3 l 6 
1 3 4 
l 1 6 
3 l 1 
1 l 6 
l I 6 
I 3 5 
4 I l 
1 l 4 
l 3 5 
1 3 6 
l I 5 
5 1 7 
3 I l 
l I 5 
3 l I 
1 l 4 

105 94 196 

2,44 2,19 4,56 

2 1 5 

1,26 1,2 2,11 



mingumas nustatomas formule: 

I2Sk 

mn(n+I) · (6) 

Dydis m W (n -I) pasiskirsto pagai X 2 desni, kai 

laisves laipsnitt skaicius 9 = n -I. Jeigu pagal formultt 

(6) apskaiciuota x2 reiksme didesne uz kritintt Xkr, 
kuri priklauso nuo laisves laipsnitt u = n -I kvantilio 

(t = 0,95-0,99), tai ekspefttt nuomonitt suderinamumo 

hipoteze pasitvirtina. 

IS tyrimo duomentt apskaiciuotoji x2 reiksme lygi 

dydziui mW(9n-1)= 247,5 ir yra daug didesne uz nu

statyt!l_ is lenteles [13] kritintt Xfent vert((, kai 

u=n-1=9-1=8 su P=O,Ol (1%) reiksmingumo ly

giu, sudaranCi!l_ 20,09. Gautasis santykis x2 > Xfent lei

dzia teigti, jog statistiskai vertinant eksperttt nuomones, 

pasitvirtina hipoteze apie jq suderinamum!l_. 

Kiekvieno j-ojo kriterijaus atskirai svarbos ivercitt 

stabilumas buvo vertintas pagal vidutinio kvadratinio 

nuokrypio dydi, apskaiCiuot!l_ is formules: 

(7) 
m-1 

Pagal C> j vertes galima teigti, jog eksperttt nuo

mones vieningiausios vertinant H kriterijaus svarb!l_ 

(cr3 = 0,85) ir S kriterijaus - cr 1 = 0,98, o nevienin

giausias - vertinant TU kriterijaus svarb!l_ e>9 = 2,1I. 

Remiantis specialistq ir mokslininktt atliktos apklau

sos duomenimis, veikiancio asfaltbetonio maisytuvo ko

kybei vertinti miistt pasiiilyt!l_ kompleksini daugiakriteri

ni matematini modeli (1) galima uzrasyti taip: 

II IL\k fil 
K=860 I ~~ +730[l_l~rpl]+ , , T 

n P 

[

11 ,.. l L_vk_i_ 

7,58 1- HC>maxki +4,95[1- £__2_]+ 
n i=IDLKi 

3,91[1-~]+3,47[1-...!:...]+2,44[1-? ]+ 
Smax 100 1max 

(8) 
P[ 

2,19--+4,56[Aabm + Vabm +SMabm +~1 abm + 
Pmax 

V iv abm + P Ask + Rabm + Labm +Sf abm + SAabm]. 

Pateiktame matematiniame modelyje (8) desineje 

kriterijq reiksmingumo koeficientq puseje esanCius ki

tus reikalingus dydzius vertinamam asfaltbetonio mai

sytuvui galima gauti jame atlikus gaminamo asfaltbeto

nio misinio gamybos kokybes, aplinkos apsaugos, eko

nominius bei technologinio universalumo kompleksinius 

tyrimus. 

IS matematiniame modelyje (8) pateiktq naritt tik 

keturi yra tiesiogiai ar netiesiogiai normuoti oficialiuo

se dokumentuose ir turi leistin!l_sias didziausias ar ma

ziausias vertes: 

• gaminamo asfultbetonio misinio sudetis, isreiks

ta jame esanCitt mineraliniq komponenttt (skaldos, sme

lio ir mineralinitt milteliq) bei bitumo kiekitt didziau

siais leistinaisiais nuokrypiais, pateiktais DAT.AD-96 

Taisyklitt [ 1] p.l.4.3.3 1.6 lenteleje; 

• gaminamo asfaltbetonio misinio temperatura, 

isreiksta jo maisymo temperatiiros didZiausia ir maziau

sia vertemis, priklausanciomis nuo naudojamo bitumo 

markes, pateiktomis DAT.AD-96 Taisykliq Pakeitimtt ir 

papildymq [2] (p. 5) lenteleje; 

• gaminamo asfaltbetonio misinio homogenis

kumas, netiesiogiai isreikstas komponentq maisymo 

priverstinio maisymo periodinio veikimo maisykleje 

maziausia trukme, kuri nustatyta ne mazesne kaip 30 s, 

pateikta DAT.AD-96 Taisyklitt [1] p. 1.4.3.4 tryliktojo 

puslapio treCiojoje pastraipoje is virsaus. 

• aplinkos apsauga, isreiskiama ismetamq i 
atmosferos or!l_ leidZiamtt didZiausitt koncentracijtt (DLK) 

dydziu, pateiktu Normq [4] penktojo puslapio lenteleje. 

Kiti penki daugiakriterinio matematinio modelio 

kriterijai nenormuoti, taCiau jie turi itakos veikianCio 

asfaltbetonio maisytuvo kokybei. Juos reiketq taip pat 

reglamentuoti nustatant leistin!l_sias ( ribines) vertes. 

5. Asfaltbetonio maiSytuvo kokybes kaita H 
eksploatuojant 

Asfaltbetonio maisytuvo technologines galimybes 

priklauso nuo jo konstrukcijos. Kiekvienas maisytuvo 

agregatas turi tam tikrus optimalius technologinius pa

rametrus bei racionalias jJ.t kitimo ar keitimo ribas. Su

montavus ir tinkamai suderinus irenginius, kaip reika

lauja juos pagaminusi gamykla, tiketina, kad asfaltbeto

nio maisytuvas tures tokias savybes, kurios leis visiskai 

isnaudoti jo konstrukcines galimybes. Eksploatuojant as

faltbetonio maisytuv!l_ kai kurie jo agregattt mazgai bei 

219 



jq dalys devisi ir del to keiciasi agregatq darbo para

metrai. Darant logiskl! prielaidlt, kad, devintis maisytu

vo agregatq mazgams bei detalems, jq darb<t atspindin

tys parametrai nuolat blogeja, kompleksinio kokybes 

rodiklio K kitiml! laikui begant galima pavaizduoti krin

tancia lauzyta linija (2 pav.) [7]. Tiketina, kad gamyk

la, pagaminusi asfaltbetonio maisytuvo agregatus, taip 

pat galejo pazeisti jq gamybos surinkimo technologijlt, 

del to konkretaus asfaltbetonio maisytuvo parametrai yra 

blogesni uz instrukcijoje (pase) pateiktus rodiklius dy

dziu KK-KF. 

Eksploatuojant asfaltbetonio maisytuvl! ir griezte

jant jam keliamiems reikalavimams (universalumui, ap

linkos apsaugos, jame pagaminto misinio kokybes, sa

vikainos ir kt. ), savininkas verCiamas tobulinti maisytu

vo agregatus, nuo kuriq biikles labiausiai priklauso naujq 

reikalavimq ivykdymo galimybe. Maisytuvo agregatq ne

zymus patobulinimas, kuriam reikia nemaza investicijq, 

tik tam tikram periodui pagerina jo savybes. TaCiau toks 

bazinio modelio asfaltbetonio maisytuvo konstrukcijos 

tobulinimas dazniausiai yra techniskai apribotas ir ne 

visada pakankamai efektyvus. Tik kai kuriq naujq as

faltbetonio maisytuvq agregatai gali biiti tinkami seno 

maisytuvo tobulinimui. 

Lietuvoje veikiantis asfaltbetonio maisytuvas pn

klauso sezoninio naudojimo masinoms, nes jame asfalt

betonio misinys gaminamas tik, kai oro temperatUra jo 

klojimo vietoje yra ne mazesne uz minimali<t leistinl! 

temperatiir'b nustatoml! atitinkamuose norminiuose do

kumentuose (standartuose ar instrukcijose). AtSalus orui 

zemiau minimalios misinio panaudojimo temperatiiros 

(o tai dazniausiai biina velq rudeni ir ziem<t), asfaltbe

tonio maisytuve galima gaminti saltliji asfaltbetonio mi

sini ar ikaitintas mineralines medziagas. Taciau dafuiau

siai siuo metq laiku asfaltbetonio maisytuvas ar tik kai 

kurie jo agregatai taisomi, reguliuojami, nusidevejusios 

detales keiciamos naujomis ar restauruojamos. Atlikus 

siuos darbus, padidinamas asfaltbetonio maisytuvo kom

pleksinis kokybes rodiklis dydziu M 1.,. iki siek tiek 

zemesnio, negu jis buvo praejusio darbq sezono pra

dZioje, lygmens. Kadangi tarpsezoninio remonto metu 

ne visi asfaltbetonio maisytuvo agregatai, mazgai ar de-

Konstrukcinis suprojektuoto maisytuvo kol.)lbes lygis 
KK.-------~--------~~----~~----------------------------------~ 

.;!! 
>N 

~ 
c.. 
0 
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-~ 
;o 
..9 c.. 
.f.l 
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Eksploatuoto maisytuvo leistinas kol-)lbes lygis 

Ku,~-------r----------------------~----~ 

Eksploatavimo trukme t metais 

"' "' E :s 
"5 
.0 
0 ;o 
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2 pav. Eksploatuojamo asfaltbetonio maisytuvo kompleksinio kokybes rodiklio kitimas, kai atliekami jo tarpsezomma1 
remontai, taisomi gedimai ir tobulinami agregatai: I - jei nebutq gedimq ir tarpsezoniniq remontq; 2, 3 - jei nebutq 
tobulinami agregatai 

Fig 2. Change of a complex index of quality of the asphalt concrete mixer at fulfillment of interseasonal repairs, trouble
shooting and refinement of its aggregates: I - if no faults and interseasonal repairs; 2, 3 - if no aggregates of the 
installation were improved 
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tales taisomi - tik nusidevejt( daugiau, negu leidziama, 

tai del netaisyttL taciau taip pat letai dylanCil! element\! 

maisytuvo kompleksinis kokybes rodiklis turi tendenci

j!t nuolat mazeti. Jei nebiitl! atliekamas asfaltbetonio 

maisytuvo tarpsezoninis remontas, tai jo kompleksinis 

kokybes rodiklis K intensyviai mazettt (2 pav. 1 krei

ve) ir maisytuvas nebiitl! tinkamas misiniui gaminti jau 

po keleriq metq nuo jo eksploatavimo pradzios. 

Eksploatuojamame asfaltbetonio maisytuve misinio 

gamybos darbq sezonu galimi zymiis agregattt gedi

mai, kurie ivyksta staiga, taip sumazindami kompleksi

ni kokybes rodikli K dydziu !JK ged zemiau maisytu

vo leistino kokybes lygio K L arba priartindami K 

prie K L. Sugedtts asfaltbetonio maisytuvas per tam tikr!t 

laik!t pataisomas, kiek imanoma bandant atkurti jo kom

pleksini kokybes rodikli iki pries gedim!t buvusio lyg

mens. 

Eksploatuoto asfaltbetonio maisytuvo pradinis leis

tinas kokybes lygis K w gali biiti padidintas iki K Ll 

dydziu !JK Ll , atitinkanCiu siandienos reikalavimus. Pir

m!t kart!t sugrieztinus reikalavimus, tiketina, kad maisy

tuvo savininkas po tam tikro laiko ar tuoj pat, noreda

mas pratt(sti asfaltbetonio maisytuvo funkcionavimo 

trukmt(, patobulins labiausiai moraliskai, techniskai, eko

logiskai ar kitaip pasenusius agregatus ar mazgus. At

liktts toki pirmqji patobulinim!t, asfaltbetonio maisytuvo 

savininkas kompleksinio kokybes rodiklio kitimo laiku 

kreivt( pakelia i virsq dydziu !J.Ktob.l, taip nutolinda

mas kritint( jo eksploatavimo trukmt( tkr. Jei maisytu

vas nebiitq tobulinamas, jis biitll eksploatuojamas daug 

trumpiau negu tkr laik!t, atitinkanti 2 kreives susikirti

mo su K Ll tasko padeti. 

Nuolat devintis visiems asfaltbetonio maisytuvo ag

regatams, mazgams, jl! atskiroms grandims bei detalems, 

jo kompleksinis kokybes rodiklis dar intensyviau maze

ja per laik!t t , greitindamas maisytuvo resurso visisk!t 

isnaudojim!t. Tiketina, kad ji eksploatuojant dar antr!t 

kart!t gali biiti sugrieztinti reikalavimai dydziu !JK Ll . 

Siuo atveju maisytuvo savininkui iskyla labai sudetin

gas uzdavinys - ar verta atlikti antrqji agregatq patobu

linim!t dydziu Mtob.l, zinant, kad ir po tobulinimo 

darbq jo naudojimo kokybiskiems ir pigiems asfaltbe

tonio misiniams gaminti netersiant aplinkos trukme bus 

pratt(sta tik keleriems metams. Jei nusidevejusiame mai

sytuve negalima gaminti kokybiskq asfaltbetonio misi

niq, tinkanciq Lietuvos automobilil! kelil! direkcijos 
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(LAKD) valstybiniams uzsakymams vykdyti, tai ji ga

lima eksploatuoti, bet su labai dideliais apribojimais, 

galinCiais is esmes sumaZinti uzsakymq asfaltbetonio mi

siniui apimti, taip jq gamyb!t padaryti nuostolingu ver

slu, artinanciu prie asfaltbetonio misinio gamyklos ar 

imones, kuriai priklauso gamykla, bankroto. 

Asfaltbetonio maisytuvo kompleksinio kokybes ro

diklio reiksme priklauso ne tik nuo jo techninio biivio 

(agregatl! konstrukcijos savybiq), bet taip pat ir nuo 

grynai technologinil! savybiq (misinio gamybos techno

loginio proceso atskifl! operacijl! suderinamumo, jl! vyk

dymo rezimo - nuokrypq nuo optimalil! parametfl! dy

dzio ). Norint pagerinti gaminamo asfaltbetonio misinio 

kokybt(, reikia taip organizuoti gamykloje pagalbinius 

bei parengiamuosius darbus bei valdyti maisytuve vyks

tanCias technologines operacijas ir nustatyti siq opera

cijl! parametrus, kad biitll maksimaliai isnaudotos tech

nologines maisytuvo galimybes. 

Todel kiekvieno modelio maisytuvq grupems ar ti

riamojo modelio individualiems maisytuvams reikia kelti 

tokius reikalavimus, kuriems esant biitl! gauti geriausi 

gaminamo asfaltbetonio misinio kokybes rodikliai, ma

ziausiai biitq tersiama gamta, maziausia produkcijos vie

neto savikaina. Asfaltbetonio maisytuvui keliant per di

delius reikalavimus, kuriq negalima ivykdyti net idea

liai sureguliavus jame vykstancias misinio gamybos tech

nologinio proceso operacijas bei sutvarkius jo konstruk

cij!t, tokio maisytuvo negalima naudoti norimos aukstos 

kokybes misiniui gaminti netersiant aplinkos. Toks mai

sytuvas, neatitinkantis jam keliamq pagaminto misinio 

kokybes, gamtosauginii.L ekonominil! reikalavimq ar ku

rio nors is jl!, turi biiti rekonstruotas, o, jei neapsimo

ka, isardytas atsarginems detalems. Kiekvieno asfaltbe

tonio maisytuvo rekonstrukcijos darbl! atlikimo biitinu

m!t, darbl! sek!t bei apimti galima nustatyti tik atlikus 

issami!t kompleksint( jo analizt(, pagrist!t atitinkamais ty

rimais ir skaiciavimais. 

6. ISvados 

Asfaltbetonio maisytuvq eksploatuotojai (savinin

kai), naudojantys senq modeliq per keliolika ar kelias

desimt misinil! gamybos metq nusidevejusius asfaltbe

tonio maisytuvus, turi riipintis, kad jl! biikle atitiktq 

nuolat grieztejancius misinio kokybes, aplinkos apau

gos, ekonominiams rodikliams ir technologiniam jl! uni

versalumui keliamus reikalavimus. Pasenusil! maisytuvq 



konkurencingumas asfaltbetonio misinil! gamybos rinko

je nebuvo moksliskai pagristas, todel labai svarbu yra 

sukurti maisytuvo kokybes vertinimo kriterijus ir meto

dikll:. 

2. Sukurtame daugiakriteriniame matematiniame 

modelyje ( 1 ), isreiskianCiame koeficientu K veikiancio 

asfaltbetonio maisytuvo kokybf(, taikyti keturil! grupil! 

rodikliai (kriterijai): asfaltbetonio misinio gamybos ko

kybes (sudetis - S, temperatura - T ir homogenisku

mas - H ); tersall! emisijos ( AA ); ekonomikos (gamy

bas islaidos - GJ, maisytuvo nusidevejimo laipsnis -

NL , jo remonto ir rekonstrukcijos islaidos - RR , pa

jeguml! naudojimas - PN) ir technologinio universalu-

mo (TU). Pagal taip apskaiCiuotll: K vertf( galima ly

ginti maisytuvl! kokybf( ir sprf(sti apie jl! tolesnio nau

dojimo tikslingumll. 

3. Sit! kriterijl! svarba, nustatyta ekspertinil! tyri

ml! metodais pagal devynbalf( sistemll, parode, kad svar

biausi asfaltbetonio maisytuvo kokybf( atspindintys kri

terijai yra jo gebejimas gaminti tinkamos sudeties as

faltbetonio misini (rodiklis S , kurio vidutinis ivertis 

X j = 8,60 ); po jo - rodiklis H (X j = 7,58 ); treciasis 

pagal svarbll: rodiklis T (X j = 7,30 ); ketvirtasis - AA 

(X j = 4,95 ); penktasis - TU (X j = 4,56 ); sestasis -

GI(Xj=3,91); septintasis- NL (Xj=3,47); astun

tasis - RR (X j = 2,44) ir devintasis (paskutinis) - PN 

( Xj = 2,19 ). Didele konkordancijos koeficiento 

(w = 0, 719) verte ir j o reiksmingumo tikrinimo pagal 

x2 kriterijl! duomenys, gauti lyginant apskaiciuot<~c x2 

vertf( su kritine jo verte X~r ~2 = 247,5 >> X~r = 20,09 ), 

parode, kad visl! 43 apklausoje dalyvavusil! ekspertl! 

nuomones sutampa. 

4. Pateikta eksploatuojamo asfaltbetonio maisytu

vo kokybes kompleksinio rodiklio kaitos dinamika ro

do, kad grieztejant gaminamo asfaltbetonio misinio ko

kybei bei aplinkos apsaugos reikalavimams, jis darosi 

vis maziau tinkamas naudoti ir, artedamas prie kritines 

ribos, turi biiti tobulinamas, rekonstruojamas, o galiau

siai - ismontuojamas ji pakeiCiant nauju - tobulesniu. 
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CRITERIA AND METHODOLOGY OF COMPLEX 
EVALUATION OF BITUMINOUS CONCRETE MIXER 
QUALITY 

H. Sivilevicius 

Summary 

The structure and sequence of technological operations 

of mixers for bituminous concrete mixtures, functioning in 

Lithuanian bituminous concrete mixing plants have been ana

lyzed. The problems, which are subject to interest by the 

owners of bituminous concrete mixers, have been system

atized. The necessity and objectives of quality evaluation of 
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the functioning bituminous concrete mixers have been proved. 
A new multi-criteria mathematical model for determining 
quality of bituminous concrete - consisting of the sum of 4 
group indicators, which evaluate quality of bituminous con
crete mixture production in the mixer, environmental care, 
economy and technological universality - has been provided. 
The following 9 criteria make up the mathematical model, 
which can be used for calculation of quality indicator K of 
the working bituminous concrete mixer: accuracy of the bitu
minous concrete mixture content, produced in the mixer, ie 
the conformity of its component quantity with the project 
requirements (s); its temperature conformity with the tem
perature determined (t); its homogeneity in the batch, de
scribed by the mixing quality of hatched components (h); 
environmental care, when the air is polluted by pollutants, 
thrown out from bituminous concrete (aa); bituminous con
crete mixture production expenses as for one ton of (gi); 
level of physical and moral wear of the mixer (nl); expenses, 
needed for its maintenance and reconstruction (rr); use of its 
capacity when producing bituminous concrete mixture (pn); 
as well as technological universality of bituminous concrete 
mixer, ie ability to produce mixtures of different types and 
marks (tu). 

Coefficients of significance (importance) of all criteria 
are determined, using expert research methods. For this pur
pose a questionnaire for respondents (experts) has been pre
pared, which was filled by 43 scientists and production spe
cialists, who have good knowledge of technology of bitumi
nous concrete mixture production. The high value of 
concordation coefficient (W = 0, 719) has shown good coor-
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dination of expert opinions, because x2 = 247,5 is much 

higher than critical xh. value with u = 8 freedom level and 

1% of accepted significance level, which makes up only 20,09. 
The experts believe that the most important criteria, 

reflecting the quality of bituminous concrete mixture are S 

(x.i =8,60), H(x.i =7,58), r(x.i =7,30), following in 

the range is the criterion AA(X.i =4,95), ru(x.i =4,56), 

GI(X.i =3,91), NL(X.i =3,47), and at the end least im

portant RR(X.i =2,44) and PN(X1 =2,19). total sum of 

criteria is 45. 
The bituminous concrete mixer quality change when 

using it has been provided. The relation of its quality coef
ficient K reduction rhythm and level of conformity with the 
requirements imposed and constantly getting stricter has been 
analyzed. 
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