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Geotechnika

PLUKTINIO PAMATO FORMOS ITAKA PADO PAGRINDO SKAICIUOJAMAJAM

STIPRUMUI

A. Alikonis

Vilniaus Gedimino technikos universitetas

1. Jvadas

Pamatai, jrengti ipluktose duobése, pasizymi di-
desne pagrindo laikomaja galia, palyginti su tokiais pa-
¢iais pamatais, irengtais ikastose duobése. Be to, jie
ekonomigki energetiniu ir medziaginiu atzvilgiu, nes ne-
reikia ekskavatoriais kasti grunto, jo iSvezti, nereikia
irengty pamaty uZpilti gruntu, nereikalingi klojiniai be-
tonuojant. Statyby praktika rodo, kad pamatai i§pliikto-
se duobése gali biiti sékmingai {rengti daugelio tipy
gruntuose [1].

DaZniausiai daromi cilindrinés ir nupjautinés pira-
midés formos pliktiniai pamatai [2, 3, 4]. Tokie pama-
tai apkrova perima padu ir Sonais dél trinties ir dél
pamato pasvirusiy krastiniy, o cilindrinés formos pama-
tai apkrova perima padu ir Sonine trintimi. Dél tokio
apkrovos pasiskirstymo tarp pamato pado ir Sony cilin-
drinés formos pamato padui visuomet tenka didesné ap-
krovos dalis negu nupjautinés formos pamato padui. Dél
tokio apkrovos pasiskirstymo pobtdZio nupjautinés pi-
ramidés formos pamatuose | pagrindo Sonus veiks ap-
krovos dalis, kuri turés krypti, statmena pasvirusiai pa-
mato krastinei. Todél yra aktualu nustatyti jvairiy for-
my pluktiniy pamaty pagrindo pado ir Sony skai¢iuoja-
maji stipruma, nes $alia tokiy pamaty vykdant kasiné-
jimo darbus, ju pagrindo laikomoji galia keisis priklau-

somai nuo pamato formos.

2. Teorinio skaidiavimo principai

Pliiktiniy pamaty pagrindas pagal laikomosios ga-
lios ribinj biivj skaidiuojamas laikant, kad pamato ap-
krova pagrindui perduodama padu ir $onais. Pluktinio
pamato pagrindo ribiné laikomoji galia apskaitiuojama
pagal formule:

F,=F, +F, =4 - R, +UdR,, 1)

F ir F_‘fu — pagrindo po pamato padu prie jo Sony

cu

ribiné laikomoji galia; 4 — pamato pado plotas; U -
pamato skerspjivio $oninis perimetras; d — pamato igi-
linimas; R, ir R, — pagrindo po pamato padu ir prie
Sony ribiniat stiprumai.

Kai pamatas yra pluktinis su vertikaliu Soniniu pa-
vir§iumi, t. y. cilindrinés formos, $ony laikomoji galia
apskai¢iuojama jvertinant tik trintj tarp grunto ir pamato.

Daug sudétingiau apskaiciuoti pluktinio pamato So-
nu laikomaja galia, kai pamatas yra piramidés formos.
Literatiiroje [5] piramidiniy pliktiniy pamaty Sony lai-
komaja galia rekomenduojama apskaiciuoti pagal for-
mule: -

F

Ju
@, ir C, — sutankinto (suplikto) grunto vidinés trinties

=4 coso [N (tga+tg(p‘,)+C\A], (2)

kampas ir sankabumas, apskaifiuojami pagal specialia
lentele [5]; N — grunto poveikis vienam piramidiniam
pluktiniam pamato $onui, apskai¢iuojamas pagal formu-

le:

N=K h cosd | p (d gy +htgo)+yrh ay g )| (3)
cosa| € 2 3

h — pamato jgilinimas; K, —~ koeficientas, {vertinantis
erdvinj pamato darba (sméliams imamas 1,3, moliams
- 1,5); d,; — pamato apacios briaunos ilgis; Y — viene-
tinis grunto svoris; 8 — grunto trinties | betong kampas
(sméliams — ¢, moliniams gruntams — 0,5¢); A — grun-
to reakcijos koeficientas, nustatomas pagal specialy gra-
fikg [5]; o — pamato kradtinés posvyrio kampas; P, —
grunto sankabuma jvertinantis slégis, apskaiCiuojamas

pagal formule:

P, =204\, @)

Rekomenduojama [5] pliktinio piramidinio pama-
to Sony laikomosios galios skai¢iavimo formulé (3) yra
gana sudétinga. Autoriaus atlikti tyrimai [6] parodé, kad
pliktinio pamato $ony laikomaja galia pakankamai tiks-
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liai galima apskaiiuoti taikant piramidiniy poliy skai-

¢iavimo formulg [7]:

Fp, =t + )] ©)

k — grunto vienodumo koeficientas (imamas 0,7); m —
darbo salygy koeficientas (imamas 1); u — piramidinio
pliktinio pamato vidutinis perimetras; f H _ pagrindo
Sony ribinis stiprumas (imamas i§ normy arba nustato-
mas statiniu zondavimu); / — pamato kraStinés ilgis; fOH
— grunto reakcija $oniniame piramidinio pamato pavir-
Siuje (nustatoma i3 lenteliy) [7].

Cilindrinio pamato $ony laikomoji galia apskai¢iuo-

Jjama pagal formule:
Fﬁl =udRﬁl, (6)

u — pamato perimetras; Rj; - Soninio pavirSiaus ribi-
nis stiprumas; d — pamato jgilinimas.

I§ pateikty formuliy (2),(3),(5),(6) matyti, kad pa-
grindo laikomajai galiai apskaiCiuoti reikia gauti grunto
stiprumo parametry skaitines reik§mes ir daug papildo-
my dydZiy, kuriy skaitinés reikSmés imamos i§ lenteliy.

DidZiausia pliiktinio pamato laikomosios galios dalj
sudaro pado pagrindo laikomoji galia F,, todél projek-
tuojant $io tipo pamatus daugiausia démesio skiriama

pado pagrindo skai¢iuojamajam stiprumui.

3. Nupjautinés piramidés formos pamato pado skai-

¢iuojamasis stiprumas

Nupjautinés piramidés formos pamato pado skai-
¢iuojamasis stiprumas tirtas eksperimentuojant su pa-
matais i$pliktose duobése. Tirty pamaty pagrinda suda-
ré smulkieji, puris ir vidutinio tankumo sméliai. Pama-
ty matmenys: apaéioje 0,6x0,6 m, virSuje 0,7x0,7 m,
aukstis 1,2 m. Apkrovos pasiskirstymui tarp pamato pa-
do ir Sony nustatyti naudoti tenzometriniai davikliai.
Pries plikiant duobes pamatams gruntas tirtas statiniu
zondavimu, todél pado pagrindo skai¢iuojamasis stipru-
mas siejamas su natiiraliojo grunto kiiginiu stiprumu g..

Grunto kiiginiam stiprumui nustatyti taikytas stati-
nio zondavino metodas. Jis pripazintas kaip vienas i§
tinkamy grunto tyrimo btdu [8].

Pamato pado pagrindo skaidiuojamuoju stiprumu
laikome jtempimus pado plokStumoje, kuriems esant pa-
matas nuséda n% nuo pamato krastinés arba skersmens:

S
=100—
n D’ ™)

S — pamato nuosédis; D — pamato skersmuo (krastiné).
Apskaiciuota jéga, tenkanti pamato padui esant jvai-

riems pamato nuosédziams pateikta 1 pav.

Smm

e

50
100 -
150 4
200 -
250 -
300 -

350 A
N kN

1 pav. Jégos N, tenkancios pamato padui, priklausomy-
bé nuo nuosédzio S

Fig 1. The dependence of the strength N, which falls on
the bottom of the foundation, upon the settling S

1-gq, =4 MPq,
2-gq, 6 MPa.

Pagal pamato padui tenkanéia jéga apskaiCiuojami
itempimai, kai n = 1, 2, 3, kurie laikomi pamato pado
pagrindo skai€iuojamuoju stiprumu esant atitinkamam
grunto kiiginiam stiprivi gc , gautam statiSkai zonduo-
jant natiiralyji grunta. Tyrimy rezultatai pateikti 1 len-
teléje.

1 lentelé. Nupjautinés piramidinés formos ploktinio pamato
pado pagrindo skaifivojamasis stiprumas

Table 1. The calculable strength of the base of the bottom of
the tamped out foundation of the truncated pyramid form

h o= Rsn /qc Rsn = qc Rsn = anqc

1 0,05 R, =005q R =0,05ng,
2 0,09 R,=009g, | R,=0045nq
3 0,13 R,=013q | R,=0043nq

Remiantis 1 lenteléje pateiktais duomenimis, gau-
nama formulé, tinkanti nupjautinés piramidés formos
pliktinio pamato pado skaifiuojamajam stiprumui nu-
statyti:

R, = 0,046 n q_, ®)
n — pamato nuosédzio ir kraStinés santykis, n =1, 2,
3%; g, — naturaliojo grunto kiiginis stipris.
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4. Cilindrinés formos pliiktinio pamato pado pagrin-
do skaifiuojamasis stiprumas

Cilindrinés formos pliktinio pamato pado skaitiuo-
jamasis stiprumas eksperimenti§kai tirtas statine apkro-
va bandant 6 eksperimentinius pamatus. Du pamatai bu-
vo jrengti vidutinio rupumo smélyje, kurio kiiginis stip-
rumas stati§kai zonduojant buvo 4 MPa (1 ir 2 bandy-
mai), ir keturi smulkiajame smélyje, kurio kiginis stip-
rumas statikai zonduojant buvo 4, 5, 8 ir 8§ MPa (3,
4, 5, 6 bandymai). Eksperimentiniai pamatai buvo 1 m
skersmens, jgilinti iki 2 m.

Analizuojant bandymy rezultatus i$skirta pamato pa-
dui tenkanti apkrovos dalis ir pagal metodika [9] ap-
skaiciuota apkrovos dalis, tenkanti pamato Sonams.

Bandymy rezultatus apdorojant pagal pamaty nuo-
sédziy priklausomybes nuo apkrovos nustatyti pamato
pado pagrindo itempiai, kuriems esant pamato nuosédis
buvo 1%, 2% ir 3% pamato skersmens D. Tai atitiko
pagal [7] formulg apskaiCiuotus n (1%, 2% ir 3%).

Remdamiantis cilindrinio pamato i$pliiktoje duobé-
Je pado pagrindo skai¢iuojamojo stiprumo R, ir nati-
raliojo smélinio grunto kiiginio stiprio gc¢ priklausomy-
be galima apskaiCiuoti peréjimo koeficientus a, pagal
kuriuos, Zinant natiiraliojo smélinio grunto kiiginj stiprj
ir tam tikra », nustatomas cilindrinio pamato i§pliiktoje
duobéje pado pagrindo skai¢iuojamasis stiprumas R_,.

Skaifiavimo rezultatai pateikti 2 lenteléje.

2 lentelé. Cilindrinés formos pliktinio pamato pado pagrindo
skaifiuojamasis stiprumas

Table 2. The calculable strength of the base of the bottom of
the tamped out foundation of the cylindrical form

n a =R . reikSmeés Rm

sn/qc

=anq,

0,21

0,16 0,16 _
015 R, =0,16nq

0,14

0,47

0,33 0,33
0,28 R _ =016 nq,

0,26

0,70

0,46 0,46 N
0,38 Rm _0’15 nqc

0,33

Remiantis 2 lenteléje pateiktais duomenimis gau-
nama formulé, tinkanti pliktinio cilindrinio pamato pa-
skaiiuojamajam stiprumui nustatyti:

R, =016 ng,, &)

sn

do pagrindo

n — pamato nuosédzio ir skersmeny santykis (n=1%,

2%, 3%), q. — naturaliojo grunto kiginis stipris.
Cilindrinio pliiktinio pamato pado pagrindui ten-

kanti jéga N esant [vairiems pamato nuosédZiams pa-

teikta 2 pav. grafikuose.

0 4 Smm

500 -
1000 -
1500 -
2000 -
2500 -
3000 -

3500 -
N kPa

2 pav. Pado pagrindui tenkancios jégos N priklausomy-
bés nuo nuosedzio S grafikal

Fig 2. The dependence of the strength N, which falls
on the bottom of the foundation, upon the settling §

1 - g,=5 MPa,
2-4q,=8 MPa.

I§ 2 pav. pateikty grafiky matyti, kad cilindrinio
ploktinio pamato padui tenkanti jéga priklauso ne tik
nuo pamato nuosédZzio, bet ir nuo grunto kiiginio stip-

rio q,.

5. I§vados

1. Pluktiniy pamaty pado pagrindo skaitiuojama-
sis stiprumas priklauso nuo pamato formos: nupjautinés
piramidés formos pamatas $onais perima didesne ap-
krovos dalj, palyginti su cilindrinés formos pamatais.

2. Nupjautinés piramidés formos pamato pagrin-
do skaifiuojamasis stiprumas yra mazesnis uZ cilindri-
nés formos pamato. Atlikti eksperimentiniai tyrimai ro-
do, kad sméliniuose gruntuose cilindrinio pluktinio pa-
mato pado skaitiuojamasis pagrindo stiprumas mazdaug
tris kartus didesnis uZ nupjautinés piramidés formos
pliktinio pamato.

3. Plaktinio pamato pado pagrindo skai¢iucjamo-
jo stiprumo skaitiné reik§mé priklauso nuo grunto ki-
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ginio stiprio, gauto statiSkai zonduojant, ir nuo pasi-
rinkto nuosédZio ir pamato skersmens procentinio santy-
kio.
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THE INFLUENCE OF THE TAMPED OUT FOUNDA-
TION ON THE CALCULABLE STRENGTH OF THE
FOOTING BASE

A. Alikonis

Summary

Foundations, erected in the tamped out trenches, are dis-
tinguished for a greater bearing capacity of the base in com-
parison with the foundations which are erected in the dug
out trenches. They are also economic in respect of energy
and material. The building practice shows that tamped out,
that is erected in tamped out trenches, foundations can be
successfully used in many types of soil.

The tamped out foundation of the truncated pyramid
form can bear the bigger part of the loading by its sides
because of the leaning sides of the foundation and the foun-
dation of the cylindrical form can bear for smaller part of the
loading because its sides are perpendicular.

The bearing capacity of the sides of the tamped out
foundation is calculated using theoretical formulas which are

rather complicated and it requires figure meaning of Geotech-
nical features of soil.

The author investigated theoretically the distribution of
the effecting strength between the bottom and the tamped out
foundation. The strength whitch falls on the bottom of the
foundation was used to define the calculable strength of the
bottom of the foundation. According to the strength that falls
on the bottom of the foundation the tension calculated when
n=1,2,3% which in considered the calculable strength of the
bottom of the foundation. The calculable strength of the bot-
tom of the base of the foundation is connected with the
conic strength of natural soil gc, which is got by statical
serenading.

The experiments were carried out in sand soils the co-
nic strength of which was 4-6MPa.

According to the results of the experimental research
the formula was deduced to define the calculable strength of
the bottom of the tamped out foundation of the truncated
pyramid shape. The experiments were carried out trying static
loading on 6 experimental foundations in sand soils the conic
strength of which was 4-8MPa. During the experiment the
calculable strength of the bottom of the tamped out founda-
tion of the cylindrical form was investigated. Analyzing the
results of these experiments the strength which falls on the
bottom of the foundation was distinguished. The tension on
the plane of the bottom of the foundation was defined accor-
ding to the settlings of the foundation form loading. The
settlings of the foundation in this situation was 1,2,3% of the
foundation diameter. These tensions are considered the calcu-
lable strength of the base of the bottom of the foundation.

According to the results of the experimental research
the formula was deduced to define the calculable strength of
the bottom of the tamped out foundation of the cylindrical
form. This calculable strength was defined according to the
natural sand soil conic strength and accepted ratio of settling
and the diameter of the foundation. The results of the reseach
show that the calculable strength of the bottom of the tamped
out foundation of the cylindrical form which is erected in
sand soils is much bigger that the calculable strength of the
tamped out foundation of the truncated pyramid shape. The
figure meaning of the calculable strength of the bottom of
the base of the tamped out foundation depends on the form
of the foundation, on the conic strength of the soil, which is
got by statical sounding of natural soil and it depends on the
accepted percentage ratio of the settling and the diameter of
the foundation.
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