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PLUKTINIO PAMATO FORMOS JTAKA PADO PAGRINDO SKAICIUOJAMAJAM 
STIPRUMUI 

A. Alikonis 

Vilniaus Gedimino technikos universitetas 

1. fvadas 

Pamatai, irengti ispliiktose duobese, pasizymi di­

desne pagrindo laikomlija galia, palyginti su tokiais pa­

Ciais pamatais, irengtais iskastose duobese. Be to, jie 

ekonomiski energetiniu ir medziaginiu at:Zvilgiu, nes ne­

reikia ekskavatoriais kasti grunto, jo isve:Zti, nereikia 

irengtq pamatq uzpilti gruntu, nereikalingi klojiniai be­

tonuojant. Statybq praktika rodo, kad pamatai ispliikto­

se duobese gali biiti sekmingai irengti daugelio tipq 

gruntuose [ 1]. 

Dazniausiai daromi cilindrines ir nupjautines pira­

mides formos pliiktiniai pamatai [2, 3, 4]. Tokie pama­

tai apkrOVl! perima padu ir SOnais del trinties ir del 

pamato pasvirusiq krastiniq, o cilindrines formos pama­

tai apkrOVll perima padu ir sonine trintimi. Del tokio 

apkrovos pasiskirstymo tarp pamato pado ir sonq cilin­

drines formos pamato padui visuomet tenka didesne ap­

krovos dalis negu nupjautines formos pamato padui. Del 

tokio apkrovos pasiskirstymo pobiidzio nupjautines pi­

ramides formos pamatuose i pagrindo sonus veiks ap­

krovos dalis, kuri tun~s krypti, statmenll pasvirusiai pa­

mato krastinei. Todel yra aktualu nustatyti ivairiq for­

mq pliiktiniq pamatq pagrindo pado ir sonq skaiciuoja­

mliji stiprum'l, nes salia tokiq pamatq vykdant kasine­

jimo darbus, jq pagrindo laikomoji galia keisis priklau­

somai nuo pamato formos. 

2. Teorinio skaiciavimo principai 

Pliiktiniq pamatq pagrindas pagal laikomosios ga­

lios ribini biivi skaiCiuojamas laikant, kad pamato ap­

krova pagrindui perduodama padu ir sonais. Pliiktinio 

pamato pagrindo ribine laikomoji galia apskaiciuojama 

pagal formult(: 

F =F +F =A · R +Ud·R 
Zl Cli fu Cli fit' (1) 

FCl/ ir F(ll - pagrindo po pamato padu prie jo sonq 

ribine laikomoji galia; A - pamato pado plotas; U -

pamato skerspjiivio soninis perimetras; d - pamato igi­

linimas; Rcu ir R/it - pagrindo po pamato padu ir prie 

sonq ribiniai stiprumai. 

Kai pamatas yra pliiktinis su vertikaliu soniniu pa­

virsiumi, t. y. cilindrines formos, sonq laikomoji galia 

apskaiciuojama ivertinant tik trinti tarp grunto ir pamato. 

Daug sudetingiau apskaiCiuoti pliiktinio pamato so­

nq laikoml!ill gali'b kai pamatas yra piramides formos. 

Literatiiroje [5] piramidiniq pliiktiniq pamatq sonq lai­

komlijl! galill rekomenduojama apskaiCiuoti pagal for­

mult(: 

Ffu = 4 cos a [N (tga+tg<p)+~vA], (2) 

<f>y ir cl' - sutankinto ( supliikto) grunto vi dines trinties 

kampas ir sankabumas, apskaiciuojami pagal specialill 

lentelt( [5]; N - grunto poveikis vienam piramidiniam 

pliiktiniam pamato sonui, apskaiCiuojamas pagal formu­

lt(: 

N=Knh :::![Pc(dH +htga)+yAh( df + ht~a )l (3) 

h - pamato igilinimas; Kn - koeficientas, ivertinantis 

erdvini pamato darbll (smeliams imamas 1,3, moliams 

- 1,5); dH- pamato apacios briaunos ilgis; y - viene­

tinis grunto svoris; o - grunto trinties i beton(i kampas 

(smeliams - <p, moliniams gruntams - 0,5<p); 'A- grun­

to reakcijos koeficientas, nustatomas pagal specialq gra­

fik'lc [5]; a - pamato krastines posvyrio kampas; Pc -

grunto sankabum(i ivertinantis slegis, apskaiciuojamas 

pagal formult(: 

(4) 

Rekomenduojama [5] pliiktinio piramidinio pama­

to sonq laikomosios galios skaiciavimo formule (3) yra 

gana sudetinga. Autoriaus atlikti tyrimai [6] parode, kad 

pliiktinio pamato sonq laikomlij(i gali(i pakankamai tiks-
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liai galima apskaiciuoti taikant piramidiniq poliq skai­

Ciavimo formultt [7]: 

(5) 

k - grunto vienodumo koeficientas (imamas 0,7); m -

darbo s&.lygq koeficientas (imamas 1 ); u - piramidinio 

p1iiktinio pamato vidutinis perimetras; JH - pagrindo 

sonq ribinis stiprumas (imamas is normq arba nustato­

mas statiniu zondavimu); I - pamato krastines ilgis; foH 

- grunto reakcija soniniame piramidinio pamato pavir­

siuje (nustatoma is lenteliq) [7]. 

Ci1indrinio pamato sonq laikomoji galia apskaiCiuo­

jama pagal formultt: 

(6) 

u - pamato perimetras; R fu - soninio pavirsiaus ribi­

nis stiprumas; d - pamato igilinimas. 

IS pateiktq formu1iq (2),(3),(5),(6) matyti, kad pa­

grindo laikomajai galiai apskaiciuoti reikia gauti grunto 

stiprumo parametrq skaitines reiksmes ir daug papildo­

mq dydZiq, kuriq skaitines reiksmes imamos is lenteliq. 

DidZiausi&. pliiktinio pamato laikomosios galios dali 

sudaro pado pagrindo laikomoji galia F,, todel projek­

tuojant sio tipo pamatus daugiausia demesio skiriama 

pado pagrindo skaiCiuojamajam stiprumui. 

3. Nupjautines piramides formos pamato pado skai­

ciuojamasis stiprumas 

Nupjautines piramides formos pamato pado skai­

Ciuojamasis stiprumas tirtas eksperimentuojant su pa­

matais ispliiktose duobese. Tirtq pamatq pagrind&. suda­

re smulkieji, puriis ir vidutinio tankumo smeliai. Pama­

tq matmenys: apacioje 0,6x0,6 m, virsuje 0,7x0,7 m, 

auks tis 1,2 m. Apkrovos pasiskirstymui tarp pamato pa­

do ir sonq nustatyti naudoti tenzometriniai davikliai. 

Pries pliikiant duobes pamatams gruntas tirtas statiniu 

zondavimu, todel pado pagrindo skaiCiuojamasis stipru­

mas siejamas su natiira1iojo grunto kiiginiu stiprumu qc. 

Grunto kiiginiam stiprumui nustatyti taikytas stati­

nio zondavino metodas. Jis pripaZintas kaip vienas is 

tinkamq grunto tyrimo biidq [8]. 

Pamato pado pagrindo skaiciuojamuoju stiprumu 

1aikome itempimus pado plokstumoje, kuriems esant pa­

matas nuseda n% nuo pamato krastines arba skersmens: 

s 
n=100-, 

D 
(7) 

S - pamato nuosedis; D - pamato skersmuo (krastine ). 

Apskaiciuota jega, tenkanti pamato padui esant ivai­

riems pamato nuosedziams pateikta 1 pav. 

0 6 12 18 Smm 
0 

50 

100 

150 

200 

250 

300 
2 

350 
NkN 

pav. Jegos N, tenkanCios pamato padui, priklausomy­
be nuo nuosedZio S 

Fig 1. The dependence of the strength N, which falls on 
the bottom of the foundation, upon the settling S 

- qc 4 MPa, 

6 MPa. 

Pagal pamato padui tenkanCi&. jeg&. apskaiciuojami 

itempimai, kai n = 1, 2, 3, kurie laikomi pamato pado 

pagrindo skaiciuojamuoju stiprumu esant atitinkamam 

grunto kiiginiam stipriui qc , gautam statiskai zonduo­

jant natiiral4.ii grunt&.. Tyrimq rezultatai pateikti 1 len­

teleje. 

1 lentele. Nupjautines piramidines formos pliiktinio pamato 
pado pagrindo skaiciuojamasis stiprumas 

Table 1. The calculable strength of the base of the bottom of 
the tamped out foundation of the truncated pyramid form 

n a=R R = aqc R = anqc sn I qc Sll Sll 

1 0,05 R,1 = 0,05 qc R,1 =0,05 nqc 

2 0,09 R,2 = 0,09 qc R,2 = 0,045 nqc 

3 0,13 R,3 = 0,13 qc R,3 =0,043 nqc 

Remiantis 1 lenteleje pateiktais duomenimis, gau­

nama formule, tinkanti nupjautines piramides formos 

p1iiktinio pamato pado skaiCiuojamajam stiprumui nu­

statyti: 

R,, = 0,046 11 qc, (8) 

n - pamato nuosedzio ir krastines santykis, 11 = 1, 2, 

3%; qc - natiiraliojo grunto kiiginis stipris. 
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4. Cilindrines formos pliiktinio pamato pado pagrin­

do skaiciuojamasis stiprumas 

Ci1indrines fom10s p1iiktinio pamato pado skaiCiuo­

jamasis stiprumas eksperimentiskai tirtas statine apkro­

va bandant 6 eksperimentinius pamatus. Du pamatai bu­

vo irengti vidutinio rupumo sme1yje, kurio kiiginis stip­

rumas statiskai zonduojant buvo 4 MPa (1 ir 2 bandy­

mai), ir keturi smu1kiajame sme1yje, kurio kiiginis stip­

rumas statiskai zonduojant buvo 4, 5, 8 ir 8 MPa (3, 

4, 5, 6 bandymai). Eksperimentiniai pamatai buvo 1 m 

skersmens, igi1inti iki 2 m. 

Ana1izuojant bandymq rezu1tatus isskirta pamato pa­

dui tenkanti apkrovos dalis ir paga1 metodik~t [9] ap­

skaiciuota apkrovos dalis, tenkanti pamato sonams. 

Bandymq rezultatus apdorojant paga1 pamatq nuo­

sedziq prik1ausomybes nuo apkrovos nustatyti pamato 

pado pagrindo itempiai, kuriems esant pamato nuosedis 

buvo 1%, 2% ir 3% pamato skersmens D. Tai atitiko 

paga1 [7] formu1tt apskaiciuotus n (1 %, 2% ir 3%). 

Remdamiantis ci1indrinio pamato ispliiktoje duobe­

je pado pagrindo skaiCiuojamojo stiprumo R
511 

ir natii­

raliojo sme1inio grunto kiiginio stiprio qc prik1ausomy­

be ga1ima apskaiciuoti perejimo koeficientus a, paga1 

kuriuos, zinant natiira1iojo sme1inio grunto kiigini stipri 

ir tam tikr~t n, nustatomas ci1indrinio pamato isp1iiktoje 

duobeje pado pagrindo skaiciuojamasis stiprumas R
511

• 

SkaiCiavimo rezultatai pateikti 2 1ente1eje. 

2 lentele. Cilindrines formos pliiktinio pamato pado pagrindo 
skaiciuojamasis stiprumas 

Table 2. The calculable strength of the base of the bottom of 
the tamped out foundation of the cylindrical form 

n a=R avid reikSmes R = anqc sn I qc Sll 

0,21 

1 
0,16 0, 16 

R Sll =0,16 nqC 0,15 
0,14 

0,47 

2 
0,33 0,33 

RSII = 0,16 nqc 0,28 
0,26 

0,70 

3 
0,46 0,46 

R sn =0,15 nqc 0,38 
0,33 

Remiantis 2 1ente1eje pateiktais duomenimis gau­

nama formu1e, tinkanti p1iiktinio ci1indrinio pamato pa­

do pagrindo skaiciuojamajam stiprumui nustatyti: 

R
511 

= 0,16 nqc, (9) 

n - pamato nuosedzio ir skersmenq santykis ( n= 1%, 

2%, 3%); qc - natiiraliojo grunto kiiginis stipris. 

Ci1indrinio p1iiktinio pamato pado pagrindui ten­

kanti jega N esant ivairiems pamato nuosedziams pa­

teikta 2 pav. grafikuose. 

500 

1000 

1500 

2000 

2500 

3000 

3500 
NkPa 

5 10 20 30 
Smm 

2 

2 pav. Pado pagrindui tenkancios jegos N priklausomy­
bes nuo nuosedzio S grafikaT 

Fig 2. The dependence of the strength N, which falls 
on the bottom of the foundation, upon the settling S 

1- qc=5 MPa, 

2- qc = 8 MPa. 

IS 2 pav. pateiktq grafikq matyti, kad ci1indrinio 

p1iiktinio pamato padui tenkanti jega prik1auso ne tik 

nuo pamato nuosedzio, bet ir nuo grunto kiiginio stip­

rio qc. 

5. ISvados 

1. Pliiktiniq pamat4 pado pagrindo skaiCiuojama­

sis stiprumas prik1auso nuo pamato formos: nupjautines 

piramides formos pamatas sonais perima didesnt( ap­

krovos dali, pa1yginti su cilindrines formos pamatais. 

2. Nupjautines piramides formos pamato pagrin­

do skaiCiuojamasis stiprumas yra mazesnis uz ci1indri­

nes formos pamato. Atlikti eksperimentiniai tyrimai ro­

do, kad sme1iniuose gruntuose ci1indrinio p1iiktinio pa­

mato pado skaiCiuojamasis pagrindo stiprumas mazdaug 

tris kartus didesnis uz nupjautines piramides formos 

p1iiktinio pamato. 

3. P1iiktinio pamato pado pagrindo skaiCiuojamo­

jo stiprumo skaitine reiksme prik1auso nuo grunto kii-
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gmw stiprio, gauto statiskai zonduojant, ir nuo pasi­

rinkto nuosedZio ir pamato skersmens procentinio santy­

kio. 
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THE INFLUENCE OF THE TAMPED OUT FOUNDA­
TION ON THE CALCULABLE STRENGTH OF THE 
FOOTING BASE 

A. Alikonis 

Summary 

Foundations, erected in the tamped out trenches, are dis­
tinguished for a greater bearing capacity of the base in com­

parison with the foundations which are erected in the dug 
out trenches. They are also economic in respect of energy 

and material. The building practice shows that tamped out, 
that is erected in tamped out trenches, foundations can be 

successfully used in many types of soil. 

The tamped out foundation of the truncated pyramid 

form can bear the bigger part of the loading by its sides 

because of the leaning sides of the foundation and the foun­

dation of the cylindrical form can bear for smaller part of the 
loading because its sides are perpendicular. 

The bearing capacity of the sides of the tamped out 
foundation is calculated using theoretical formulas which are 

rather complicated and it requires figure meaning of Geotech­
nical features of soil. 

The author investigated theoretically the distribution of 

the effecting strength between the bottom and the tamped out 
foundation. The strength whitch falls on the bottom of the 

foundation was used to define the calculable strength of the 

bottom of the foundation. According to the strength that falls 

on the bottom of the foundation the tension calculated when 

n=l,2,3% which in considered the calculable strength of the 

bottom of the foundation. The calculable strength of the bot­

tom of the base of the foundation is connected with the 

conic strength of natural soil qc, which is got by statical 
serenading. 

The experiments were carried out in sand soils the co­
nic strength of which was 4--6MPa. 

According to the results of the experimental research 
the formula was deduced to define the calculable strength of 

the bottom of the tamped out foundation of the truncated 

pyramid shape. The experiments were carried out trying static 

loading on 6 experimental foundations in sand soils the conic 
strength of which was 4--8MPa. During the experiment the 

calculable strength of the bottom of the tamped out founda­

tion of the cylindrical form was investigated. Analyzing the 

results of these experiments the strength which falls on the 
bottom of the foundation was distinguished. The tension on 

the plane of the bottom of the foundation was defined accor­

ding to the settlings of the foundation form IQading. The 
settlings of the foundation in this situation was 1,2,3% of the 

foundation diameter. These tensions are considered the calcu­
lable strength of the base of the bottom of the foundation. 

According to the results of the experimental research 

the formula was deduced to define the calculable strength of 
the bottom of the tamped out foundation of the cylindrical 
form. This calculable strength was defined according to the 

natural sand soil conic strength and accepted ratio of settling 

and the diameter of the foundation. The results of the reseach 
show that the calculable strength of the bottom of the tamped 

out foundation of the cylindrical form which is erected in 

sand soils is much bigger that the calculable strength of the 

tamped out foundation of the truncated pyramid shape. The 

figure meaning of the calculable strength of the bottom of 

the base of the tamped out foundation depends on the form 
of the foundation, on the conic strength of the soil, which is 

got by statical sounding of natural soil and it depends on the 

accepted percentage ratio of the settling and the diameter of 
the foundation. 
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