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PASTATU GEOMETRIJOS PROJEKTAVIMO PROCESO VALDYMAS

L. Ciupaila, R. Ziiiriené

Vilniaus Gedimino technikos universitetas

1. Jvadas

Tiriant pagrindiniy Salies architektiirinio projekta-
vimo firmy projektavimo technika bei technologija [1]
nustatyta, kad kompiuteriai naudojami nejvertinant kom-
piuteriniy technologiju galimybiy. Visi projektuojami ob-
jektai nepriklausomai nuo juy paskirties apimties ir su-
détingumo kuriami toje pacioje aplinkoje, naudojant tuos
pacius jrankius. Universali, viskam tinkanti aplinka, yra
griozdiska, nes vienu metu sukaupia per daug irankiy,
kurie konkre¢iu atveju nereikalingi, trukdo dirbti. Iran-
kiy gausa sunkiai valdoma. Be to, daZniausiai nejverti-
namas skaitmeninis informacijos perdavimo budas, ku-
ris suteikia naujy galimybiy tiek informacijos analizés,
tiek kokybiskai naujy projektavimo technologijy diegi-
mo prasme.

Kol kas nejvertinama, kad kompiuterio programa
yra i§ esmés naujo tipo jrankis [2] ir priemoné, kuri
leidzia deSimteriopai padidinti Zmogaus ne tik fizines,
bet ir intelektualines galimybes. Viena i§ kompiuteriza-
vimo ypatybiy yra ta, kad $is procesas nuolat kinta,
tobuléja, todél eiliniam vartotojui jau nebereikia ir net
nejmanoma pradéti nuo nulio. Tai, kas viena karta ge-
rai padaryta (bazinés sistemos, atspindin¢ios ir reali-
zuojantios dalyko esmg, o ne firmuy uZmadias) tampa,
gali ir turi tapti kity darby bei studijy pagrindu. Tiesa,
kompiuteriniai metodai pasiZymi ne vien tik didelémis
galimybémis, bet ir valdymo sudétingumu, jiems isisa-
vinti reikia laiko ir pastangy, taigi naujy technologiju
ivaldymo problema dar vis laukia sprendimo ir, Zino-
ma, nereikéty mazinti Siuolaikiniy grafiniy sistemy stu-
dijoms skirto valandy skai¢iaus, nes tuomet daugiau pra-
randama, negu sutaupoma (deja, taip daroma VGTU).

Statybos inZinerijoje apie 70%-90% informacijos
pateikiama grafiniu badu [3]. Pagal galiojancias nuo-
statas projekto grafikui suformuoti ir valdyti projekta-

vimo stadijoje reikia daugiau kaip 70% laiko. Projekto
skai¢iuojamosios dalies atlikimas taip pat kito kompiu-
terinése technologijose. Paradoksalu, kad daugiausia lai-
ko uZima papraséiausi darbai (duomeny paruofimas ir
ivedimas), o sudétingi skaitiavimai atlieckami labai grei-
tai. Turint Siuolaikinj kompiuterj su modermia progra-
mine {ranga, situacija keiiasi i§ esmés, pvz., bréZinius
galima nubraizyti deSimteriopai spariau negu tradici-
niais blidais. Ypa¢ efektyvus darbas integruotai valdant
duomenis, taip i§vengiant rankinio duomeny paruo§imo
bei perdavimo, skaitmening informacija apdorojant in-
telektinémis priemonémis.

Siuolaikinémis kompiuterinémis grafinémis sistemo-
mis galima automati$kai sudaryti brézinius pagal erdvi-
nius modelius ir atvirk§¢iai. Vizualaus trimadio mode-
liavimo galimybés yra milZini§kos, nors tam reikia ne-
mazy vartotojo pastangy, tadiau realiame gyvenime, kol
gamybos procese tiesiogiai dalyvauja Zmogus, vienu at-
veju geriausia naudoti brézinius, kitu — erdvinius mo-
delius. Antra vertus, §iuo metu dar néra erdvinio pro-
jektavimo tradiciju, kadangi kompiuteriniai metodai
praktikoje tik pradedami taikyti ir metodiniai apiben-
drinimai praktiSkai neskelbiami, nes tai kol kas yra ko-
mercijos dalykas. Nors erdviniy objekty naudojimas vi-
zualizavimo procesg tarsi priartina prie tikroveés, kai i$
elementy galima sumontuoti vaizda arba modelj, darbas

dvimaciame ekrane kelia daug problemuy.

2. Tyrimy tikslas

Siuolaikiniai statybos projektavimo metodai, kurie
remiasi kompiuterinio projektavimo technologijomis, ne
tik padeda projektuotojams, bet ir kelia daug jvairiy
klausimy, jei tikimasi maksimaliai pasinaudoti kompiu-
teriy galimybémis. Kai kurie projektavimo etapai (bré-
Ziniy sudarymas, samaty skaifiavimai, mechanizmy bei
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medZiagy parinkimas ir kt.) jau senokai atlieckami kom-
piuteriais. Naujausios programinés priemonés kompiu-
teriu leidZia atlikti ne tik atskirus darbus, bet ir kom-
piuterizuoti jvairiy sri¢iy specialisty Zinias ir net paty-
rima.

Pradiniu etapu tikslinga sukurti kompiuterinio pro-
jektavimo aplinkos modelj, skirta pastatams projektuo-
ti, kuriame:

o darbo jrankiai bei informacija biity automatigkai su-
daromi priklausomai nuo projektuojamo objekto ti-
po,

¢ bity numatyta galimybé automati$kai kaupti patirtj
ir pasinaudoti turimu idirbiu,

¢ bity jvertintas skaitmeninis informacijos automati-
zuoto valdymo biidas ir numatytos priemonés, ku-
rios leisty maksimaliai pasinaudoti automatizuoto
informacijos valdymo privalumais.

Straipsnyje aptariamos projektavimo problemos, ku-
rias galima biity realizuoti erdviniu modeliu, ir sitilomi
biidai jvardytiems uZzdaviniams spresti. Aptariami biidai
automatizuotai duomeny analizei atlikti remiantis inte-

lektinémis priemonémis.

3. Pastaty erdvinio sprendimo vizualizavimo intelek-

tinio modeliavimo aplinka

Kompiuterinis darbas, kaip ir tradicinis, atliekamas
piestuku, neimanomas be irankiy [4, 5]. Tiesa, kom-
piuteriniai jrankiai, jei jie neimituoja darbo piestuku,
gali buti galingesni, nes panaudoja intelektines galimy-
bes. Patyrimas parodé [4-6], kad darbui reikia keliy
grupiy komandy, tai:

e aplinkos ir procesy valdymas;

e grafiniy uzdaviniy sprendimo irankiai;

® baziniy objekty (sienos, laiptai, langai, durys ir kt.)
vizualizavimas;

e pagalbinés (grafiniy ir tekstiniy duomeny sasajos,
realistinio vaizdavimo, matomumo ir kt.) komandos.

3.1. Intelektinés sistemos struktira

Per neilga kompiuterijos raidos laikotarpj progra-
miné jranga darési vis galingesné ir sudétingesné. Siuo
metu naudojamy programiniy sistemy apra§ymai jau sve-
riami kilogramais ir paprastam vartotojui juos jsisavinti
darosi vis kebliau. Programiniy bei techniniy priemo-
niy galimybés yra tokios didelés, kad jos gali ir priva-
lo valdyti pagios save, tobulai tarnaudamos vartotojui.

1. Organizaciné sistema |

2. Bendravimo sistema |

|8 Taikomuyju uzdaviniy
sprendimo programa

3. Ziniy kaupimo ir
ivedimo sistema

9. Taikomujy programy
bei programiniy moduliy
biblioteka

4. Ziniy ir duomeny
bazés

10. Funkcinis semantinis
tinklas

5. Loginé¢ i§vedimo
sistema

11. Leidimy duomenims
— valdyti sankcionavimo
sistema

6. Komentavimo sistema

12. Kolektyvinio uzdavi-

7. Vykdancioji sistema niy sprendimo priemonés

1 pav. Intelektinés sistemos apibendrinta schema

Fig 1. Scheme of intellectual system

Tai gali atlikti intelektinés sistemos [7], kuriu apiben-
drinta schema pateikta 1 pav.

Darbe sprendZiami tik su geometriniu modeliavi-
mu susije intelektinés sistemos klausimai (2 pav.), i§
dalies atitinkantys sistemos 24, 9 modulius bei 4-9

Porcikis
¢——“ (uzsakymas,
1=———®  uzduotis) —
Realizavimo NO\'maT}’_Vll.le
idéj ‘ kataloginé
idéja | 4
informacija

Geometrinio
modeliavimo

D—

f [ ovksto potoipu_ekspiikaciio
| [Fatoipos_povodinimas Piotos_[Kieiis)
X Foje 253 m2

Archyvai 71, Kicslu_potona 51 mz
[A7 1. Kiogw_potawa 52 m2

(idéjos, eskizai)

| [A 1 1. Kosiv potatpo 82 m2

&

. Sonmorgoi prousyios|21 m2
A1 6. Sonmazgo’ prousyldan |7 m2

F_Tomburos 14 m2
[Karidoriva 121 m2

H

2 pav. Intelektinio modeliavimo schema

Fig 2. Scheme of intellectual modelling
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ry§ius. Tai geometrinio modeliavimo (blokas A), nor-
matyvinés bei kataloginés informacijos valdymo (blo-
kas D), projektavimo dokumenty gavimo (procesas B),
archyvy sudarymo ir panaudojimo valdymo (procesai C

ir E) intelektiniai posistemiai.

3.2. Darbo kompiuteriu problemos

Nuo darbo pieStuku pereinant prie projektavimo
kompiuteriu susiduriama su technologinémis ir kitokio
pobidzio problemomis. Kadangi kompiuteris yra koky-
biskai nauja darbo priemoné, naudotis juo reikéty tai-
kant atitinkama technologija. Taciau, deja, galingas kom-
piuteris daZniausiai naudojamas tik kaip elektroninis kul-
manas.

Atlikus vietovés analizg, nagringjama projektavimo
uZduotis, braiZzomi pirminiai objekto eskizai. DaZniau-
siai jie pieSiami popieriuje ranka, nes naudojant dabar-
tines programas (AutoCAD, MicroStation ir kt. [8-10])
erdviniy kiiny valdymas yra sudétingas ir nelankstus,
nors eskizu stadijoje tai turéty bati atliekama itin leng-
vai. Yra sistemy (Nemetschek D-Board [11]), kurios ta-
rytum palengvina eskizavimo procesa — leidzia ,,piestu-
ku” piesti ant ekrano, taciau tokios sistemos i§ esmés
nieko neduoda, kadangi jomis negalima sukurti erdvi-
nio modelio, kurj véliau galima biitu konvertuoti | dar-

binj trimat] modelj.
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NupieSus pirminius eskizus, pradedama braizyti
kompiuteryje. Dazniausiai dirbama pieStukine technolo-
gija, braizomi planai, pjiiviai, fasadai, mazgai — visa
tai tik 2D objekto projekcijos, kurios tarpusavyje nesu-
sietos automatiniais ry$iais. Darbinis trimatis modelis
nekuriamas, papildoma informacija (specifikacijos) irgi
neturi automatinés sgsajos su braiZomomis projekcijo-
mis, todél projektuojant su kiekvienu Zingsniu korekci-
jos tampa vis labiau komplikuotos ir kartu didéja klai-
dy tikimybé.

Nesukiirus erdvinio modelio, turindio ry$ji su duo-
meny bazémis, nefmanomas automatizuotas daugelio
operacijy, makrokomandy vykdymas (kiekybiniai, eko-
nominiai, stiprumo skai¢iavimai).

Paprastai skirtingiems objektams — gyvenamajam
namui, ligoninei ar garaZui projektuoti naudojama ta
pati darbo aplinka, tie patys jrankiai, tie patys elemen-
ty katalogai. Todél susikaupia daug jrankiy, kurie per-
krauna darbinj lauka (3 pav.).

Irankiy gausa sunkiai valdoma. Naudojantis kata-
logais daznai iSkyla dilema — maZame kataloge surasti
reikiama elementa galima greiCiau, tatiau ne visada ga-
lima rasti pageidaujama elements, o naudojantis dide-
liais katalogais, reikia patikrinti daug tuo metu galbiit
nereikalingos informacijos. Didesne dalj tokio darbo ga-

lima bity pavesti kompiuteriui.

3 pav. Bazinés sistemos darbinis laukas

Fig 3. An interface of basic system
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Visy tipy objektai, neskaitant keliy i§im¢iy, yra pro-
jektuojami jau ne pirma karta ir vis naujoms salygoms,
tadiau daugeliu atvejy i§ esmeés jie nedaug skiriasi nuo
anks¢iau sukurty. Ankséiau sukurti analogi$ki objektai
surandami ir panaudojami sprendZiant 2 pav. D uzda-

vinj.

3.3. Galimi valdymo sprendimo biidai

Projektavimo procesui labai svarbu numatomo pro-
Jektuoti objekto tipas. DaZniausiai jau yra Zinoma sta-
tinio paskirtis, planuojamos iSlaidos. Esminis skirtumas
tarp dabar naudojamy ir siiilomos architekto darbo ap-
linkos — tai automatidkai susiformuojanti darbo aplinka.
Projektavimo aplinka priklauso nuo pasirinkto projek-
tuojamo objekto. Sie objektai yra sugrupuojami pagal
tipologija (4 pav.). Tokios projektavimo eigos esme ta,
kad, i3sirinkus projektuojama objekta, automatiskai pa-
renkama informacija ir jrankiai, kurie bus reikalingi tik

§io objekto projektavimui.

Projectl - PROJEKTAVIMAS (Form)

w. PROJEETAVIMAS

ERDVINIY SPRENDIMY MODELIAVIMAS

OFJEXTA!

mmom\ VIESIEQ | GYVENAMIE )

VIESIEN

LIGONINES SVIETIMO [STAIGOS K

SVIETIMO /STAIGOS

IKIMOKYRLINES
ISTAIGOS

MOKYRLOS

SPECIALIOSIOS

4 pav. Sistemos valdymas

Fig 4. System control

Pasirinkus objekta galimi du i§ principo skirtingi
projektavimo biuidai: ieSkoti tinkamiausio analogo ir ji
redaguoti pagal nauja situacijg arba kurti visiSkai nauja
objekta.

Norint surasti tinkamiausia analoga, atlickama in-
telektiné analogo paieska (5 pav.).

PaieSkos kriterijai gali biti jvairiis: kaina, klimato
salygos, paskirtis, kvadratiira, stilius, konstrukciné sche-
ma ir pan. Analogy katalogai gali biiti trejopi — ske-
nuotieji pavyzdziai (tiems analogams, kurie buvo nu-

l Bazés papildymas | |7Analogo paie§li| [Analogo redagavimns—l
I

[ I 1
Analogy Analitiniai Paieskos AutoCAD
katalogai filtrai kriterijai redaktorius
1
Skenuotieji m
sin: Funkcija
pavyzdziai
— Konstrukciné schema
Naujai —
sukurti 3D Architektiriné forma
pavyzdziai Stilius
Laikmetis

Klimato salygos

Kaina

Ekonomiskumo rodikliai
Kvadratura (kubatira)

5 pav. Projektavimas pagal analoga

Fig 5. Design process based on analogue

braizyti popieriuje), 2D bréZiniai ir 3D bréziniai. I$si-
rinktasis analogas gali biiti panaudotas nepakeistas. Jei-
gu reikia ji keisti, jis koreguojamas ir naujasis varian-
tas graZzinamas atgal | katalogus kaip naujas analogo
pavyzdys.

Kuriant nauja objekta kaip bazing sistema galima
naudoti AutoCAD_Architectural Desktop R2 (toliau —
ADT) sistema, nes ji valdo tﬁri;i parametrini modelj ir
todél jos struktiiroje yra prielaidy intelektiniam valdy-
mui.

Kuriant koncepcini modeli (6 pav.), objekto kom-
pozicija formuojama i§ pagrindiniy geometriniy kiny
(gretasienis, cilindras, sfera, prizmé, kiigis) atliekant su-
déties, atimties, sankirtos veiksmus. Kuriamas paramet-
rinis modelis, kurio redagavimas yra gerokai paprastes-
nis nei kietojo kiino (AutoCAD solid). Suformuotas mo-
delis toliau naudojamas patalpoms planuoti, atitvaroms
ir aukstams formuoti. Planuojant patalpas kiekvienam
pasirinktam objektui i§ anksto kuriama patalpy biblio-

[ I ]

Koncepcinio modelio Sienos Interjeras ] lEksterjeras ( Mastelis
kirimas
Kolonos ! - I Matmenys
Patalpy pianavimas Angos Baldai Zeldiniai -
. . R . Zyméjimai
Atitvary formavimas Durys Apdaila Aplinka
Skaidymas aukstais Langai Apgvietimas Dangos Specifikacijos
Sieny generavimas Stogai Detalés Apdaila
Laiptinés

Plany generavimas

Pjliviy generavimas

Perspektyvy generavimas

6 pav. Naujo objekto projektavimas

Fig 6. Design of an entirely new object
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teka, kurioje nurodomos visos reikalingos patalpos, ju
ploto intervalai.

Detalizavimo stadijoje i§ visy elementy katalogy
atrenkami tik reikalingi elementai konkreéiam objektui

projektuoti.

3.4. Tirinio modelio intelektinio projektavimo
technologija, svarbiausios funkcijos ir schemos

Daug laiko ir jégy reikia suderinti projekta su jvai-
riomis tarnybomis, tokiomis kaip Prie§gaisrinis departa-
mentas, Higienos inspekcija, ivertinti, ar jis atitinka ne-
igaliyju poreikius ir pan. Jis koreguojamas tol, kol jvyk-
domos salygos, nurodytos projektavimo uzduotyje, nor-
mose bei standartuose. Daugumos sudétingy koregavi-
my galima baty i§vengti, ivertinus projektams keliamus
reikalavimus projektavimo metu.

Si problema aktualiausia projektuojant grieztai reg-
lamentuotus didelius vieSuosius pastatus (mokyklas, li-
gonines ir pan.). Néra paprasta suprojektuoti viesaji ob-
jekta taip, kad jis atitikty visus reikalavimus. Tenka dau-
gybe karty tikrinti patalpy plotus, ju konfigiracija, plo-
ty tarpusavio santyki.

Patalpu dydis

Baldu isdestymas
Apsvietimo kontrole
Patalpu tarpusavio padetis
Patelpu geografine padetis

Gaisrine sauga
Aplinka visiems

 Angos Isejimu is patelpos kiekis/dydis
Laiptai Langu dydis
Durd/lanipis aiid b rivhe

Gaisrine sauga

T

|
»  Sienu silumine varza
Sienu garso izoliacija

7 pav. Kontrolés {rankiai

Fig 7. Tools of control

Pasirinkus projektuojama objekta (Siuo atveju mo-
kykla) detaliame meniu 8alia kity komandy pateikiamos
funkcijos (7 pav.), galindios pagal tam tikras salygas
analizuoti reikiamus duomenis ir pateikti atsakymus. Sa-
lygos kuriamos remiantis normomis ir standartais kiek-
vienam objektui atskirai. Jos galéty biiti jvairiausios,
pvz., patikrinti, ar kiekvienos patalpos plotas S nevirsija

nustatyty intervalu:

SMin £§5< SMax ’
arba suskaitiuoti bendrg rekreacinés zonos plota, skirta
pradiniy klasiy mokiniams BRPS, patikrinti, ar jis pa-

kankamas numatomam mokiniy skaiéiui:
BRPS > 0,05 m%1 mokiniui

ir ar §iy patalpy auk$tis RPH ne mazesnis uZ nustaty-

taji higienos normose RPH

norm’

RPH > RPH

norm?

kur konkreéiu atveju RPH

norm

=325 m

Programa, patikrinus duomenis pagal viena ar kitg
salyga, prilma sprendimg ir pateikia pasiilymus arba
graZina juos atgal | brézinj (8 pav.) ir iSrySkina kore-
guotinus elementus. Pasililymai priklausomai nuo uzduo-
ties gali biiti jvairls, pvz., BRPS padidinti iki 108 m>.
Pakoregavus paZyméty patalpy dydj, salyga galima tik-
rinti pakartotinai.

Interaktyvioji. Korekeija HSprendlmas H asitilymai

Automatizuota

Salyga
Pagal analoga. BréZinys Sukuriama i§ anksto.
Visiskai naujas Kreipinys i ja

interaktyvus arba
Specifikacijos automatizuotas
Grafiniy duomeny
bazés. Standartai

Formos: standartinés

arba individualios Projektavimo uZduotis.

Normatyviniy dokumenty
internetiné bazé

8 pav. Saiygos tikrinimo ry$iy schema

Fig 8. Scheme of connections of condition checking

Kadangi ADT operuoja parametriniu modeliu, ga-
lima sukurti funkcijas, kurios tikrinty ne tik ploty san-
tykine priklausomybe, bet ir kitus pastato bei jo daliy
parametrus pvz., patalpos aukst{, langu angu plota, ten-
kantj patalpos grindu plotui, visus laipty parametrus (pa-
kopos auksti ir ploti, marso ilgj, ploti), evakuaciniy i$-
éjimy (koridoriy ir dury plotis) parametrus ir dar dau-
geli kity. Zinant patalpy koordinates, galima patikrinti
ju tarpusavio rySius ir pastato funkcing struktiirg. Pro-
grama, remdamasi ergonominiais reikalavimais, gali pa-
siiilyti optimaly baldy i§déstyma patalpoje (mokykliniai
suolai klasése) ir apskaiciuoti, kiek ir kokiy baldy rei-
kés visam objektui.
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[ e

Turio formavimas

sis Dokumen
Brezinio uninys

Brezinio mastalis

Tunnisi elamentai Sienos Nutraukimo zymejimas
Turiu grupavimo irankiai Kolones Detaliu zymejimas
Angos H
Erdviu projekievimas D Auksti rymejimas
wys Vedamasis
Ribos i ;
Informacija apie erdves 523 bl
Stogai Perziurejimo debesys
Supjaustyti auksteis Laiptai Piuviu zymejimei
Formuoti sienas Turekiei Pavadinimeai
Tinklei Specifikacines etiketes
Formuoti sukstu planus Specifikaciniai duomerys

Formuoti pjuvius

Specifikacines lenteles

Formuoti perspektyvas

9 pav. Naujo objekto kiirimo jrankiai

Fig 9. Tools for design of an entirely new object

Projektavimo pradinéje stadijoje architektas susi-
pazjsta ir idnagrinéja statybos aikstele arba esama situ-
acija. Siuo etapu jam reikés surinkti ir jvertinti daugy-
be informacijos. Siam etapui pagreitinti ir informacijos
tikslumui pagerinti sitilomi irankiai pateikti 9 pav. Pa-
sirinkus objekto tipa ir iSnagrinéjus vietove kuriamas

objekto koncepcinis modelis.

4. I$vados

ISanalizavus $iuolaikines kompiuterinio projektavi-
mo sistemas bei firmose taikomg projektavimo metodi-
ka, nustatyta, kad racionaliai pasinaudoti kompiuteriné-
mis galimybémis galima tik suformulavus intelektinius
kompiuterinio projektavimo modelius, leidzianéius 1§
principo naujai traktuoti projektavima. Siuolaikiniai kom-
piuteriai gali atlikti ne tik elementary vizualizavimag, bet
ir automatizuotai pateikti bei valdyti jvairiausius duo-
menis, apimanéius milZini§ka medZiagy jvairove, gali-
mus (jau realizuotus) architektarinius sprendimus, ju
ekonominj jvertinimg, egzistuojancius apribojimus (tech-
niniai reikalavimai) ir automatizuotai kaupti bei jvertin-
ti patyrima.

Svarbiausios darbo iSvados:

1. Atlikus Lietuvos architektiriniy firmy kompiute-
rinio projektavimo metodikos analize nustatyta, kad
kompiuteriai projektuojant naudojami kaip braizymo
irankiai, atliekant operacijas tarsi piestuku, kai vizuali-
zuojamos atskiros linijos ar netgi ta§kai, o ne funkciniai
objektai, kuriy realizavimas tapo galimas tik kompiuteri-
némis priemonémis. Kompiuterinio projektavimo integra-
cija panaudojama ne daugiau kaip vienam projektui rudi-
mentiniu lygiu.

2. 1§ daZniausiai naudojamy kompiuteriniy projek-
tavimo sistemy analizés seka, kad naudojamos univer-
salios ir specialiosios sistemos, kurios skiriasi savo ga-
limybémis bei komercine kaina. Nepaisant jau esamy
techniniy bei programiniy prielaidy, didZiausias laimé-
jimas yra integruotumo didinimas esant labai menkoms
intelektinéms galimybéms.

3. Remiantis analize ir sudarytais intelektiniais mo-
deliais parengta pastaty erdvinio sprendimo vizualizavi-
mo aplinka:

a) aptartos svarbiausios erdvinio projektavimo ap-
linkos funkcijos ir sudaryti juy realizavimo algoritmai;

b) sudaryta jrankiy strukturos schema.

4. Naudojant pasiilytus modelius ir algoritmus, su-
daryti programiniai fragmentai, kurie buvo realizuoti
sprendziant pavyzdi. Si medziaga galéty biiti naudinga
mokomajame procese bei projektuojant. Sudaryti pagrin-
diniy operaciju algoritmai ir programiniai moduliai, lei-
dziantys taikyti modernias projektavimo technologijas,
taip pat panaudoti ir tradiciniu biidu sukurtus projek-

tus.
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CONTROL OF PROCESS OF BUILDING
GEOMETRY DESIGN

L. Ciupaila, R. Ziiiriené

Summary

Methods of the modern building design do not only
help designers in their work, but also raise a number of
different questions, especially in the cases of using maximum
computer possibilities. One of the possible ways is to create
a model of the interface of a workstation, which would have
the following properties:

e The design process (design tools and information) has
to be made automatically, depending on the type of the de-
signed object.

e There should be a possibility to gain automatically
one’s experience and to use the existing information.

e The way of the automatic control of the digital infor-
mation has to be evaluated, as well as the means of the
maximum use of the automatic information control qualities
should be estimated.

The controlling of the information becomes rational only
by the use of intelligent systems (Fig 1). This investigation
covers the problems related with a spatial modelling only
(Fig 2). Basic systems could not be rational due to their
general purpose (Fig 3), so it is necessary to create a struc-
ture of separate groups of problems (Fig 4). The course and
the means of solving this problem depend on the way one
chooses: the design according to the analogue (Fig 5) or the
design of an entirely new object (Fig 6). The rational work
could be possible only by making the means of modelling
and control (Fig 7-9).

General conclusions:

1. While analysing the methods of computer design
used in Lithuanian companies of architectural design, there
has been determined:

a) In the design process computers are being used as
simple drawing tools for making different operations like with
a pencil, to depict separate lines or even points. Computers
are not used as functional objects, which realisation has be-
come possible by using modern means of computer;

b) integration of computer design is used only in the
limits of one project on rudimental level.

2. The analysis of the mostly used computer aided
design (CAD) systems shows:

a) the most common and specialised CAD systems are
used which differ in their possibilities and commercial price;

b) in spite of the existing technical and programme
conditions, the highest achievement is only the development
of integration with very low intelligent possibilities.

3. The interface of the visualisation of building spatial
solution has been prepared on the base of analysis and cre-
ated intellectual models:

a) the main functions of spatial design interface have
been discussed, as well as algorithms of their realisation have
been prepared;

b) a scheme of tool structure has been made.

4. By using the proposed models and algorithms there
have been created the fragments of programme, which are
realised by solving an example. This material could be used
in the educational and practical design process. The algo-
rithms of main operations and programmed models are made,
enabling the use of modern design technologies and projects,
created in traditional way.
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