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Statybiné fizika

STATINIO ELEMENTU GARSO IZOLIACIJAI MATUOTI SPECIALIAI JRENGTOS
LABORATORIJOS AKUSTINIU PARAMETRU TYRIMAS IR DERINIMAS

V. Dikavi¢ius, R. BliiidZius

Architektiaros ir statybos institutas

1. Ivadas

I pastato vidu triukSma labiausiai praleidzia langai
ir durys. Kad triuk§mo lygis patalpoje biitu maZesnis
uz leisting, reikia jvertinti aplinkos triuk§mo lygi jau
projektuojant statinj tam, kad biity galima parinkti lan-
gus ir duris. Taigi akivaizdu, kaip svarbu tiksliai i$ma-
tuoti §iy statinio elementy oro garso izoliacijos koefi-
cienty. Architektliros ir statybos institute Statybinés S§i-
luminés fizikos laboratorijoje buvo suprojektuota ir
irengta laboratorija, skirta pastatuy elementy oro garso
izoliacijai matuoti.

Svarbiausi reikalavimai, keliami laboratorijos fizi-
niams matmenims, akustiniams parametrams, matavimo
tikslumui, suformuluoti standartuose [1-3]. Pagrindinis
§io darbo tikslas buvo eksperimentais nustatyti, kaip
akustiniai parametrai bei matavimo tikslumas atitinka
standarty reikalavimus, o neatitikties atveju — juos ko-

reguoti, kad atitikty Siuos reikalavimus.

2. Tyrimai ir rezultaty aptarimas
2.1. Tyrimo objektas

Bendras laboratorijos vaizdas (du pjiiviai ir skiria-
mosios sienos konstrukcija) pateiktas 1, 2 pav. Kaip
matome i§ bréZinio, laboratorija susideda 1§ dviejy pa-
talpy, perskirty dviguba betonine siena, ir patalpos, skir-
tos matavimo aparatiirai. Laboratorija ijrengta rekonst-
ruotoje jau pastatyto statinio dalyje. Kadangi netaisyk-
lingos formos patalpy statybai biity prireikg daug dau-
giau 1é8y, buvo pasirinkta pusiau netaisyklingy patalpu
forma: abiejy patalpy lubos pakopomis leidZiasi Zemyn
nuo krastiniy sieny dvigubos skirianciosios sienos link.
Sios dvi gretimos patalpos (aidin¢ios kameros) pastaty-
tos ant atskimp pamaty ir yra apgaubtos iSorinio stati-
nio, taip pat pastatyto ant atskiry pamaty. Aidinéios ka-
meros tarpusavyje ir iSorinio statinio atZvilgiu akustis-

kai izoliuotos 7 cm storio akmens vatos plokstémis. To-
kia konstrukcija leidZia sumazinti netiesiogini garso pra-
laiduma tarp aidin¢iy kamery, be to, $ios kameros izo-
liuojamos nuo iSorinio triuk§mo ir tai minimizuoja fo-
ninj triuk§ma jose. Kameras skiriancioje dviguboje sie-
noje, kurios storis 200 mm, yra dvi angos — viena lan-
gui istatyti (1510 mm x 1258 mm), kita — durims
(910 mm x 2100 mm). Bandant viena i§ §iu bandiniy,
kita anga biina uzdengta izoliacine medZiaga, kurios gar-
so izoliacija artima skiriamosios sienos izoliacijai.
Norint iSmatuoti sienos garso izoliacija, batina i§-
ardyti aidin¢ias kameras skirian¢ias sienas ir ant vienos
i§ ju pamaty pastatyti norima iStirti siena. Kairiaja (ma-
Zesng) patalpa salygiSkai pavadinsime priimamojo gar-
so kamera, o de§iniaja (didesng) — siuné¢iamojo garso
kamera; ju turiai atitinkamai yra V; =68,5m? ir
V,=799 m? nors reikalaujami minimaliis tiiriai [1]
turi biti ne mazesni kaip 50 m’. Siunc¢iamojo garso
kameros tris V; 14% didesnis uz priimamojo garso
kameros tiiri, nors rekomenduojamas [1] bent 10% skir-

tumas.

2.2. Matavimo jranga

Realaus laiko garso spektro analizatorius 2800 B —
Larson&Davis,

mikrofonas 2560 — Larson&Davis;

mikrofoninis pradinis stiprintuvas PRM 900 C —
Larson&Davis;

mikrofono pasukimo jrenginys (pagamintas vieto-
je);

galios stiprintuvas su 20 reguliuojamy filtry (paga-
mintas vietoje);

mikrofono kalibratorius CAL 200 — Larson&Davis;

visakryptis dvylikasienis garsiakalbis (gamintas vie-

toje).
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1 pav. Bendras laboratorijos konstrukcijos vaizdas: 1 — vertikalusis i$ilginis pjivis; 2 — horizontalusis pjiivis

Fig 1. The general view of the laboratory: 1 — vertical and longitudinal cross-section; 2 — horizontal cross-
section
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3. Eksperimentinis tyrimas ir rezultaty aptarimas
3.1. Aidéjimo laiko matavimas ir korekcijos paieSkos

Vienas 1§ aidinéias kameras apibidinanéiy akusti-
niy parametry yra aidéjimo laikas 7T,., kuris yra apibre-
Ziamas kaip laikas, per kuri garso lygis kameroje, i§-
jungus garso $altini, sumazéja 10° karto. Aidéjimo lai-
kas buvo skaic¢iuojamas pagal Sabine pasiiilyta iSraiska
[4]. Kaip reikalaujama standarte [1], jis neturi buti per-
nelyg ilgas ar trumpas. Leistinos 7, ribos Zemiesiems

dazniams nustatomos nelygybe:

Is<T, <2.(/50)%3s. (1)
i 2
Ar Ar
z @ E =l @
y S
\d 0
530 ]390 - 395 | 495

2 pav. Patalpas skirianCios sienos ir angy bandiniams
istatyti schema

Fig 2. Construction of the filling wall and openings for
specimens

1 Sia nelygybe iraS¢ kamery tiriy vertes gausime,
1s<T, <245 ir

s <T, £2,734s atitinkamai priimamojo garso ir siun-

kad aidéjimo laikas turéty biiti

¢iamojo garso kamerose. Norint aidéjimo laika iSma-
tuoti kiekvienoje kameroje, jas skirian¢ioje sienoje esan-
¢ios angos buvo uZpildytos izoliacine medZiaga (me-
dzio drozliy plokstés pakaitomis su akmens vatos ploks-
témis). Aidéjimo laikas buvo nustatomas kiekvienoje
1/3 oktavos dazniy juostoje nuo 100 Hz iki 3150 Hz,
naudojant uzra§ymo rezima, leidZiantj vienu metu jra-
Syti garso lygio kritimo kreives visose daznio juostose.
Aidéjimo laikas buvo matuojamas, suzadinant garsia-
kalbj per galios stiprintuvg ,roziniu® triuk§mu tam, kad
biity uZtikrinta vienoda garso energija, tenkanti 1/3 ok-
tavos daZnio juostai visu tiriamu daZniy diapazonu
(100 Hz + 3150 Hz), analizei naudojant vienodos pro-

centinés daznio juostos 1/3 oktavos filtrus. Vidutiné erd-
viné aidéjimo laiko reik§mé buvo apskaifiuojama nau-
dojant spektro analizatoriaus vidutinés reik§meés radimo
funkcija i§ skirtinguose kameros taskuose uZradyty gar-
so kritimo kreiviy. I$matuotos aidéjimo laiko reik§mes
tusCiose kamerose (3 pav. 1, 2 kreivés) labai virsijo
leistinas ribas. Tam, kad biity sumazintas aidéjimo lai-
kas esant Zemiesiems daZniams, ant abiejy kamery sie-
ny atsitiktine tvarka buvo pritvirtinti keturi Zemyju daz-
niy sugérikliai. Sie sugérikliai susideda i§ medinio ré-
mo (950x650%50) mm su pritvirtinta 4 mm storio fa-
nera, o vidinis jo tiiris tarp sienos ir faneros uZpildytas
stiklo vata (3 pav. 3, 4 kreivés).

f=)} ~ o
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Aidéjimo laikas
W
]

w
+—

3 pav. Aidéjimo laiko priklausomybé nuo daznio: 1, 2 —
tusciose priimamojo ir siunciamojo garso kamerose; 3, 4
— priimamojo ir siun¢iamojo garso kamerose su keturiais
Zzemojo daZnio rezonansiniais sugeérikliais; 5, 6 — priima-
mojo ir siunéiamojo garso kamerose po galutinio sude-
rinimo aidéjimo laiko

Fig 3. The reverberation time frequency dependence: 1,
2 — in empty receiving and source room; 3, 4 — recei-
ving and source room with four resonance absorbers

installed in each room; 5, 6 — receiving and source

room after final adjustment

I$ 3 ir 4 kreiviy matyti, kad aidéjimo laikas Zemy-
ju dazniu 1/3 oktavos juostose labai sumazéjo, tadiau
nepakankamai, kad tenkinty nelygybe (1) nustatytas ri-
bas. Norint gauti reikiamas aidéjimo laiko reik§mes vi-
sose dazniy juostose, garsa priimancioje kameroje teko
pritvirtinti i§ viso 8 Zemojo daZnio rezonatorius, o siun-
¢iamojo garso kameroje — 5. Be to, norint padidinti
akustinio lauko difuziSkuma, kamery erdvéje atsitiktine
tvarka buvo pakabinta po tris difuzorius. Norint mini-
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mizuoti stovinias bangas, abiejose kamerose prie dvie-
Ju Soniniy sieny tam tikru kampu buvo atremti gipso
kartono lakstai (2500x1200) mm. Sickiant sumazinti ai-
déjimo laika esant vidutiniams ir auk$tesniesiems daz-
niams ant grindy ir kamery kampuose détos stiklo va-
tos plokstés (1000x500x50) mm. Aidé¢jimo laiko reiks-
més, gautos naudojant korekcines priemones, pateiktos
2 pav. (5, 6 kreivés).

3.2. Foninio triuk§mo lygis

Foninio triuk§mo lygis priimamojo garso kamero-
je — vienas i§ svarbesniy akustiniy parametru, kuris lei-
dzia i$matuoti didele garso izoliacija pasizyminciy sta-
tinio elementy (sienos) garso izoliacijos indeksa. Kaip
yra reikalaujama standarte [3], foninis triuk$mo lygis
turéty bati bent 6 dB (pageidautina daugiau nei 15 dB)
mazesnis uz priimamojo garso ir foninio triuk§mo kom-
binacija. Foninio triuk§mo lygis priimamojo garso ka-
meroje buvo matuotas $e§iuose erdvés ta§kuose keiciant
mikrofono padéti distanciskai valdoma mikrofono pasu-
kimo sistema, leidZian¢ia pasukti mikrofong 30° diskre-
tiSkumu. Mikrofono svirties sukimosi plokStuma su grin-
du plokStuma sudaré 30°. Mikrofono svirties lygis, skai-
¢iuojant nuo asies, sudaré 1200 mm. ISmatuoto foninio
triuk§mo lygio priklausomybé nuo daZnio parodyta
4 pav.
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4 pav. Foninio triukSmo lygis prilmamojo garso kameroje

Fig 4. Background noise level in the receiving room

Foninio triuk$mo lygio priklausomybés nuo daznio
grafike galima matyti du pikus 100 Hz ir 200 Hz 1/3
oktavos plocio dazniy juostose. Sio triuk§mo $altinis
yra elektros transformatorius, stovintis transformatori-
néje, esancioje Salia akustinés laboratorijos. Tai elek-
tros tinklo daznio mechaniniy virpesiy 100 Hz ir 200 Hz
harmonikos, patenkandios | kamera per Zeme ir pama-

tus, kadangi tarp laboratorijos ir transformatorinés kity
konstrukciniu rySiy néra. Taciau §ie triuk§mo pikai ga-
li buti toleruojami, kadangi egzistuoja nemazas siste-
mos galios stiprintuvas — garsiakalbis garso signalo ge-
neravimo rezervas (tiriamu dazniy diapazonu bendras
garso lygis gali vir§yti 100 dB). Likusiose dazniy juos-
tose foninio triuk§mo lygis labai mazas ir tai potencia-
liai galéty uZtikrinti reikiama matavimy tiksluma.

3.3. Optimaliy garsiakalbio padéciy nustatymas

Siekiant minimizuoti sistemines matavimo paklai-
das reikia sukurti kiek galima difuziSkesni akustini lau-
ka, kuris veikia bandomaji objekta. Lauko difuzisku-
mas priklauso nuo kameros geometrijos, garsiakalbio
kryptingumo difuzoriy skaiCiaus bei ju orientacijos erd-
véje. Egzistuoja tam tikras metodinis neapibréZtumas,
t.y. ne visai aisku, kokiu eiliSkumu derinimo procedii-
ra turéty biti atliekama. Kaip rekomenduojama stan-
darte [1], reikiamas atsitiktiniu badu kameros erdvéje
orientuoty difuzoriy skai¢ius yra nustatomas bandymu.
Reikia vis didinti difuzoriy kieki, lygiagrefiai matuo-
jant garso izoliacijos indeksa, kol pasiekiama minimali
ir nekintama indekso verté nepriklausomai nuo tolesnio
difuzoriu skai¢iaus didinimo. Laikoma, kad nuo to mo-
mento, kai garso izoliacijos koeficientas daugiau nema-
Zéja, difuzoriy skaifius yra pakankamas. Kitas budas
siunc¢iamojo garso kameroje pasiekti maksimaly difu-
ziS§kuma remiasi optimaliy garsiakalbio padéciy pasirin-
kimu, keiciant jo padéti atsitiktine tvarka orientuoty di-
fuzoriy atzvilgiu. Tai turéty biiti atlieckama tokia tvar-
ka: 1 — | kameras jtraukiamas tam tikras difuzoriy
skai¢ius; 2 — ieSkomos optimalios garsiakalbio pozici-
jos siunéiamojo garso kameroje; 3 — iSmatuojamas gar-
so izoliacijos indeksas; 4 — itraukiamas papildomas di-
fuzoriy skaiCius; 5 — kartojami 2, 3 Zzingsniai; 6 — ste-
bima, ar sumaZéjo garso izoliacijos indekso reik§meé.
Jei taip, ciklai kartojami, jei ne — atlieckamas 2 Zings-
nis. Toks akustinio lauko difuziskumo maksimizavimo
nuosekiumas buty optimalus. Mes pasirinkome papras-
tesnj kelia tardami, kad i§ dalies netaisyklinga kameru
forma ir 5-iy difuzoriy, itraukty i kiekviena kamera,
skailius, potencialiai turéty uZtikrinti lauko difuzisku-
ma, jo minimizavimui paliekant tik dali pateiktos veiks-
my sekos, t. y. garsiakalbio optimaliy padéciy suradimo
procediira, kuria mes eksperimenti$kai atlikome vado-
vaudamiesi standarte [3] pateikta metodika. Prie§ tai
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Kauno Mikrosistemuy ir natotechnologiju mokslinio cen-
tro beaidéje akustinéje kameroje buvo nustatyta garsia-
kalbio kryptinguma apibiidinanc¢io kryptingumo indekso
priklausomybé nuo garsiakalbio pasukimo kampo. Gau-
ti rezultatai patvirtino, jog garsiakalbi galima laikyti
spinduliuojan¢iu nagrinéjamu dazniy diapazonu tolygiai
visomis kryptimis. Tai irgi reikia priskirti prie salygu,
didinan¢iy lauko difuziskuma. Garsiakalbio padéciy skai-
¢ius, kuris turéty biiti iStirtas, apibréZiamas iSraiSka [3]:

m=152023 @)

Misy atveju m =38 . Remiantis optimaliy garsia-
kalbio padéciy atrinkimo metodika [3] buvo pasirinktos
aStuonios garsiakalbio pozicijos. Kiekvienoje ju buvo
nustatomas skirtumas D tarp laike ir erdvéje suvidur-
kinty garso slégio lygiy siunéiamojo garso ir priima-
mojo garso kamerose $eSiose 1/3 oktavos daZniy juos-
tose su centriniais dazniais nuo 100 Hz iki 315 Hz.
Siy skirtumy standartinis nuokrypis minétose SeSiose

dazniy juostose skaifiuojamas taip:

J=1

! m 1/2
S; {E (Dj,i—ui)zl , (3)

Dy — lygiu skirtumas j-ajai garsiakalbio padéciai
i -tojoje 1/3 oktavos daZnio juostoje; W; — lygiu skir-
tumo aritmetinis vidurkis i-ojoje 1/3 oktavos daznio
juostoje.

Praktikoje naudotiny garsiakalbio pozicijy skai€ius
N yra nustatomas i§ nelygybiu [3] N2=2,

2
N2(s;/0; ), NZ[ZS,-M,SdBJ , ©; — priskirtas
i

maksimalus standartinis vidutinés reik§més nuokrypis
esant N garsiakalbio padédiy, kuriy reik§més SeSiose
1/3 oktavos daZzniy juostose (100 Hz + 315 Hz) pa-
teiktos lenteléje [3]. Reikalaujama, kad tuo atveju, kai
2N >m, garsiakalbio tiriamy viety skai¢ius turi biti
padidintas nuo m iki 2N . Apskaitiavus gauta, kad
N =8, taigi tiriamy garsiakalbio viety skaiCius turéty
biiti padidintas iki 16. Buvo parinkta septyniolika gali-
mu garsiakalbio padéciy ir atlikti garso lygio matavi-

mai.

1 lentelé. Garso lygiu skirtumai Dij, dB ir statistiniy dydziy vertés

Table 1. Differences in levels Dij, dB and statistical values
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1 2 3 4 5 6
J 100 Hz 125 Hz 160 Hz 200 Hz 250 Hz 315 Hz 5

1 30,8 27,2 28,4 23,2 238 28,8 54
2 33,4 29,8 27,6 23,8 24,3 29,4 21,5
3 32,1 30,1 27,2 22,8 238 27,6 14,3
4 31,3 27,4 28,8 23,8 26,2 29,6 13,5
5 30,2 28,6 27,2 20,1 243 26,5 11,2
6 34,5 27,5 30,2 22,4 23,3 29,6 24,6
7 31,1 28,9 27,9 20,2 223 28,3 7,7
8 28,6 29,2 31,6 22,6 24.8 28,7 11,2
9 30,2 28,3 28,1 20,9 24,7 30,5 43
10 25,3 26,5 33,0 18,4 24,2 29,6 51,2
11 31,7 27,2 29,6 20,0 25,5 27,5 11,3
12 30,1 28,9 28,0 22,7 24,6 30,6 6,0
13 28,8 30,7 28,3 21,8 24,0 30,2 9,1
14 26,7 28,3 314 20,9 23,1 27,9 18,5
15 27,4 30,4 29,4 21,6 21,3 28,6 18,1
16 26,4 25 28,0 19,6 22,7 28,7 30,3
17 30,6 28,2 28,4 20,7 24,8 29,3 2,3
K, 29,95 28,36 29,01 21,5 23,98 28,9

S, 2,49 1,48 1,66 1,56 1,19 1,12




Kiekvienai garsiakalbio padé¢iai buvo apskai¢iuo-
ta D; nuokrypiy nuo vidurkiy p,; kvadraty suma S;
SeSioms minétoms 1/3 oktavos daZniy juostoms pagal

i§raiska:

(Dji ‘Hi)z . 4

Mo

Sj=
1

1)

I

ISmatuotos garso lygiu skirtumu Dj; vertes ir ap-

skaiCiuotu statistiniy dydziy vertés pateiktos 1 lentelé-
je.

Remiantis 1 lentelés duomenimis, i§ visy tirty gar-

siakalbio viety buvo pasirinktos keturios su maziausio-

mis S/- vertémis, t. y. 1,9, 12, 17. Toliau, kaip rei-

kalaujama standarte [3], i§ 8iy pasirinkty pozicijy buvo
sudaromos ¢ poziciju kombinacijos, kiekvienai 1§ ku-
riy turi biti apskaiiuojamos nuokrypiy nuo vidurkiy
kvadraty sumos S, SesSioms 1/3 oktavos daznio juos-
toms.

Siuo atveju standarte egzistuoja neapibréztumas, ka-
dangi neakcentuojama, kokiy vidurkiy atzvilgiu turéty
biiti skai¢iuojami nuokrypiai. Ar tai yra generalinés ai-
bés vidurkiai W;, ar vidurkiai, apskai¢iuoti kombinaci-
jai? Taigi esant $iam neapibréztumui skai¢iavome kiek-
vienos kombinacijos vidurkius ir ty vidurkiy atzvilgiu
skai¢iavome nuokrypius, kadangi logiskiausia bty ma-
nyti, jog kombinaciju vidurkiai biity maZiausiai paveik-

2 lentelé. D,-J-, S g reikimés A, B, C, D garsiakalbio padéciy kombinacijoms

Table 2. Dij, S I values from A, B, C, D combinations of loudspeaker positions

i 1 2 3 4 5 6 S
j 100Hz | 125Hz | 160Hz | 200Hz | 250Hz | 315Hz i
1 30,8 27,2 284 232 23,8 28,8 4,06
17 30,6 28,2 284 20,7 24,8 293 1,11
9 30,2 28,3 28,1 20,9 24,7 30,5 1,81
A vy 30,53 27,90 28,30 21,60 24,43 29,53
3
S; :Z(Dj,i_“i,A)z S;ja=28;= 6,98
i=1 =l
1 30,8 27,2 284 232 23,8 288 3,66
12 30,1 28,9 28,0 22,7 24,6 30,6 1,32
5 9 30,2 28,3 28,1 20,9 24,7 30,5 2,33
Wi 30,37 28,13 28,16 2,27 24,37 29,97
6 3
SJ-:EI(DN-—M[,B)Z Sja=%S;= 731
- J=
9 30,2 28,3 28,1 20,9 24,7 30,5 0,46
12 30,1 28,9 28,0 22,7 24,6 30,6 2,55
17 30,6 28,2 284 20,7 24,8 293 1,45
C Wi 303 28,47 28,17 21,43 24,7 30,13
6 3
S;= _Zl(Dj,i —Hi,c)z Sic= lej = 4,47
= i
1 30,8 27,2 28,4 232 23,8 28,8 2,85
17 30,6 28,2 284 20,7 24,8 293 5,37
12 30,1 28,9 28,0 22,7 24,6 30,6 2,24
D Wi p 30,50 28,10 28,26 22,20 24,40 29,56
6 3
Sj= Zi(Dj,i -Hi,D)Z Sip= lej = 10,46
i= j=
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ti ,,nevykusiy* garsiakalbio p:dééiu lauko difuziskumo
atzvilgiu, kurios tam tikru laipsniu 1émé generalinés ai-
bés vidurkius ;. Taigi naujai apskaiciuoti kombinaci-
ju vidurkiai turéty geriau atspindéti maksimalu difuzis-
kuma. Analizei buvo pasirinktos keturios kombinacijos,
susidedancios i$ triju garsiakalbio padéciu. Jas sglygis-

kai pazymékime taip:

A 1,17, 9
B) 1, 9,12

c)y 9, 12, 17;
D) 1,17, 12.

Skai¢iavimy rezultatai pateikti 2 lenteléje.

Hia, Hip, Hic, Hip — Dy vidurkiai, apskai-
¢iuoti {-ajai 1/3 oktavos daznio juostai atitinkamai A,
B, C, D garsiakalbio poziciju kombinacijoms; S; 4,
Sj,B’ Sic-Sip -~ D;; reik$miy nuokrypiu nuo M; 4,
Wip, Wic, U;p vidurkiy kvadraty sumos atitinkamai
A, B, C, D garsiakalbio padéciy kombinacijoms.

Kaip matome i§ 2 lentelés, garsiakalbio poziciju
kombinacija C priimtiniausia, kadangi S;c verté yra

maziausia.

3 lentelé.

Table 3. Statistical data for verifying the repeatability value r

Statistiniai duomenys kartojimosi vertés r patikrai

3.4. Garso izoliacijos indekso kartojimosi vertés r

patikra

Vienas 1§ matavimy preciziSkumo rodikliy yra kar-
tojimosi vert¢ r . Remiantis standarto [2] 5.1 punkto
rekomendacijomis, buvo atlikti $e$i bandymai matuo-
jant to paties bandinio (plastikinio lango) garso izolia-
cijos indeksa SeSiolikoje 1/3 oktavos dazniy juosty kar-
tojimosi salygomis [2], naudojant C garsiakalbio pozi-
ciju kombinacija, nustatyta 3.3 poskyryje. Kartojimosi
verté r visoms daznio juostoms buvo apskaifiuota pa-

gal formule [2]:

r=36ys2 . (%)

s, — kartojimosi standartinis nuokrypis, apskaigiuotas
i§ eksperimentiniy duomeny. Sios pasikartojimo vertés
laikomos patenkinamomis, jeigu s, vertés visose
16-0oje 1/3 oktavos daZniy juosty tenkina nelygybe
S Smry,,., kar m = 0,68, atlikus SeSis bandymus [2];

Forer Yra kartojimosi vertés, nustatytos tarplaboratori-

f,Hz Sy Mriyter Tinter r
100 0,16 3,06 4,5 0,58
125 0,12 2,72 4 0,43
160 0,24 2,38 3,5 0,86
200 0,27 2,38 35 0,97
250 0,30 1,70 2,5 1,08
315 0,25 1,70 2,5 0,90
400 0,34 1,36 2 1,22
500 0,19 1,36 2 0,68
630 0,22 1,02 1,5 0,78
800 0,17 1,02 1,5 0,61
1000 0,23 1,02 1,5 0,83
1250 0,32 1,02 1,5 1,15
1600 0,19 1,02 1,5 0,68

2000 0,16 1,02 1,5 0,58
2500 0,17 1,02 1,5 0,61
3150 0,09 1,02 1,5 0,32
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niais bandymais su pana$iu bandiniu, pateiktos A.l len-
teléje [2]. Visi apskaiCiuoti statistiniai duomenys pa-
teikti 3 lenteléje. Remiantis $iais duomenimis galima
teigti, kad nelygybé s, <mr;,,, visose 1/3 oktavos daz-
niy juostose yra tenkinama, taigi kartojimosi verté r
gali biti laikoma patenkinama ir tai rodo, kad matavi-
mai atlikti kokybiskai.

4. ISvados

1. Aidin¢iy kamery akustiniy parametry parinkimo
tvarka néra reglamentuota, todél buvo atliktas §is eks-
perimentinis darbas.

2. Derinant kamery akustinius parametrus naudo-
tos §ios priemonés:

— garso sugérikliai leido pasiekti reikiamas aidéjimo
laiko reik§mes esant Zemiesiems daZniams;

— difuzoriai, pakabinti kamery erdvéje, leido gauti rei-
kiama lauko difuzi$kuma auksStesniy dazniuy diapa-
zonu;

— dideliy matmenu difuzoriy jvertinimas leido suma-
zinti normalines Zemuju dazniy modas ir padidinti
lauko difuziSkuma esant Zemiesiems daZniams.
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AN EXPERIMENTAL INVESTIGATION OF ACOUSTIC
PARAMETERS OF THE LABORATORY FOR MEASU-
RING SOUND INSULATION OF BUILDING ELEMENTS

V. Dikavitius, R. BliidZius

Summary

The report deals with a task of investigating and adjust-
ing acoustic parameters of the reverberant chambers of re-
cently built laboratory for measuring sound insulation proper-
ties of building elements (windows, doors).

The reverberation time values in the source and recei-
ving empty rooms were measured at 16 one-third-octave fre-
quency bands. It was determined that they significantly exce-
ed the recommended ones. After a number of measurements
the reverberation time was adjusted to the allowable limits.

An optimum combination of loudspeaker positions in
the source room with respect to the best acoustic field diffu-
sivity has been experimentally found.

Repeatability values r were calculated from the measu-

rements of sound reduction index of plastic window conduc-
ted under repeatability conditions. At the 16 one-third-octave
frequency bands they show a good precision of the test equip-
ment.
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