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VEJO SLEGIO IR JO GREICIO KITIMO LYJANT ANALIZE 

V. Paukstys1
, V. Stankevicius2 

1Kauno techno/ogijos universitetas, 
2Architektiiros ir statybos institutas 

1. Jvadas 

Oro judejim'l gamtoje - vejq suzadina slegiq skir­

tumai tarp skirtingq atmosferos zonq, kuriq pasiskirsty­

mas priklauso nuo ivairiq Zeroes rajonq silumines bii­

senos. Atmosferos zonq tarpusavio padetis ir slegitt kri­

timo trajektorija nusako vejo krypti, o slegiq skirtumas 

- vejo greiti. Be to, vejo greitis ir kryptis labai pri­

klauso ne tik nuo bendrosios atmosferos cirkuliacijos, 

bet ir nuo vietoves reljefo. 

Vejo poveikis pastatq eksploatavimui gali biiti tei­

giamas, nes j is vedina, dziovina, vesina arba sildo, 

trukdo vesiam nakties orui pasiekti zeroes pavirsiq, ir 

neigiamas, nes jis nesa diimus ir kvapus, iPuCia i ati­

tvaras ir medziagas vandeni, atSaldo konstrukcijq pa­

virsiq, del jo per laidzias konstrukcijas arba jq sandii­

ras oras patenka i patalpas ar iseina is jq, pripusto snie­

go, veikia, kartais griaunanCia jega, pastatus, statinius 

1r laikanci~1sias konstrukcijas [1]. 

Oro judejimo apie pastatus problemas Lietuvoje in­

tensyviai pradeta spr~sti 1960-1970 metais. Pagrindi­

niai tyrimq tikslai buvo nustatyti oro srautus apie pa­

stat!l, o gauti duomenys dazniausiai buvo naudojami pro­

jektuojant ir statant aukstus pastatus, gamyklas, elek­

tros linijas. 

Projektuojant statinius reikia zinoti: vejq kartoji­

m'l_si (procentais) pagal pasaulio saliq kryptis (rumbus); 

vidutini vejq greiti ivairiu metq laiku; vyraujanciq vejq 

krypti sezonais ir menesiais; vyraujanti vejq greiti ivai­

riomis kryptimis ir metq laikais; vejq trukm~ ir karto­

jim'l_si pagal jq greiti; didziausi'l_ vejq greiti per tam 

tikr'l_ period'! - 1 metus, 5, 10, 15 ir 20 metq. 

Taciau nepakanka tirti vien tik vejo poveiki pasta­

tq konstrukcijoms, kadangi isorinius pastatq pavirsius 

veikia ne tik vejas, bet ir lietus. Didele dalis lietaus 

patenka ant atitvarq isorinio pavirsiaus, skverbiasi gilyn 
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ir ardo atitvaros pavirsiaus sluoksnio med:liag'l_. Lietus 

prateka per atitvavarines konstrukcijas, jq pavirsini 

sluoksni del prastos surenkamqjq elementq kokybes ir 

netinkamo transportavimo, del to, kad jie netiksliai su­

montuojami, nepakankamai ivertinamos statybos rajono 

klimatines sqlygos. 

Siuo metu atitvaroms naudojamos naujos daugias­

luoksnes statybines medziagos, kuriose yra daug mon­

tavimo siiiliq, todel kompleksinis lietaus ir vejo povei­

kis joms yra ypac pavojingas. 

2. Tyrimq tikslas 

Atsizvelgiant i tai, kad anksCiau surinkti duome­

nys apie klimatiniq S'l_lygq kitim'l ir atlikti konstrukcijq 

imirkio lietaus su veju metu eksperimentiniai tyrimai 

nepakankamai tiksliai ivertinami tyrimuose ir projektuo­

se, siq tyrimq tikslas: pagal statistinius klimato duome­

nis palyginti vidutinius vejo greiCius lyjant ir nelyjant, 

surinkti triikstam'l_ statybines klimatologijos duomenq da­

li, kurios reikia atitvarq ilgaam:liskumo problemai spr~sti. 

3. Vejo slegis [ konstrukcijos pavirsiq 

Atviroje erdveje vejas, sutik~s kliiiti - pastat'l_.., sta­

tiniq grup~, net didesni vandens ar zeldynq telkini, ji 

apteka nevienodai - tai mazindamas greiti ir slegi, tai 

keisdamas krypti, tai sukeldamas praretinto oro laukus 

(neigiamas slegis) ar suzadindamas siikurius. Kartais sii­

kurinio srauto greitis priesvejineje puseje net kelis kar­

tus gali virsyti skaiciuojamliji vejo greiti horizontalio­

joje plokstumoje. Del tos priezasties labai greitai suyra 

siikuriq apiplaunama pastatq apdaila ir jq elementai. 

Lietus puciant vejui drekina pastatq atitvarq verti­

kalius pavirsius. Norint prognozuoti pastatq idrekimo 

nuo lietaus vertes, reikia zinoti vejo slegio pasiskirsty­

ffi'l_ prie pasta to fasado. v ejo slegio pasiskirstymo 



atitvariniq konstrukcijq pavirsiuose tyrimai parode [2], 

kad didziausi teigiami vejo slegiai susidaro fasaduose, 

statmenuose vejo krypciai. 

Statine apkrova, susidaranti bet kuriame j-ajame 

konstrukcijos taske, proporcinga oro srauto slegiui ir 

kiino pavirsiaus plotui S, statmenam vejo greicio vek­

toriui: 

-2 
- p·vj 
R·=CR·--·S 

J 2· g ' (I) 

Ri - statine apkrova, veikianti j-ajame taske, kg; P -

oro tankis, kg/m3
; S - kiino pavirsiaus plotas, m2

; g -

laisvojo kritimo pagreitis (g=9,81 m/s2); c R - aerodi­

naminis koeficientas; v - vidutinis vejo greitis, m/s. 

Vejo giisiai, taip pat oro srauto tekejimo sutriki­

mai, atsirandantys jiems aptekant gretimai stovincius pa­

status, lemia dinamini4 apkrov4 dydzius. Apkrovos ir 

j4 sukeliami itempimai konstrukcijose paprastai iverti­

nami kaip papildomos statines apkrovos, taciau jas iver­

tinti yra butina. 

Naturiniai tyrimai [3] parode, kad vejo gusiai su­

kelia pastat4 svyravimus. Nuo si4 svyravim4 intensyvu­

mo priklauso dinaminiai itempimai, del kuriq gali atsi­

verti plysiai sienose ir pablogeti viso pastato eksploa­

tacines savybes. Skaiciuojant aukstq pastat4 patvarum:t 

ivertinant vidutini vejo greicio kitim:t pagal auksti, kar­

tu reikia ivertinti ir dinamines apkrovas, susidarancias 

del vejo gusitt. 

Pavojingas vejo greitis gusio metu, lemiantis dina­

mines apkrovas, gali biiti isreikstas fonnule: 

~) v. +v'·v) 
v. t = J J 

J 2 ' (2) 

v j - vidutinis vejo greitis, m/s; vj {t) - vejo giisio 

greitis, m/s; v j v) - vidutinis vejo greitis (t) laiko mo­

mentu, m/s. 

Slegis, veikiantis j-ajame taske, ivertinant statines 

ir dinamines apkrovas, gali buti isreikstas tokia mate­

matine israiska: 

R -(t )= R + R'-(t ), J J J (3) 

Rj V) - dinamine apkrova, veikianti j-ajame taske, kg; 

R j - statine apkrova, veikianti j-ajame taske, kg. 

Pagrindinis veiksnys, lemiantis slegio i atitvaros pa­

virsitt dydi, yra vejo greitis. Tai reiskia, kad net ir del 

nedideliq vejo greicio apskaiCiavimo netikslumq galima 

gauti dideles susidarancio slegio skirtumtt paklaidas. Rei-
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kia kuo tiksliau nustatyti visus galimus vejo greicius 

reikiamame klimatiniame rajone, kad biitq galima tiks­

liai nustatyti laikancitijq konstrukcijq patvarurn:t, svyra­

vimtt charakteristikas, esant kritiniams vejo greiciams, 

ir dar projektavimo stadijoje parinkti patikimiausi:t kon­

strukcijos tip:t. 

Tiriant kompleksini klimato poveiki, t.y. bendr:t lie­

taus ir vejo itak:t isorinil! sluoksnitt dregminiam biiviui, 

kaip rodo [4] tyrim4 duomenys, buvo nustatyta, kad 

viena pagrindinitt priezascitt, lemianCitt apsaugines ap­

dailos sienutes is skelto pavirsiaus silikatinitt plyt4, su­

miirytl! cemento ir kalki4 skiediniu, perdrekimo truk­

mtt, yra vejo greitis lyjant. 

1 pav. Skelto pavirsiaus silikatiniq plytq muro su cemento 

ir kalkiq skiediniu sienutes perdrekimo trukmes priklauso­

mybe nuo slegio 

Fig 1. Dependence of moisture content in sand-lime brick 
with chipped off surface on cement-lime mortar due to 

wind pressure 

Bandant sumiirytq sienutt(, veikiam:t lietaus ir ve­

jo, buvo pastebeta, kad pirmiausia dregmes demes ki­

toje atitvaros puseje pasirodo ties siiilemis. Vadinasi, 

atitvarinitt konstrukcij4 pralaidumas dazniausiai susij((s 

su mazgq konstrukcinemis ypatybemis, montavimo ko­

kybe ir reciau - su pacios atitvaros medziag4 savybe­

mis. Vanduo kartu su infiltruojamu oro srautu patenka 

per siiili4 plysius ir nesandarumus. Vejo slegi didinant 

nuo 0 iki 50 Pa, sienutes perdrekimo trukme sutrumpe­

ja apie 3 kartus. 

Dabartinese statybinese normose vejo poveikis ver­

tinamas pagal vidutini jo greiti, neisskiriant vidutinio 



greicio lietui lyjant ir kai nelyja [5]. Kadangi statybi­

nes klimatologijos normose duomenq apie vejo greiti 

lyjant nera, buvo uzsibrezta atlikti statistintt klimatiniq 

duomenq analiztt, kuria butq nustatyta, kaip pasikeicia 

vidutinis vejo greitis lyjant. 

4. V ejo greicio pokyciq analize 

Meteorologinese stotyse horizontalus vejo greitis 

metrais per sekundtt matuojamas vejarodziais arba ane­

morumbometrais M-63M-1, irengtais meteorologijos 

aikstelese 10-13 m aukstyje nuo zemes pavirsiaus. Ane­

morumbometras automatiskai ismatuoja 10 min vidutini 

vejo greiti nuo 1 iki 60 m/s. Pagal pasirinkt<t metodik<t 

(remiantis archyviniais pastarqjq 10 metq Vilniaus, Kau­

no ir Klaipedos meteorologiniq stebejimq duomenimis) 

buvo lyginamas vejo greitis lyjant ir kai nelyja: ben­

dras, skirtingais menesiais ir esant skirtingai vejo kryp­

Ciai. 

Vidutiniai vejo greiciai 

Mean wind speeds 

Vidutinis vejo greitis, m/s 
Miestas 

lyjant kai nelyja 

Vilnius 3,66 2,92 

Kaunas 4,33 3,44 

Klaipeda 5,12 3,59 

2 pav. Vilniaus miesto vejo greicio santykiniq da.Zniq 
histograma 

Fig 2. Histogram of wind speed relative frequency for 
Vilnius 
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3 pav. Kauno miesto vejo greicio santykiniq dazniq 
histograma 

Fig 3. Histogram of wind speed relative frequency for 
Kaunas 

4 pav. Vejo greicio Klaipedoje santykiniq dazniq 
histograma 

Fig 4. Histogram of wind speed relative frequency for 
Klaipeda 

Vidutinio vejo greicio padidejimas lyjant gali biiti 

apskaiciuotas taip: 

v . = Vvidl- Vvid . 100% 
Vid O, 

Vvid 
(4) 

Vvid - vidutinis vejo greitis, kai neJyja, m/s; Vvid/ -

vidutinis vejo greitis lyjant, m/s; vvid - vejo greicio 

padidejimas, %. 

IS 2, 3 ir 4 paveikslq matome, kad nelyjant daz­

niausi 2 - 3 rn/s vejo greiCiai. Lyjant vejo greitis da:Z­

niausia bfLna didesnis, palyginti su veju, kai nelyja. 

Palygintt pastarqjq 10 metq vejo greicio duomenis 

gavome, kad Kauno ir Vilniaus miestuose vidutinis 



vejo greitis lyjant yra apie 26% didesnis uz vejo greiti, 

kai nelyja. 

Tuo tarpu Klaipedoje vidutinis vejo greitis padide­

ja nuo 3,59 m/s, kai nelyja, iki 5,12 m/s, kai lyja. IS 

gautq rezultatq matome, kad Klaipedoje vejo greitis ly­

jant yra apie 42% didesnis uz vejo greiti, kai nelyja. 

Be to, is rezultatq matome, kad Klaipedoje 95% 

visq vej4 lietui lyjant yra silpnesni kaip 10 m/s ir tik 

5% vej4 greitis virsija 10 m/s. Tuo tarpu Kaune 95% 

visq vej4 lietui lyjant yra silpnesni kaip 7,4 m/s, o Vil­

niuje silpnesni kaip 6,4 m/s. 

Kadangi didziausius vidutini4 vejo greiCi4 skirtu­

mus lyjant ir kai nelyja gavome Klaipedos mieste, to­

del tolesni teoriniai skaiciavimai atlikti tik Klaipedos 

miestui, imant skirtingq menesil! ir skirtingq vejo kryp­

cil! duomenis. 

5 pav. Vejo greicio pasiskirstymas menesiais Klaipedoje 

Fig 5. Wind speed monthly distribution in Klaipeda 

IS gautq rezultatq matome, kad dazniausiai lyja ir 

stipriausi vejai puCia rudens ir ziemos menesiais, pava­

sarejant vejai rimsta, bet darosi nepastovesni. Lyginant 

vidutinius vejo greicius lietui lyjant ir kai nelyja, ma­

tyti, kad didziausias skirtumas gautas kovo menesi. Vi­

dutinis vejo greitis, kai nelyja 3,52 m/s, tuo tarpu ly­

jant vidutinis vejo greitis yra 5,65 m/s. Palygine; siuos 

rezultatus matome, kad vejo greitis lyjant yra apie 60% 

didesnis uz vejo greiti, kai nelyja. 
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Vejo kryptys: P - pietq; R - rytq; V - vaka11.1_; S -

siaures; PV - pietvakaril.l_; sv - siaures vakafl!_; SR -

siaures rytq; PR - pietryci1.1_ 

6 pav. Skirting1.1_ krypci1.1_ vejo greicio pasiskirstymas Klai­

pedos mieste 

Fig 6. Different direction wind speed distribution in Klai­
peda 

Palyge; skirtingq vejo krypCi4 vidutinius greicius 

lyjant ir kai nelyja matome, kad lyjant lietui dazniau­

siai pucia vakarq krypties vejai, taciau stipriausi yra 

pietvakari4 vejai. Palygine; vidutinius vejo greiCius lie­

tui lyjant ir kai nelyja, matome, kad didziausias skirtu­

mas gautas puCiant pietvakari4 krypties vejams. Vidu­

tinis vejo greitis, kai nelyja, sieke 4,6 m/s, tuo tarpu 

lietui lyjant vidutinis vejo greitis sieke 6,35 m/s. Paly­

ginus siuos rezultatus gauta, kad vejo greitis lyjant yra 

apie 38% didesnis uz vejo greiti, kai nelyja. 

5. ISvados 

I. Kauno ir Vilniaus miestuose vidutinis vejo greitis 

lietui lyjant yra apie 25% didesnis uz vejo greiti, kai 

nelyja. Tuo tarpu Klaipedoje vidutinis vejo greitis pa­

dideja nuo 3,59 m/s, kai nelyja, iki 5,12 m/s, kai lyja, 

t. y. apie 40%. 

2. Lietui lyjant Klaipedoje dazniausiai puCia vaka­

rq krypties vejai, taciau stipriausi yra pietvakariq vejai. 

Lyginant skirting4 krypCi4 vidutinius vejo greicius lie­

tui lyjant ir kai nelyja, didziausias skirtumas gautas pu­

ciant pietvakariq krypties vejams. Jiems puciant viduti­

nis vejo greitis, kai nelijo, sieke 4,6 m/s, o lyjant lietui 

6,35 m/s. Vejo greitis lyjant yra apie 38% didesnis uz 

vejo greiti, kai nelyja. 



3. ISanalizav(( Klaipedos miesto vejo greiCiq skir­

tumus skirtingais menesiais gavome, kad didziausias 

vejo greiciq skirtumas lietui lyjant ir kai nelyja gautas 

kovo menesi, jis sieke 60%. 

4. Sudarant klimatologines statybos normas tikslin­

ga ivertinti vejo greicio padidejim~ lietui lyjant. 
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THE ANALYSIS OF SPEED AND PRESSURE OF WIND 
IN RAINY WEATHER 

V. Paukstys, V. Stankevicius 

Summary 

It is not enough to investigate only the effect of wind 
on buildings, because deterioration of exterior surfaces of buil­
dings is caused by wind and moisture together. A considerab­
le part of rain gets into the exterior surface of enclosure, 
penetrates deep down and destroys the material of surface 
layer. The rain passes through enclosure construction and its 
surface layer due to wind pressure, through joints of the ele­
ments and cracks caused by improper transportation as well 
as by an inaccurate assembling. 
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At present, new multilayer constructional elements are 
used for building envelope having numerous assembling se­
ams, therefore, the combined influence of rain and wind be­
comes rather dangerous. 

It was established that the wind velocity during the rain 
is one of the main reasons predetermining moisture penetra­
tion into protective-decorative walls made of sand-lime brick 
with split surface, on concrete-lime mortar, according to the 
analysis of combined influence of the climate by research 
data [4]. The total effect of rain and wind on the humidity 
condition of exterior layers is described. 

Distribution of real wind velocity was estimated accor­
ding to the data of the last I 0 years. It was found that in 
Kaunas the average wind velocity increases from 3,4 m/s 
when the rain is absent up to 4,3 m/s and in Vilnius - the 
average wind velocity increases from 2,9 m/s when the rain 
is absent up to 3, 7 m/s with an increase of approximately 
26%, while in Klaipeda the average wind velocity increases 
from 3,6 m/s when the rain is absent up to 5,1 m/s with an 
increase of approximately 42%. 

On the base of the investigations carried out the sugges­
tion is proposed to use the maximum and mean wind velo­
city values at the rain for estimating the effect of wind to the 
moisture behaviour in building elements 
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