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Santrauka. Parkas labai svarbus ekonominis, socialinis, kultiirinis miesto plétros veiksnys. Miesto parko yra projektavimas
sudétingas ir imlus procesas. Bitinas sisteminis projektavimo modeliavimas ir valdymas, kuris yra efektyvus taikant informacines
technologijas. Projektuojant parkus biitina atsizvelgti | jvairiy suinteresuoty grupiy poreikius, taip pat i estetinius, architektiirinius,
ekologinius, ekonominius reikalavimus. Siuo metu projektuojant parkus taikomos jvairios informacinés technologijos —

geoinformacinés sistemos, kompiuterinio projektavimo ir grafinés sistemos, duomeny baziy valdymo sistemos. Tikslinga kurti

integruotas parky projektavimo ir valdymo sistemas, kurios jungty projektavimo, duomeny valdymo, Ziniy sistemas i viena
branduolj, leidZiant] taikyti intelektinj parko ir infrastrukttiros projektavima ir valdyma.
Prasminiai ZodZiai: miesto parkai, informacinés technologijos, kompiuterinis projektavimas, integruotos sistemos, geoinformacinés

sistemos, vizualizavimas.

1. [vadas

Siandieninis Vilnius — viena Zaliausiy Europos sostiniu.
Moderni urbanizacija, naujy statyby protrikis Vilniy
daro vis europietiskesni, o daznas svecias stebisi miesto
zeldyny gausa.

Mokslininkai sitilo tvarios miesto plétros modelj,
kuriame veiksmingumas priklauso nuo mezokintamuyjy
veiksniy, tarp kuriy yra miesto krastovaizdis, gamtos
paveldo istekliai [1]. Nekilnojamojo turto rinkos ver-
tintojai miesto krastovaizdi laiko vienu i§ veiksniy, tu-
rinéiy jtakos biisto kainai.

Taciau naujuose gyvenamuosiuose rajonuose pa-
liekama per mazai vietos ramiam poilsiui, o didieji par-
ku projektai susiduria su reglamenty ir jstatymy gausa,
o kai kur — ir su visuomenés pasiprieSinimu. Vilnius
paskendgs zalumoje, turi upiy, eZery, vandens telkiniy,
taciau vieSosios erdvés nepakankamai panaudojamos
zmoniy veiklai. Triiksta infrastruktiiros — ap§vietimo,
privaziavimy, sanitariniy, komunikaciniy ir kity in-
zineriniy irenginiy. Bet vienas faktas akivaizdus —
investicijoms ir nekilnojamojo turto rinkai pléstis jau
irengti patogiis, saugiis miesto parkai turi labai didelés
itakos.

Straipsnio tikslas — iskelti parko koncepcinio in-
formacinio modelio sukiirimo idéja, parky projektavimo

ir modeliavimo, taikant informacines technologijas, pa-
7angias projektavimo technologijas, idéja. Sis modelis
turéty atspindéti miisy tautos mentaliteta, kulttirini gy-
venima, jvertinti egzistuojanc¢ius aplinkos ir gamtinius
iSteklius.

2. Miesto Zeldyny ir parky klasifikacija

Parky ktrimo istorijg galima pradéti nuo Italijos
Renesanso epochos sody ir barokiniy Pranciizijos
parky, kurie buvo didiky ir karaliy pasididziavi-
mas. Siuolaikinio miesto parky istorija neatsiejama
nuo Centrinio parko Niujorke (1 pav. a), jo kiiréju
krastovaizdzio architekty Calvert Vaux ir Frederick
Law Olmsted vardy. 1859 m. tarp 59-osios ir 110-osios
Niujorko centrinés dalies gatviy pradétas kurti centrinis
parkas su nuostabiais vaizdais { Manhetena, 843 akry
plote yra iSsidést¢ daugiau kaip 57 myliy taky ir parko
gatviy, 14 tvenkiniy, daugiau kaip 48 statiniai, gausybé
augmenijos, skulptiiry.

Lietuvoje parkai daznai buvo dvary nuosavybé. Siuo
metu yra nemaza iSlikusiy Lietuvos dvary parkuy, kuriy
daugumai reikia skubios rekonstrukcijos. Parkai buvo
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1 pav. XIX a. parky suplanavimo pavyzdziai: a) Centrinis parkas
Niujorke, b) Plateliy dvaro parkas Lietuvoje

Fig 1. Examples of the 19th century parks a) Central Park in New York,
b) Plateliai Park in Lithuania

2 pav. Ziediné (a) ir pleistiné (b) Zeldyny sistemos [4, p. 55]
Fig 2. Circular (a) and wedge-shaped (b) systems of parks

kuriami trijy pagrindiniy tipy — geometriniai, peizaZi-
niai ir misras [2]. Plateliy dvaro parkas (1 pav. b) yra
suformuotas | rytus nuo gyvenvietés centro, Zemeéjancioje
8 ha teritorijoje. Parkas miSrus (dominuoja peizazinio
parko elementai). Aléjos ir takai yra vingiuoti, pievelés
netaisyklingos. Parko teritorijoje yra du nedideli
tvenkiniai.

Pateikty peizazinio tipo parky populiaruma pra-
eituose amziuose keicia dabartiniy zeldyny {vairové.
Remiantis krastovaizdzio specialisty darbais [3], buvo
i§skiriami trys pagrindiniai parky tipai — geometriniai,
peizaziniai ir misraus tipo. Siuolaikinio miesto parku,
kaip zeldyny sistemos, klasifikacija, pateikiama kity au-
toriy [4, 5], yra platesné, labiau tinkanti Siuolaikiniam
sudétingam urbanistiniam modeliui.

Miesto aplinka susideda i§ tarpusavyje susie-
ty gamtos ir Zzmogaus sukurty elementy bei i8
¢ia gyvenancios bendruomenés, jos veiklos ir
poreikiuy visumos [5]. Miestas — sudétinga sistema

»bendruomen¢ — veikla — gamtiniai, antropogeniniai
komponentai — aplinka“ [4].

Atsizvelgdami { tokia sudétingg miesto struktiira,
tyréjai iSskiria SeSis miesto Zeldyny sistemos teori-
nius modelius — Ziedinj, pleistinj, juostinj, dispersinj,
branduolinj ir fonini [4] (2 pav.).

Pagal kitus kriterijus parkai skirstomi taip:

* miesto poilsio paskirties zeldynai (parkai, gy-
venamyjy rajony parkai, aikstés ir kt.);

*  mokslinés-kulttirinés paskirties Zeldynai (botanikos,
zoologijos sodai, sporto ir pramogy parkai);

* memorialinés paskirties parkai;

» priemiescio ir rekreacinés zonos (misko parkai, pa-
pludimiai).

Projektuojant ir formuojant zeldynuy sistema biiti-
na vadovautis nustatytais principais — tolygumo ir pa-
siekiamumo rodikliais, vientisumu, kompleksisSkumu
ir gamtiniu pagristumu.

3. Miesto parko informacinio modelio
struktiira

Projektuojant yra sudaromas objekto informacinis mo-
delis, nes, taikant informacines technologijas, reikia
iSnagrinéti, kokia informacija yra biitina.

Parko informacinis modelis gali biiti sudaromas
remiantis projektui turinéiais jtakos veiksniais. Kaip
matome, parkai ir zaliosios zonos gali biiti labai jvairis,
jie skirstomi pagal:

» paskirtj (ramaus poilsio, pramogy, renginiy, zai-
dimy zonos);

* plota (dideli parkai arba skverai);

e jrengimo vieta (miesto centras ar pakrasciai).

Projektuojant parka, reikia atsizvelgti { daugeli
veiksniy — gretimas teritorijas, zemeés pavirSiaus geo-
loging ir geografing analize, inzinerinj teritorijos su-
tvarkyma, zeldynus, saugomas teritorijas ir objektus,
susisiekimo ir transporto galimybes.

Nors parky projektavimas, kaip ir visa kiiryba, yra
pagristas idéja, vizija, neiSvengimai susiduriama su
tekstine ir skaitmenine informacija, normatyvais, re-
glamentais, {statymais, standartais.

Ivairiy elementy ir objekty jvairové sudaro parko
struktiira — inzineriniai parky irenginiai, augalai, van-
dens telkiniai, kurie projektuojami remiantis ne tik idé¢ja,
bet ir normatyvais.

Projekto eigai turi jtakos ir kintantys uzsakovy pa-
geidavimai, tam tikri detaliyjy plany pertvarkymai, eko-
noming, socialiné situacija.

Duomeny gausa projektuojant gali biiti efektyviai
valdoma tik taikant informacines technologijas.

Miesto parkas, kaip projektavimo objektas, yra su-
détinga struktiira, kurios sandara lemia keletas veiksniy:
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iSoriné planuojamo parko aplinka, parko plano struk-

tira, erdvés (pievos, vandens telkiniai, statiniai), zemeés

reljefas, medynali, statiniai ir jrenginiai (3 pav.).

Projektuojant bet koki statybos ar teritorijos objek-
ta reglamentais nustatomi reikiami projektavimo
duomenys, rodikliai, etapai [6]. Parko projektavimo
duomeny baz¢ sudaro svarbiausieji projektavimo
rodikliai (4 pav.):

*  turimo Zemés sklypo duomenys (plotas, servitutai
ir kita);

»  parko paskirtis (paskirtys) ir paskirties (paskiréiy)
ypatybés, turinéios jtakos projektuojamos biisto
visumos sprendiniams;

* parko gyvavimo skai¢iuojamoji trukme (metais);

» parko tipas, planuojama forma;

* planuojamas lankytoju skaicius;

» skai¢iuojamieji energijos kiekiai;

» skai¢iuojamieji vandens kiekiai;

* planuojama veikla ir papildomi energijos, vandens ir
visy kity naudojamy istekliy kiekiai.

Atliekant teritorijos inZinerinés jrangos ir tvarkymo
darbus, sprendziami §ie uzdaviniai:

» formuojamas teritorijos reljefas;

o tvarkomi pavir$iniy vandeny srautai;

e jrengiamos pravazos ir pésciyjy trasos;

* jrengiamos automobiliy stove¢jimo aikstelés;

« formuojamos tikinés, poilsio ir sporto aikstelés;

» formuojami jvairios paskirties zeldynai, apzel-
dinamos teritorijos;

* jrengiami dirbtiniai vandens telkiniai;

» tvarkomos atviry vandens telkiniy pakrantés,
irengiamos ju apsauginés zonos;

* jrengiamas dirbtinis teritorijos apSvietimas;

e tiesiamos pozeminés inzinerinés komunikacijos;

« statomi mazosios architektliros elementai.

Tai tik apibendrintas sarasas darby, kurie vykdomi
projektuojant parkus bei zeldynus.

Projektavimo procesas, kuriame dalyvauja kelios
suinteresuotos grupés: projekto uzsakovai ir(ar) Zemés
savininkai, architektai, inzinieriai, taip pat yra griez-
tai struktiirinis, o jo valdymas — labai svarbus, norint
gauti rezultatus, kurie atitikty ir suinteresuoty grupiy
poreikius, estetines, ekologines, urbanistines salygas.

Efektyvy planavima gali garantuoti tik jvairiy sric¢iy
specialisty: architekty, ekonomisty, inzinieriy, geology,
geografy, informatiky — bendradarbiavimas. Kiekvieno
i$ Siy ir kity sri¢iy specialisty patirtis ir kvalifikacija
labiausiai tinka atskiry procesy analizei, procesy prog-
nozei ar specialiajam planavimui.

Siuolaikinis projektavimas jau yra ne tik darbas
trimatéje erdvéje — atsirado ir 4D savoka, terminas
erdvinis projektavimas ir planavimas, kuris sieja
ne tik iprastus projektuojamo objekto duomenis —
brézinius, dokumentacija, bet ir jo gyvavima laikui
bégant.

Ziniy ir istekliy
informacinis valdymas

Efektyvus S
esatri;; ; M Zalugu
energijos Parko mieste erdviy,
: L : Zeldynu,
iStekliy projekto o
naudojimo firi e
ir atiieku Kilzimas faticiy ir
tvarkymo lrenginy
planavimas projektavimas
Kulttiriniy bei rekreaciniy
sprendimy jvertinimas
3 pav. Veiksniai, turintys jtakos parko projektui
Fig 3. Some factors influencing park design
~~—H Parko gyvavimo trukmé l
-~

Planuojamas lankytoju skaiius

Parko paskirtis i tipas

Zemés sklypo
duomenys

I Planuojami energijos kiekiai J

Kiti duomenys

4 pav. Pradinis projektavimo etapas
Fig 4. Primary stage of design

Erdvinio planavimo uzdavinys — racionalus erdvi-
niy struktiiry pertvarkymas ir naudojimas, jvertinant
Zinomas gamtines, socialines, tikines ir kulttrines
salygas planuojamose erdvése [6].

Projektavimo sistemos kuriamos vadovaujantis
principu, kad prie bazinés platformos yra rengiami
priedai atskiroms projekto dalims. Paprastai tokia
baziné platforma — tai kompiuterinio projektavimo
(CAD — angl. Computer Aided Design) programa. Tai
leidzia konstruktoriui viename projekte jungti uzdaviniy
sprendima, susijusi ne tik su architektiiriniu-statybiniu
projektavimu, bet ir atlikti gilesng¢ skaiciavimo analize
arba geodezijos ir teritorijos planavimo darbus.

Kadangi kuriant parko projekta dalyvauja ne tik
architektai, bet ir jvairiy sri¢iy inzinieriai, ekonomistai,
neiSvengiamai atsiranda skai¢iavimy ir tekstiniy
duomeny dalis.

Taigi parko projekto informacini koncepcini modelj
sudaro $ios pagrindinés dalys — tekstiné (normatyvai,
reglamentai, istatymai), skaitiné (ekonominiai
skai¢iavimali, inzineriniai skai¢iavimai) ir grafiné
(topografiniai bréziniai, suplanavimo bréziniai,
dendrologinés legendos, schemos, vizualizacijos) su
atskirais posistemiais.
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5 pav. Integruotos sistemos fragmentas
Fig 5. Fragment of integrated system

4. Integruoto projektavimo sistemy taikymo
galimybés

Pasaulyje projektuojant parkus taikomos informaci-
nés technologijos, tuomet {vairiy duomeny gausa ir ju
valdymas yra efektyvesnis.

Skirtingy tipy duomenys naudojami projekta-
vimo procese, be to, biitina juos tikrinti tam tikruose
projektavimo etapuose. Todél, integravus keliy tipy
programing jranga, galima siekti iy duomeny valdymo.
Tekstinius duomenis ir skai¢iavimy rezultatus galima
gauti naudojant duomeny baziy valdymo sistemas,
skaic¢iavimams skirtos specializuotos sistemos, grafinei
daliai atlikti naudojama kompiuterinio projektavimo
programiné iranga, GIS sistemos.

Geoinformacinés sistemos (GIS) ir kompiuterinio
projektavimo programiné jranga placiai taikomos
pasaulyje [7] ir Lietuvoje, jos diegiamos savivaldybése
ir didesnése projektavimo organizacijose.

Taciau GIS sistemos, kraStovaizdzio projektavimo ir
vizualizavimo sistemos atlieka tuos uzdavinius, kuriuos
formuluoja projektuotojas. Duomeny baziy valdymo
sistemos — taip pat viena i§ informaciniy technolo-
giju sudedamuyjy daliy, o jvairiy tipy duomeny valdy-
mas — svarbus informaciniy technologiju specialisty
uzdavinys. Kad §ios sistemos blity naudojamos
efektyviai, tikslinga kurti integruota projektavimo
sistema, kuri siety projektavimo, duomeny baziy val-
dymo sistemas.

Tokiai sistemai sukurti biitina modeliuoti parko
projektavima, ivertinant turimus duomenis, projekta-
vimo Kkriterijus ir uzsakovo poreikius.

Remiantis zeldyny klasifikacija ir modeliuojant
tam tikram mikrorajonui parka, ivertinus urbanis-
tine situacija, pasiekiamumo, vientisumo, gamtinio
pagristumo rodiklius, parenkamas tam tikras zeldyno
sistemos modelis.

Savivaldybés GIS duomeny bazéje saugomi
skaitmeniniai ir grafiniai duomenys, kuriais naudojasi
projektuotojai. Taciau, jvertinus investuotoju pa-
geidavimus, normatyvus ir reglamentus, gali biti
daromos pataisos ir atlickami nauji skai¢iavimai.

Integruotos sistemos (5 pav.) veikimas bty cikli-
nis procesas, kurio tarpiniai ir galutiniai sprendi-
mai bty pateikti ne dvimaciais bréziniais, bet ir 3D
vizualizacijomis (6 pav.) bei parko gyvavimo laikui
bégant modeliavimu, atsizvelgiant { jo paskirtj bei mety
laiky ypatybes.

Sukaupus augaly duomeny banka galima modeliuoti
ivairius gamtinius parke vykstancius procesus,
ivertinus grunty ypatumus, parinkti zeldinius. Mety
laikai veikia ne tik augalija, parko krastovaizdi, bet ir
Zmoniy veikla jame.

Turizmo plétrai taip pat tikslinga modeliuoti
parky ir vie$yjy erdviy gyvavima. Suprojektuoti
privaziuojamuosius kelius, automobiliy aiksteles,
apsaugos nuo triuk§mo ir uzter§tumo priemones taip
pat svarbu, kaip ir sutvarkyti patj parka, skverg ar
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6 pav. Harbor Islands Park dalies Bostono mieste (JAV) kompiutering
vizualizacija
Fig 6. Visualization of Harbor Islands Park in Boston (USA)

zeldyna. Patrauklios vieSosios erdvés gali buti ir kul-
tirinis traukos centras, irengus ten meno kiiriniy
ar dendrologiniy objekty ekspozicijas. Darant kom-
piuterines vizualizacijas, galima stebéti apSvietimo ir
spalvy kaita, modeliuoti skvery, dviraciy taky, pésciuju
zony gyvavima.

Naujai projektuojamas parkas turi isilieti { jau eg-
zistuojancia erdve. Medziy spalvy kaita priklausomai
nuo mety laiky, projektuojant parka, galéty atspindéti
bendra tos miesto dalies konteksta, namuy stiliy, spalvy
gama. Tuomet 4D konceptualaus parko modelio kiiri-
mas biity visapusiskai i§samus.

Parko projektavimas, jvertinant suinteresuoty asme-
ny poreikius ir realig situacija, gali biiti labai sudétingas
ir ilgalaikis procesas.

Si procesa galima optimizuoti naudojant integruota,
ziniomis ir sprendimais paremta intelekting informacine
sistema.

Skubotai priimti sprendimai gresia ekosistemos pazei-
dimu arba kulttrinio paveldo sunaikinimu. Suvaldyti
sudétinga informacijos srautg galima informaciniy tech-
nologiju, suinteresuoty grupiy bendra veikla, prie ku-
rios gali labai prisidéti ir akademiné visuomené. Parky,
zeldynuy, vieSyjy erdviy kirimas ir tvarkymas rodo Sa-
lies ekonoming padét] ir bendra miisy kultiira.

5. ISvados

Naujai projektuojamiems miesto parkams biitina tai-
kyti zeldyny klasifikavimo ir sisteminimo taisykles,
stengiantis juos tolygiai i§déstyti mieste, jungti i vientisa
nenutriikstama miesto zeldyny granding, kompleksiskai
formuojant miesto ir uzmiescio zeldynus.

Projektuojant miesto parkus tikslinga kurti infor-
macing projektavimo, planavimo ir valdymo sistema.

Informacinés sistemos démenys turi biiti suderinti
su jvairiy suinteresuoty grupiy atstovais — investuoto-
jais, savivaldybémis, projektuotojais, gamintojais,
statytojais.

Atliekant kompiuterini parky projektavima, biitina
integruoti grafinius, skaitinius ir tekstinius duomenis,
uztikrinti ciklinj ju naudojima ir redagavima, jvertinant
ziniy ir taisykliy sistemas.

Integruotose projektavimo sistemose galima sieti
grafinius, tekstinius ir skai¢iavimo duomenis. Eksperty
etape atlikus patikrinima, i§ naujo modeliuojamas
projektas, kei¢iant tam tikrus kintamuosius — grafinius
ar skaitinius.

Projektuojant parka labai svarbi vizualizacija, kai
galima imituoti ne tik apSvietima ar medziagas. Naudo-
jant laiko kintamaji, galima modeliuoti parko gyvavima
laikui bégant — augaly kitima, Zzmoniy veikla, ju srauty
planavima.
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MODELLING OF EFFICIENT
CITY PARK DESIGN

D. Makuténiené, R. Ziariené

Abstract. The design of urban parks is a complicated and
intensive process. Structural design modelling and management
is needed which can be efficiently realized using information
technologies to reach the required results allowing to satisfy not
only the demands of all groups of interest, but also aesthetical,
ecological, town planning and the like requirements. Currently
systems used for urban park design (GIS, landscape planning,
visualization systems) can fulfil tasks which are given only by
a designer. In order to use these systems more efficiently it
is advisable to create an integrated design system which can
incorporate design and database systems. To develop such an
integrated system a model of intelligent park design should
be created for transfering part of analytical work to computer,
when the available data, design criterion and requirements of all
groups of interest are estimated. A scheme of the basic structure
of an integrated design system and some more detailed stages of
design are presented in the paper.

Keywords: city park, information technologies, computer-
aided design, integrated systems, geoinformation systems,
visualization.
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